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LEKTRONIK denildiginde gil-

niimilzde pek gok kiginin aklina

lgisayar ve gip, televizyon ve

transistdr benzen vapalar gel-

mektedir. Bu ise clektonigin

simdilerde vapisal ve diigimsel olarak geldif

boyuthan artavs koymaktadir. Ne var ki, bu

agamaya stireg olarak kisa bir zaman dilimin-

de vanldiysa du gegilen agamalae agisindan

hakildiginda oldukgu weun bir vol katedildigi

goriiliie, Bu yol Ovle wragtrmuilardan ve bup-

lura b‘égh iiyle yandglardan geemistiv ki, bu

vanilgilar ve aragtrmalar giiniimilz elekeroni-
finin temel taglan olmustur,

“Elekuromgi: dogrudan bir ifudeyle,

vilklerin gaz, vakum yu da yan iletken igine

deki harcketlerinin bilimi ve weknolojis ola-
rak tmmlayabilinz. Ancak mezaller gindeki
yilk hareketlerini elektronik olarak tanmla-
oz dogry olmaz”. Bu tamm virmine yiiz-
yil baglarinds elekurik mithendishiginden
dogmug ve gelismekee olan elekronik mii-
hendisligini ayimak igin Rullandmy bir ta-
mmlsmadir, Bu devirde elektrik mithendish-
B, elektronlann metaller igindeki hareketle-
rinden yararlenarak geligtinilmig olan elekemk
motory, jeneratdr, ampul ve telle lengim (re-
lefon, telgraf, vs...) sistemleri lzerine yapi-
lannuktayde Elekrrontk vygulamalaeds ise
vakum tipll benzert sistemler kullanimakis
ve bu sistemlerden vararlanilarak bazi dzel
uygulamalur peligtinlmekeydi, Ancak giini-

Rilinen ik telefon bilimsel Gnemi
olmayan, fakat mnhi agdan son derece
tGoeml olin deneylede ortaya glemign.
Telefon hemzen bir sistem ilkokllarda
Ggretilmekte hired huzen gocuklara
wyuncak olamk gosterilmekredir. Buna
gore sistemde, atasna sicim benzen bir
ip gerilmig iki kuea kullanilark ses nt-
regimlesi iletilebilmekeedir. 1854°de
Fransiz Baursen! tarihi dnemi olan
teorik bzt agrklamalar yapmaya galiyn,
1861 'de Alman amgurmact Reiss seslenn
gidderini vermeven sadece vilkseklik-
lerini tetebilen bir sistem {izerinde bazs
dencyler vapr. Ancak gergele anlamda
ille telefon ise, 10 Mase 1876'du Ameri-
kali Graham Bell mmfindan geligurildi
ve Boston'da ilk defa ses iletilmesi ol
gergeklestinildi.

Bell kullandys cihae, valinlmig
iletken tel sanh miknansh bir gubngun
Undine bilkillebilen yumugak demirden
bir zar verlegtirilerek elde etmiytir.
Deneyde kullanidan sistem, gift telden
olugtarulmug bir hatla iki beazer yapmn
birbitlerine baglanmasiyla elde edilmis-
ti, Buna gore her iki cihaz hem aher,
hem de vetie ghrevi pdrmekeeydi.

Cihazlardan birinin onlinde konugul-
duunda zar noegiyor, manyerik alanda
defigim yaratti@ igin miknaosh qubukta
inditkleme nedemyle bir akim gergek-
legivordu, Bu akim ise, tel araciligiyla
dbir tarafa iletilip oradaki zann cir-
regimine yol dgivordu. Biylece mesaj
tmee elektrik sinyaline daha sonm tekear
sese dinigiiyordu,

Telefon, Hughes adli bir aragtr-
macimin geligtirdigh mikrofondan sonrd
oldukia gelisorildi. Buna gire Hughes
mikrofony iki kbmir pargasim arasing
yerlegtirilmig komie bir qubuktan olus-
maktaydi. Mikrofon ¢aligirken. ses dal-
galuriyla titresen komils gubugy, pille
beslenen bir devre lzenne verdegtiilmig
cihazin direncinde degisime yol agmak-
taydi. Bovlece elde edilen tiresimler hu
cihiz sayesinde ses ticresimlen, bir une
lamda fonksiyonlun halinde ortaya
gikayordu. Dahs sonmlan by miksofon
duha da geligrilerek uzun yillar kul-
lamilnieg olun’ kémile tozlu mikrofonlar
haline geldi. Gliniimiizde ise, yavag
yavas bu mikrofonlar yerlerini daha
gitvenilir ve hafif olan knstal mikeofon-
lara bueakmakadir.
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miizde clekmik ve elektonik mithendishig,
o gune gore. orjinal olan amaglannmn gok da-
b ilerisinde gelismig ve daha gok birbirini
amamlayan vapi ve sistemler uzennde varl-
Buni stirdiirmektedis,

Giinlimilzde elektrk mibendishily ta-
saemm, yaranm, (retim, aragtirma ve hac G-
retme fzermde farkl kullamm alanlaryls ge-
ligmektedir, Ozellikle gilymalann bisyiik bir
codunlugu, haberleyme alanmda yararli ve
siiratli iletigim saplayan sistemler Gzennde
yogunlagmakea; aynca elekrik enerjising Ore-
ten, dafiean ve kullinima vonelik gerekli ge-
virimleni saflayan yararlt sistemler izennde
de galigiimakradir. Elekeromk e, gofuniuk-
la bilg igleme ya da derleme sirasinds kargi-
muze grkmakeadie. Yani tanumsal olarak Ingi-
lizee'de diet C olanak aomlanan “Commu-
nication, Compuration, Control. Compo-
nent” (haberlesme, hesaplama, kontrol ve
unsur ya da pargal elekrronifin temelini
olugturmakeadhe. Biivlece bilgi iglemesi ve
enerimn iglenmes: gib kaviamlar savesinde
elektronik ve elekunigi, birhirlernden kavra-

masal ik ayirmak olasidee, Fakae uygpuls-
mu oraminda, ne elekimil elekerontkten ne
de elektronifi elektrikien ayiabilmek olusi
defldir.

Genel olarak tarihsel geligim agisindan
inceledigimizde elekeronidi ki ana simfa ay-
rabilmek olasidir. Buna gire vakum tipd
devnl ve ransistor devin en befirlevect olan-
lardir. Ozellikle virminei vitzylin ilk yans
vilkum riipil devn olarik gorilmekie, 1948
sonrasinda transitdrim kesfivle birfikee de
yilzyihn tkinet yansi tansistor devn olarak
disgiinitimektedir, Bu geligim siirecini ok
daha kisa bir sfireg iginde, kendi ilkemizde
de vasadik. Ozellikle televizvon ve radyolar
baglangigta lambali iken gegtigimiz son on-
on beg villik sire lgnde tamamen transistlir-
10 hale geldi. Fakat by kisa stiren geligim iil-
kemizde vapilun aragurmalardan gok tekno-
Injinin satn alinmasmdan onays gkosnr
¢iinkil sann hnirken Gneelikle veni gelisim-
den dolay: Gince en eski sistemler (ilkeye gir-
mig, daha sonra dilnyada ki geligime ayak uv-
durularak, elekrronikeeki son teknoloji irans-
fer edilmisar. Belki bu bir an-
lamda (ilkemiz agmindan sans
savilabilir; ¢linkt bu geligim ve
depisim ok kisa bir siirece -
ksnlmgnr. Her ne kadar, bu
siiea baglangicts bir miktar ks
osa yol agniysa da daha sonra
olugan bu kaos bityiik olgfide
ortadan kalkmigtr. Fakat halen
giinfimilzde pek gok elektronik
eleman, (lkemizde firetileme-
mektedir. Bunda bilimsel alt
yapinn eksik olmast da biivik
inem tagimakeadie. TOm bun-
larn diginds eveensel hoyura
olaya geri dindiigimiizde, ge-
lecekte mutluks farkl rhsel
simiflamalarin du olabilecegi
yadsimamiyacak bir gergekur,

Elektrik miihendisliginin
baglangiti, bilimsel argtimaci-
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lanin devlen sayilin Ampere, Coulomb, Fa-
radlay, Crauss, Henry, KireyolT, Maxwell ve
(Ohm gibi dehalarladir (tamamimn kendi
adryls wmilan geligtirmig oldugu bir bilimsel
teon vardir), Bu amstmmactlunm gelistirdids
hilimsel kanunlann hemen tamamumin kulls-
nildigi itk ver habedesme sistemleridir,
1837'de NewYork Universitesi gizel sanatlar
profestil olan Samuel Morse telgraf sistemi-
o tanrtmngir (Morse bu bulugundin dolay
sadece ddllendirilitken, buldugy sistemin
ik yuygn kullanim Ingiliere’de Willism
Thomson'un gubalan sonucu olmugtur),
Elekenkli telgrafin Soemli ofmasinin nedent,
bilgmin kedlanarak elekeak sinvaline diinily-
tirillmesing saflavabilmesidir. Avrica kodun
olugrurulmasinda kollamilan kiss ve wean
sinyaller, bir anlamda dijital sinyallenin itk
omeklen olark kabul editmekeedir, Yakla-
stk 40 wil sonra, 1876'da Bell'in welefonu bul-
masiylu, bilgiyi akuiemak igin yeni bir yin-
tem ortays gikmgnr. Konugma ya da diger
bir anfamda sesin kendisi, Buna ghre mesd)
siirekh elekenk simyallerine diniigmekiedic.
Bisvlece teller vardimiyld akanlabilen sin-
valler, daha sonna abo sistem tarafindan rek-
rar goelimlenmekeedie. Heniiz 1877'de Edi-
son tarafindan kesfedilen fonograf vani pi-
kapla, elekerik smyallerinin siteekli olarak bir
artamda saklamabilecepi ve daha sonra iste-
nildigs an kollanilabilece®i bulunmugeur, Bu
baktmdan fonografik kayit, ilk clekeriksel
hafrza bim vani ROM (Read Only Me-
mory) olarak kabul edilehilir,

Radyo dalgalunyla iletigim 1se, James
Clerk Maxwell'in caligmularmn Uzerne k-
rulmugrur. 1863 vilinds geligurdigi clekiro-
manyenik teon (giinfimilede Maxwell Denk-
lemler olurak timnmakradir) sayesinde
clekrromanyetik dulgalenn nasl bir daglim
ve hareker ghsterdify reonk olarak anlagil-
mirgtee. Buna gore Maxwell temfindan, elekt-
romanyetik dalgabann harckedenng anlavabi-
lecegimiz bir grup denklem tkun geligtiil-
migtir, Ancak teonk olank Maxwell tarafin.
din incelenen ba tiie elektromanyetik dalgs-
lar, ancak 25 wil sonra Herm tarafindan labo-
ratuvar oraminda deneysel olarak olugtuns-
labitmagtir. Marconi adl bir bagka aragtirmact
e Herezian Dalgalan ads verilen bu elekuo-
manyetik dalgalan Kullinan ik kigidir. Buna
gore bu dalgalan yaymlamg ve yaklagik 2
mil wzaklikea bulunan bie alewls viymladigs
bu dalgalan tespie edebilmigti. Boylece kab-
losuz ilk telgraf, bu deneyle ortaya gkmy-
ur. Aslinda bu savede gingmiz yavineiligs-
i (radyo, televizyon, telsiz, vi...) en kel
deneyi de gergeklegtirilmgtr.

Marconi kablasuz vayinla fgil ilk
deneylenne heniiz 20 yagindavken
1894 e baglamugre, 18% yilinda
ise. ilk kablosuz yaym patenti-
i alde. Salisbury dikzliigin-
de gergeklegtindigy de-
neyle Savay Ofisi ile
Posta Ofist arasinda ilk
resmy fadyo Alenigimin
gerpeklestirdi, Bu ilet-
sim mesafesy 1L75 mil
olarak resmi kayitlara
gepti. Hemen bir sene t
sonri neredevse se-
kiz mil gemgliginde
olen, Alum Korfe-
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zi'ndeki Kraliver Needles Oreli'vle Boume-
mount Evi arasindaki, Bristol Kunuhinda bag-
ka bir yaym gergeklesurdi. 1898 yilinda Lord
Kelvin tarfindan, adi gegen sistem kullani-
larak ve para ddencrek gergeklestinlen ilk
Kablosue telgraf mesaj iletldi. Mess) giyley-
di; “Blyth'e séyle, bu Alum Kirfezi'nden
Bournemount's Glosgow'dan. posca telgraf
aracihiyle vapitmeg ilk ncan amach boghik-
uin detilen yavindu™,

Vakum tipll devrinin virminet vizyihn
ik varst olarak kebul edilmekee oldugu dé-
nemde modern elektronik yeni veni gekil-
lenmektevd. Elektrontk kelimest e, H. A
Lorentz'in 1895'de elektronun vathiin kes-
fetmesinden sonra orava gkmigtr (elektron
eski yunaneads “Ambet” unlammg gelen ke
limeden gelmekeedin), L vil sona ], J.
Thomson deneysel olarak elektronun varg-
it kanuclamygor. Avar vil iginde Braun ilk
elekrron tiipiindl kel bir katot tilp olark ge-
igtirmagtir (Cathode Ray Tube - CRT).

1904 yilindda Fleming adh bir aragtrmas-
ol iki elemanh bir ket gehstrdi (diyodlann
ills denegadicd ve kapak (ya da vall) adini ver-
di. Bu ise, bilinen ilk radvo valfiydi. Yap
metalik bir yiizeyden bieet uzags yedeguiril-
mig asittlan bir relden (filament) ofugmakeay-
. Biiein bu vapy havasiz (vakum) oramdan
olugmakeayds. Buna gore, sman tel Edison
Ekisi adt venlen fziksel bir olavdan dolay
elektron yaymakta ve yayilan bu elektron
demet metal vizeye dogru skmaktaydy Ay-
 zamanda katot adi verilen metalik levhays
art gerilim uygulindiginds elekeronlar lev-
haya dofru gitmekte, eksi yik uyzulandifin-
s e, elekmon akigt durmakuaydi, Yani bir
anlamda, aym giinfimiizde elekuonigin he-
men her alamnda uygulamas olan ilkel divor
geligtirilmiste Ancak bu sistem ayni zamands
kablosuz elekrromanyetik dalgalar kullanila-
rik yapiimig okin yayini (nidyo dalgalanni)
algilamak igin de kullimilabifmekee; yani sis-
temden ayny bir devekeiir gibi yararlaniimak-
tavdi

Iki yil sonea, Pichard adli bir aragtirma-
i, silikon hir knstalle “cat’s whisker™ adi ve-
ilen, ashinda silikon wine basunlmsg nokasal
uctiolan bir tel yaptdan olugan, sistemi algili-
yicr yani detekin olarak kulland Bu ashnda
ilk yare iletken diyor Gmegidie; ancak tekno-
lojik agidan verernce giivenilmez oldupun-
dan kisu siirede unutulmigtur, Baylece van
iletken clekrronids ve reknolojiss prematir
dogdugu igin ks sirede, 1906'da dlmiistile
ve bir siire igtn tamamen unutulmugur.

1906'da “sudion” (enode) DeForest ad-
It bir aragnrmacinm gelssurdigs veni bir va-
mydi ve elekmonigin gelisiminin ilk yillanng

rastlamaktaydi. Hatwa o glinlerde bu bu-

lug Bylesine dnemli gorillivordu ki,
tiode olmadan elektomign iler
lemesimin olanaksiz oldugu bi-
le savunulmakeayds, Bona
gire DeForest'in audi-
on'no (glinet bir eleke-
rot igermekteydi, Bu
tgiincll  elekrota
“grid”de dentlmek-
teydi ve metalik ley-
havla filament arasin-

da bulunmaktayd,
Sistemde clekeron aki-
3t strasinda akug pidden

Elcklmmk Notlar

ilemimmkmﬁul sinyallere hmchn ik sistem
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bu figiinei elekeror weafindan kantrol edile-
hilmekteydi. Oyle ki, bu grid'deki en ufik
deigiklik levhn volmpnda bivilk deggikik-
lere yol agmaktaydi. Biylece bilinen gergek
anlamda ilk yiikselter (amplifikatir) ormaya
rkmugte. Triod ghriinfige gore ik devre tzel-
lig gosteren yapivdi. Ciinkii bagimb va da
ayarlanabilir bir kaynak elde edilmigti. Aym
zamanda bulimdugu yapmdakr ek vonli aki
tuelliginden dulays bir kongrol unahtan gibi
de giriilmekreyd, Bugiin de, hemen tiim
elekeronik devre karakeederinde benzer ya-
pular, va konerollit bir kavnak ya da kentrolli
bir anahtar olarak bulunmakradir,

1911 yihyla birlikee teknolojik flerle-
menin getirdid) daha 1y) vakum tiplen ve
iizel olarak oksitle kaplanmig katotlar firenl-
meve baglandi. Bovlece audion, elekiranik
ularak daha da verimli hale gennldi. Vakum
niplennin ilk caddi kublanimlunn bu devirde
telefonlards ve radyolarda ghirmekteyiz,
1912'de ise bu gehymelerle paralel olarek
Amerika Birlegik Devietleri'nde “Institude
of Radio Engmeers « IRE" (Radyo Mithen-
disleri Enstitiisii) faalivete gegti, Enstiriinin
korulmasmdaki neden ise, devim mithendis-
lennm radyomin gelecefim girehilmelen ve
kend) dzel yapilanmalanm stirarle kurmak is-
temelerinden kaynaklanmakeaydi. Aslinds
benzer bir vapilanmaya sahip olan “Amen-
can Insritude of Electrical Engineers -
AEE" (Amerikan Elekerik Mihendisleri

gineers - IEEE" (Elekenk ve Elektronik
Mihendisleri Enstitiist) olatak birleserek
ghiniimizde de dnemli bir kurm olun ve ya-
om yizyllik geligimin yansimasin simgele-
yen vapilanmayi ofugturdw. (Giinfimizde de
b kunmun gok ciddi aragnrmalan ve yaym-
lan bulunmakea, reknolojmin ve bilmin ge-
lismesine bilyiik katky saglamakeadie),

Diinyads elekmonigin en gok slerledigi
2aman, ne yazik ki difier tim bilim dallann-
da da oldugu gibi savaglam denk gelmekie-
dir. Ozellikle Ikinci Diinys Savagt bu anlsm-
daki ilerlemeler agmndan en garpics olantdir
Chyle ki radyo iletisimi bu savay wirasindi ge-
listirilmig ve neredeyse geligtinlmesiyle bir-
likte savagin bile kaderini degistirmuguir,
Ozellikle Amerikalilann gelistirdigi haberley-
me ve radar teknoloplen sayesinde dne geg-
1 ve mitttefiklenn savag kazandikban bili-
nen bir gergekur,

Ulkemizde de clektrigin ve elekeroni-
fin ilerlemest igin kigisel olurak galiganlann
yani sira b konuda galigan Kurimlarn ba-
sinda, devler kurumlan, teknik okullar ve
fizellikle de finiveniteler gelmektedir, Bag-
langigts elekindin ve elektomifin farkli ya-
mlanmalar oldufu dilgiiniildiiyse de glinil-
miizde bu ik kavramin birbinni wmamlayan
kaveamlar oldufu arak hilinmektedin, Gelig-
trilen teonler igigmda oreaya gikan trinler
ise, giinlik haystmizly biiinlesnis, hatt
belli alankarda “olmazsa olmaz” denilecek

Enstiilsi}) 1884°de elekenk mohendislenimn
ilgilerini yogunlagtirmak amuciybs karubmuy-
1o 1963 vilinda ise, bu ki farkl vapdanms
“Institude of Electncal and Eclectonic En-

huline gelmugtir,
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