VIRUSLER
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IDS virdsi minicik bir isgalcidir: Bir toplu igne basi-

nin 16.000'de biri kadardir. Etrafinda proteinler dolu gift
tabakall bir kilif ve ortasinda tek bir RNA zinciri vardir. Vii-
cut bagigiklik sisteminin izcileri olan iri makrofaj (bdyik yiyi-
ci) hicreleri, minik yabancinin viicuda girdigini hisseder ve
bagigiklik sistemine alarm verir. Bagiiklik hicreleri (Bve T
lenfositleri) seferber olur ve antikorlar yapiimaya baglanir.

AIDS virdsi, savunma hicreleri arasindan hizla gege-
rek bagigiklik sisteminin bir numarali esgldimesi, yardime
T hicrelerine girip yerlesir. T yardimci hiicrelerinin (izerin-
deki bir reseptor, AIDS virGsandn kilif proteinlerinden birine
kilit-anahtar gibi uyar. Virs, bir geminin doka baglanmasi
gibi, reseptdre yanagir; bu noktada hiicre zanni delerek hiicre
icine girer, virls hicre iginde koruyucu protein kilifini kay-
beder. Yanm saat sonra RNA zinciri ve ona bagh bir enzim
sitoplazma iginde ylzmektedir.

Sonra ilging bir olay meydana gelir; enzimin (reverse
transcriptase) yardimiyla AIDS virtis tek zincirli RNA'dan,
Gift zincirli DNA sentez eder. Bu gift DNA zinciri hiicrenin ge-
kirdegjine girer ve kromozom DNA'st ile bitanlesir. Hilcre ga-
ligmalan kismen AIDS viriisi emrine girer ve hlicre bol bol
AIDS virtsd Oretmeye baslar, Sonunda hicre siger ve 6lir;
serbest kalan binlerce yeni vir(is yeni T hilcrelerine ve mak-
rofajlara saldinr. AIDS viriisil badisiklik sisteminin en dnem-
li hucrelerinden olan T hiicrelerini yok ettifinden, vicut ken-
dini savunamaz olur. Normalde viicuda saldirmaya glci yet-
meyen mikroplar hastalik yapmaya baglar (firsat kollayici
mikroplar=oportinistiet). AIDS'li hasta pespese iltihaplar so-
nucu zayif diserek birka¢ yilda 6lir. 1986 sonlaninda AIDS
15.000 Amerikaliy) 6iddrmag bulunuyordu. 11.500 kisi AIDS
belirtileri gosteriyor ve 1-2 milyon kisi de hastalik belirtisi
gostermeden AIDS virisin( kaninda tasiyordu.

Viriis kelimesi Latincede zehir, pis koku ve simiksd si-
vi anlamlanina gelmektedir. Virisler insanin belirmesinden
gok once, bitkiler ve hayvanlarda hastalik yapmaya basla-
migtir. Insanlarda birgok dnemli hastaligi virisler yapmak-
tadir: AIDS, grip, gicek, sugicedi, kizamik, gocuk felci, uguk,
kuduz, nezle, kabakulak, zona, siyil, mononucleosis vb. Vi-
risler bakterilerden farkhdir. Viriisler o kadar kiigOktir ki nor-
mal mikroskopla dedil, ancak elektron mikroskobuyla gbri-
larler. Hicre disinda yagsayamazlar; hiicre iginde yasadiklan
icin de antibiyotiklerin higbirinden etkilenmezler. Viriisleri dl-
dlrmek igin 6zel llaglar arastinimaktadir. Bugdn igin bulu-
nanlar IDU, TFT, Vidarabine, Acyclovir, Ribavirin, Interferon'-
dur.

Hayvanlarda birgok kanserin nedeni virdslerdir: Tavuk
Ibsemisi, Rous sarkomu, fare meme kanseri vb. Insanlarda
baz kanserlerin virGise bagh oldugu bilinmektedir: Burkitt ti-
pi lenf bezi kanseri (Epstein-Barr virisil), Uzakdoguda burun-
yutak kanserl (Epstein-Barr viriisi), T hicreli losemi (HTLV-
| virtisil) sach hicre Idsemisinin T hiicreli varyanti (HTLV-I
viriist) ve muhtemelen Kapasi sarkomu (HTLV-III virbsti=
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AID viriisleri fmavi) yardime: T lenfosit hiicresine sal-
diriyor.

AIDS virisii). Dana Farber Kanser Enstitisi'nden Dr. W Ha-
seltine’a gbre "'Insan kanserlerinin en az % 25' virislere
baglidir. Virdsler oto-immun (kendine bafisik) hastalikla-
nn baslamasinda da rol oynarlar. Bu tip hastaliklarda viicut
baisiklik sistemi yanilarak vicudun kendl hicrelerini
“'yabanci" kabul etmekte ve onlara kargi antikor yaparak or-
ganlarda adir tahribata neden olmaktadir. Muhtemelen vi-
risler hiicre antijenlerini degistirerek onlan viicuda ''yabanci™
kilmaktadir.

Viriislerin az da olsa bazi yararlan da olmaktadir. Zarar-
I genlerinden aynlan virisler agi olarak kullanimaktadir. Birkag
yil icinde kalitsal hastaliklarda eksik olan geni, gen mihen-
disligi sayesinde hilcre igine sokmak ve kalitsal hastalii iyi-
lestirmek momkin olacaktir. Ayrica, genlerin hicre igine ta-
sinmasinda tastyici (vektdr) olarak viriislerden yararlanilacak-
fir.

Virlsler insanlik tarihinde biyik tahribat yapmistir. V.
Ramses'in 3000 yillik mumyasinin yizinde hald kurumus
cicek hastahigi gibanlan gérilmektedir. XVI., yizyilda Ameri-
ka'ya gelen Ispanyol istilacilar, Aztek ve inka kizilderililerine
gicek hastalifindan 6imog insanlann kullandid battaniyeleri
vererek, onlann gigek salginindan dimesini sadlarlardi. XVII.
yiizyilda Hollanda'da lale sodanlannin bir virlis hastahi§i, ok

_hos, dalgali renkte lalelerin olusumuna neden olmus ve bu-
nun meydana getirdifi karaborsa ekonomik bir kriz yaratrmigti.

Viriislere karsi ilk agi XVIII, yiizyilda Ingiltere’de Dr. Ed-
ward Jenner tarafindan bulunan gigek asisi oldu, Jenner inek
gicedine yakalanan giftlik usaklannin gigege yakalanmadigi-
ni gorerek, inek gicedi gibanlanndan gicek asisi haairladi. An-
cak XIX. yiizyl sonlarindadir ki tip, bakterilerden bile kigik
mikroplann varoldugunu anladi. Porselen filtrelerden gegiri-
len ve bu sekilde bakterilerden arindinlan kan, salya vb. de-
ney hayvanlannda hastalik yapmaya devam ediyordu. Bu '‘filt-
reden gegebilen ajanlar'’ bakterilerin blyidi§i besi ortam-
lannda biydmiyordu (virisler yalmiz doku kiltdrlerinde ya-
satilabilir). I. Diinya Savasi'nda Ingiliz ve Fransiz tip adam-
lan, bakteri killtdrlerini yiyen virdsler kesfettiler, Felix d'He-
relk bunlara ‘‘bakterinfaj'’ (bakteri yiyici) adini verdi. Viriis-
lerin ¢api, goriinen 151gin dalgaboyundan kigik oldugundan
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VIRUS GESITLERI
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bunlar mikroskopla gérillemiyordu. 1931'de Alman fizikgisi
Ernst Ruska elektron mikroskobunu bularak Nobel Odilii al-
di. Elektron mikroskobu ve X iginlan kristallografisi denen
yontem sayesinde viriisler gérilebildi.

Nezle virlisil gibi bazi virisler futbol topunu andinr; Yu-
varlak bir yizeyde Gggen bigimi ¢ikintill yizeycikler vardir.
Bakteriofajlar aya inme modlini andirir. Grip viriisil girz
(topuz) gibidir, Gstinde her yonde dikenler vardir. Uguk (her-
pes) ve AIDS virdsleri kureseldir. Bigimleri degisik de olsa
virslerin yapilan benzerdir: Ortada RNA veya DNA ve onun
etrafinda protein kilif [genellikle gift hatli protein, bazen hiicre
zan gibi yadh maddelerde (lipidler) ierirler].

Virlis canlt ile cansiz arasi bir yaratiktir. Virls diger can-
Iitarin tersine besin istemez, besinleri metabolize edemez ve
icine siindift hiicrenin yardimi olmadan gogalamaz. Virds-
ler "*asalakii§ son haddine vardirmus' canlilardir. Igine gir-
dikleri hicrenin yardimi olmadan higbir sey yapamazlar; bir
test tdpine konan virls kendi kopyasini bile olusturamaz.
Virlis, igine girdigi hiicrenin protein sentez ve enerji dretim
mekanizmalarina el koyar. Hiicre, virisin yapitaglanni dret-
meye baslar. Bu amagla viris, ya AIDS virtisi gibi hiicre
DNA'sina entegre olur veya cekirdek veya sitoplazmada yi-
zer bir komuta merkezi (enkliizyon cismi) olusturur.

Virlsler genellikle belli bir tirin belli bir hiicre tipine gi-
rerler. Kuduz ve grip gibi hem insan, hem hayvanda hastalk
yapan virisler azdir. AIDS virsi T hiicrelerine yerlesir. Na-
sil oluyor da viriisler viicut iginde yollanni bulup girmeleri
gerekli hicrelere giriyor? Kuduz virisG bacaktaki isinktan si-
nirleri izleyerek nasil beyne ulagiyor? Bunu saglayan sey, vi-
rusin kilfindaki protein ile beyin hicre reseptorlerinin anahtar-
kilit gibi birbirlerine uymalandir. Bu reseptorler virlsler
igin yapiimamistir. Bu reseptorier, hiicre igin hayati 6nem
tagiyan hormon ve dider maddelerin giri kapilandir, Viris-
lerin dehasi, dig protein kilrfini bu reseptorlere uyacak sekil-
de mutasyona ugratmistir. Viris, reseptor denen bu hicre
kapisini galdiginda, hiicre gelenin kim oldugunu bilemez, gelen
cok dnemli bir hormon da olabilir, Hicre kapisini agar ve...
eyvah! Virisler 40 haramiler gibi hiicreye dolar ve hicrenin
sentezlerine el koyar. Bundan sonra hiicre viris igin galisa-
caktir.
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protein kil &

(20 yiizi)) DNA veya RA'dan 2%
yapilmis genler

VirGsler bir protein kilif iginde icosahedron bigiminde olup
20 tiegen ylzey igerir. Virlisten gikan dikenler viris{in hiic-
reyl lanimasini ve sonra ona baglanmasini sadlar.
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Viriisin hiicreye girmesiyle bir savas baslamigtir. Bagi-
sikiik ordusu alarma geger, Once dogal 6ldaracd lenfositler
ve makrofajlar olay yerine kogarak enfekte hiicreleri yutma-
ya galisir. Bir hafta kadar sonra Saha Komutani su emri ve-
rir; “Simdi de glddmii fizeler''. Bunlar antijenlere uyacak
sekilde ismarlama yapilmig antikorlardir, yardimei T hiicre-
lerinin emri (zerine B lenfositlerince yapilir. Antikor gudim-
I fizeleri antijenler yok eder veya etkisiz kilar.

Grip her yil binlerce kisiyi (dzellikle bebekler ve yaghlan)
oldordr; fakat, hastalann ¢odu minik ddsmanlanini alteder,
Bu savas sirasinda hastadaki ates, titremeler, deri dokinti-
leri vb. badisiklik sisteminin etkinliklerine baglidir. Vicut bir
kere antikor yapici B hicreleri Grettikten sonra, bu virise karsi
on yillar ve hatta émirboyu bagisikiik olugur. Peki, nasil olu-
yor da insanlar defalarca soduk algimligina yakalaniyor? Ginki
gogu rhinovirlis grubundan olan yiizlerce cins soguk alginli-
@i virOsu var, bunlardan birine karsl kazanilan bagisiklik di-
gerlerine karsi korumuyor.

Bunun yaninda viicutta yillarca yasayan viriisler vardir.
Omegin uguk (Herpes simplex) virlisiind alalim. Bu viriisiin
bir sekli (HSV-1) dudaklarda, bir diger sekli de (HSV-2) cin-

BILIM VE TEKNIK



Uguk Virdgsii: Yiizde ve cinsel organlarda uguk yapar.

sel organlarda uguk denen yaralara neden olur, Uguk yap-
madigi zamanlar virds sinir digomlerinde (ganglion) gizlen-
mig olarak yasar, buralarda o kadar sessizdirler ki 70 kadar
genlerinden yalniz 5-10'u galisir; baylece, badisiklik sistemi
radarlannin goziinden kagarlar. Zaman zaman ates, adet, yor-
guniuk, glines yamd ve seksiel aktivite gibi nedenlerle uguk
virisleri aklive olur ve ganglionlardan gikip sinirler yoluyla
deriye inerler, boylece ucuk tekrarlayip durur. Ugugun her
lyilegmesi batisiklik sisteminin bir zaferidir. Sugicedi virisd
de sinir hiicrelerinde yillarca yasar ve orta ve ileri yaslarda
“'zona" hastaligini yapar (zona zoster sinir agnsi+o sinirin
dagilim kusaginda ici su dolu kabarciklar ve iltihaptan iba-
rettir). Epstein-Barr virusi B lenfositierinde yillarca saklanip
enfeksiyz mononikleoz denen anjini yapar (anjin+lenf bezlen
gsismesi-+kanda anormal lenfositler). Hepatit B virlisi kara-
cigerde onyillarca yagayarak cofalir. Asya ve Afrika'da bu
virtis yeni dogmuglann kaninda sik bulunur, bu gibiler dmir
boyu bu virds( tagirlar; 20-30 yil sonra kronik karaciger has-
taligi baslar; virls karaciger hticrelerinin DNA'si ile bitdnle-
serek 30-50 yil sonra karacider kanserine yol acabilir. Siyile
neden olan papilloma viriisleri de deri hiicrelerinde stirekll
yasarlar.

Cocuk Felci Viriisii. Bir zamanlar salginlar yapardi,
bugiin asi sayesinde salginlar Gnleniyor.
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Bazi DNA virlsleri insan DNA's1 ile bitanleserek bagj-
siklik sisteminin kontrolinden kagabilir ve boylece vicutta
yillarca kalabilir. RNA virGslerinden retrovirisler de reverse
transcriptase enzimleri sayesinde DNA'ya dondserek kromo-
zom DNA'si ile bitdnlesebilirler.

Birgok kronik virdsler buglin kanserle iligkili bulunmus-
tur. Taiwan'da 1975-1978 arasi Dr.R,P.Beasley tarafindan
yapilan arashrmalar, hepatit B vir(sd tagiyanlarda karaciger
kanserinin 100 kat artti§ini gosterdi. Epstein-Barr virsii, Orta
Afrika ve Yeni Gine'de cocuklarda Burkitt lenfomas: (bir ge-
sit lenf bezi kanseri), Gliney Gin'de burun-yutak kanseri (yil-
da 50.000 vaka) yapmaktadir. Retrovirisler fareden tavuga
birgok hayvanda kanserlere neden olmaldadir. 1980°de Dr.Ro-
bert Gallo, Japonya giiney adalari, Orta Afrika ve Antil Ada-
lan'nda nadir bir T hilcre Isemisinin HTLV-I virlisiine bagh
oldugunu gdsterdi,

Kadinlarda dolyatadi boynu (cervix uteri) kanserlerinin
% 80'i papillom (siyil) virdisa ile ligilidir. Human papillom vi-
ristnin (HPV) 46 tipi vardir; bunlar tabanda siyil (HPV-1
ve 4), girtlakta bogucu siyiller (HPV-11), kasaplann ellerin-
de siyiller (HPV-7) vb. yapmaktadir. & tip HPV virisi cinsel
organlarda selim siyiller yapmakla birlikte, kadinlarda dlya-
tagi boynu kanseri yapmaktadir. Ancak siyil virGslerin, cer-
vix kanseri yapmasi i¢in diger sartlann da bulunmasi gerekli-
dir: Sigara igmek (cervix kanserini 4 kat arttirmaktadir), o
bolgeleri temiz tutmamak ve cinsel uguk viriisl (HSV 2) ile
birlikte enfeksiyon.

Organ nakillerinde nakledilen organin reddini dnlemek
icin viicut badigiklik sistemi ilaglarla zayifiatiir (imminosip-
resyon), bunun sonucu kanserlerde ve ozellikle virise baglt
kanserlerde artis goriimektedir. Bagisiklik sistemi yalniz mik-
roplaria degil, kanser hilcreleri ile de savagmaktadir,

ABD'de 1983'de gbrilen bir olay virislerin insan kan-
serindeki onemini vurgulamaktadir: Giney Afrika'da siddetli
bir bademcik iltihabina tutulup ABD'deki akrabalarini gérmeye
gelen bir teyze, 12 akrabasini ziyaret ettikten sonra bunlar-
dan 4'Gnde bir cesit lenf bezi kanseri (non-Hodgkin lenfo-
ma) gorildd, 12 akrabamin kaninda Epstein-Barr vir(isd bu-
lundu; lenfomalardan biri Burkitt lenfomu idi. Yorum: Epstein-
Barr viriisi hem Burkitt lenfomasi denen ve Afrika'da sik go-

Grip viriisil, stk stk miltasyon yapar.



[ DUSUNME KUTUSU

Gegen sayidaki “"Digsiinme R’umm " Sorularimn
Yanitlary:

EL SIKISLAR: Arkadag sayisina n diyelim. Her ki-
sl n-1 kisinin elini sikmigtr, foplam el sikma sayisl
n(n-1)/2'dir. p kisi klipten aynimis olsun. Bu durumda
¢l sikma sayis (n-p) (n-p-1)/2'dir. Bu iki el stkma sayi-
sinin farkini 76'ya esit yazarsak su denklem elde edilir:
p(2n-p-1)=152. Bu denklemde p=1 olamaz, giink da-
veli terkedenler birden fazladir. p 2.3,4,5.6 ve 7 ola-
maz, Ginkd bu durumlarda n tamsayl ¢ikmaz. p=19
ve fazdasi olamaz. ¢lnkil o zaman p>n gikar ki ola-
niaksizdir, p=8 lle n=14 bulunur. 14 davetll vardir ve
8'l daveti erken terketmistir,

TILKI VE TAVUKLAR: Hergiin 75 tavuk beslenerek
X gunde tavukliara 75x yem verilir. Tilki 1.5x gin sii-
reyle her gece bir tavuk yediginden tavuk sayis 75,
74, 73, 72,... [75-1.5x] olarak azalacakur, 1.5x gin-
de beslenmesi gerekll  tavuk  sayisi
75+74+73+72+ ...+ [75-1.5%) 'dir. Aritmetik dizi top-
lam formilopden bu toplam
75.76 _ [75-1.5%) (76-1.5%) _ 75¢'dir. Buradan

2
x=234 gun bulunur,

SAPLI SUT KABI: Kabin sap! ile sit dokecek yeri
ayni dogrultuda. Boyle bir kap lle sit dékmey) deneyin
bakahm. Sat dokme yerinin sap ile 90° agi yapmas: ge-
rekir.
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UZAY MANTIGI-1: B dogrucu olamaz, ¢linkil dog- «
rucu 1 tanedir ve B'yi dogrucu kabul edersek A ve B
gibi iki dofrucy olmus olur. O halde B yalancidir. Buna
gﬁrac dogrucudur. Demek ki A da yalancidir, Accram'-

da anti-madde yoktur.

UZAY MANTIGH-2: C'nin ifadest yanistir, Ginki
hem A hem B dogrucu ise B,C ve D gibi 3 yalanc: olur
ki mimkiin degildir (2 yalanci var denmigti). C yalanci-
dlr.ﬂ.’veﬁ nin Ikisi birden dogrucu olamaz, ¢iink( sdy-

ledikleri caliskilidir, o halde A ve B'den biri yalancidir.
Ilﬂymmbulnmolduk.m«kﬁﬂmwmama
dogrucudur. Spiral bigimi sentoryenleri aramaya gitme-
mn'wmmmmawmmr A diger dog-

UZAY MANTIGI-3: B'nin 2 sbylediginin ikisi de dog-
ru veya ikisi de yanlis olamaz. B degisken veya delidir,
Tabii ki C dogrucudur. O halde Gazar gezegenine git-
mell, fakat Zagar'i grmemelisiniz.

UZAY MANTIGI-4: A dogrucu olamaz, Gankil bir
dogrucy, “'dogrucu degifim" diyemez. Dogrucu B ol-
saydi, 5, ifadeye gore (B:C yalancidir) C yalanci olur-
du. Ancak o zaman 3. ifadede C dogru sbylemis olur-
du (C: Ben deli degilim), halbuki ifadesinin yalan oima-
si gerekirdi. O halde C ancak dogrucu olabilir ve Eldo-
rado vardir.

UZAY MANTIBI-5: Tek gozim 2,3 ve 4. dnerme-
lerin dogru, digerlerinin yanhs olusudur. 8, C ve D'nin
soyledikler) birbirini tamamlamakta, bir mantik zinciri-
ne uymaktadir. Anilar Kenti'ne gitmemek ve Kutsal Yol
Tapinadi'ni gbrmemek gerekir.

rilen bir lenf bezi kanseri, hem de siddetli bir anjin ve kan
hastaligi olan enfeksiydz mononiikieoz yapmaktadir. Teyze-
nin Afrika'dan Epstein-Barr virlisil getirip etrafa sagtiji anla-
siimaktadir.

Nasil oluyor da AIDS virisinil yillarca kamnda tagiyan
baz kisiler AIDS'e yakalanmiyor? California Universitesi‘nden
Dr. Jay Levy'e gore bu gibilerde diger mikroplann ahimigi,
uykusuziuk, aclik, stresler ve ilaglar kullaniimasi AIDS bas-
latabilir; ¢Onkd bu sayilanlar bagisiklik sistemini zayiflatir.

AIDS virdsdne karg antikorlar yapiimasi AIDS'in ilerle-
mesini durduramiyor. Bunun igin degisik yorumlar vardir: 1.
Virds hicre DNA'si iginde saklanmaktadir. 2. Virds kan huc-
relerini birbiring yapistirarak (fizyon) kana hi¢ degmeden hiic-
reden hilcreye gegmektedir. 3. Virls kanda gok az sayidadir
(ayni nedenle gok bulasici dedildir, yakin temas gerekltirir).
4. Virls stk stk mutasyon yaparak ylzey antijenlerini degis-
tirir; boylece, bagisikik sisteminden kurtulur, 5, Virls ken-
disini yoketmekle gorevli T lenfositleri ve makrofajlar iginde
codalarak onlan Olddriir.

Oto-immdn (kendine badisik) hastaliklar arasinda insu-
lin gerektiren seker hastaligi, miltipl skleroz ve romatoid artrit
sayilabilir. Bu durumlarda bafigiklik sistemi kendi dokularini
“‘yabanci’" kabul ederek onlara hiicum eder; olay bir hiicre-
sel i¢ savas veya yamyamiia benzetilebilir. Bir viris nasil
oto-immdn hastalia neden olabilir? Imminoviralojist Robert
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Fujinami (California Univ,) buna bir agiklama getirdi: Kiza-
mikli gocuklanin 1/1000'inde hastalik gegtikten sonra akut
postenfeksiyoz ensefalo-miyelit (kizamik sonras: beyin omu-
rilik [itihabi) goraldr. Multipl skleroz gibi bu da bir dejeneratif
hastaliktir, sinirleri izole eden miyelin maddesi kaybolur (de-
miyelinizasyon). Sasilacak nokta hastaligin kizamk virdsi ta-
mamen yokolduktan 10-14 gin sonra baslamasidir. Fujina-
mi sunu buldu: Kizamik virdsdndn proteini ile miyelin prote-
inin yapisi benzemektedir (molekdler taklit=molecular mi-
miory olayr). $u halde lozamik virisiine karg: olusan antikor-
lar merkez sinir sistemini de tahrip edebilir. i

Yavas virislerin beyin tahribi yapmasi da olasidir: Or-
nedin Jakob-Creutzfeld hastaligi, Yeni Gine yamyamlarinda
“Kuru'' hastahi ve muhtemelen Alzheimer hastaligi (buna-
ma), Ancak bu hastaliklann virisleri heniz izole edilmemis-
tir, esrarl ve tamamen farkli bir mikrop da s6zkonusu olabi-
lir,

NIH'de Dr.Bernard Moss gen mihendisligi teknikleriyle
cicek agisi viristine 8-10 tehlikeli virisin antijenlerini bagla-
may! disinmekiedir. Boyle tek bir asi 8-10 hastalifi onleye-
bilecektir.

Retroviriislerin zararli genlerini ekarte ettikten sonra bun-
lara kalitsal hastaliklarda eksik genleri yiklemek yoluyla *‘gen
tedavisi''ne yakinda baslanabilecek. llk tnce B-talassemi de-
nen kalitsal kansiziklanin bu yolla tedavisi denenecektir,[]
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