Ne kiiresel istnma
ne de niikleer savas.
En biiyiik tehlike

basibos goktaslari...

KOZMIK TEHD

Meteoritler

Zaman zaman birka¢ metre capinda aslinda pek de kiiciik sayilamayacak
goktaslarinin da atmosfere girdigi olur. Onlar da atmosfere girer girmez yanmaya,
buharlasmaya ve ¢ok parlak bir i1sik ¢cikarmaya baslarlar. Bittintyle buharlasmadan,
kiicuk bir kaya olarak ve ¢ok yiiksek bir hizla yerytiziine diserler. Gokbilimciler
yere ulasabilen bu goktaslarina meteorit adini veriyor. Meteoritler

dustikleri yerde buytkliiklerine, yapilarina ve hizlarina bagl olarak genellikle
kendi caplarinin 10-30 kati kadar bir carpma krateri olusturur. Kuskusuz,

Diinya tarihi boyunca yeryiiziine hep kiiglik goktaslari diismemis. Zaman zaman
oyle buyukleri de diismds ki yeryliziindeki canlilarin %70'ini yok etmis.




YILDIZ TAKIMI

Guney Afrika’daki Vredefort krateri 250-300 km - A
capiyla yerylzindeki en genis carpma krateridir.

Yaklasik 2 milyar yil 6nce, cap1 10 km’den

blyuk bir goktasinin carpmasi sonucunda

olustugu tahmin ediliyor.

Carpma Kraterleri

Bilim insanlari Ay'daki kraterlerin
buyukltkleriyle yaslarini
karsilastirmis. En bulytk kraterlerin
en yashlar oldugu ortaya ¢ikmis.
Buradan da Giines Sistemi’nin
olusumunun ilk déonemlerinde

cok siddetli carpismalarin oldugu;
ama bunlarin giderek azaldigi
sonucuna ulasmislar. Gercekten de
280 km capli Mead, Diinya'ya carpan goktaslarinin
BRI U ik lateridir. buyuklikleriyle carpma sikliklari

' arasinda ters bir iliski var. Ornegin
cakil tasi blyuklugiindeki minik
goktaslarindan her giin on binlercesi
Diinya'ya diiserken (belki onlar icin
de carparken demek daha dogru)
Barringer kraterini olusturan
goktasina benzer bir gbktasi ancak
50.000 yilda bir Diinya'ya carpiyor.

Mars'in uydusu Phobos

Bir goktasi carpmasiyla olusan

Ay'in yuzeyindeki yiiz binlerce kuctkli blytiklu carpma krateri 4,6 milyar yillk carpma kraterleri Guines Sistemi’nin
Glines Sistemi tarihi boyunca ne kadar cok ve siddetli carpismanin yasandigini bitln, karasal Gyelerinin ortak ylizey
acikca gozler 6niine seriyor. Ay'in atmosferi olmadigindan erozyona yol sekillerinden biridir. Bitln karasal
acacak atmosfer olaylari da gorilmuyor. Kraterler de milyarlarca yil boyunca gezegenlerde, uydularda ve
korunuyor. Ay kiictik bir uydu. Gezegenler Ay'dan ¢ok daha buiyiik olduklarindan asteroitlerde oldugu gibi Diinya'da
gercekte goktaslari icin daha buyuk birer hedef durumundalar. Resimlerde da ¢ok sayida carpma krateri vardir.
Mars'taki, Venuis'teki ve Diinya'daki kraterlerden birer 6rnek goriliyor. Bunlardan, yeryiziiniin degisik
Gezegenlerin atmosferleri oldugu icin yalnizca cok yeni ya da ¢ok buyuik kraterlerin bolgelerinde 175 dolayinda
izleri saptanabiliyor. Biitlin izler zamanla erozyon nedeniyle siliniyor. saptanmistir. Kuskusuz Ay'in
ylizeyindeki yiiz binlerce kraterle

- s
;.

s s .o karsilastirildiginda bu ¢ok kiiclik bir
o e ; i sayidir. Ne var ki Diinya hala etkin bir
gezegendir. Yerkabugu hareketleri
stirmektedir. Bunun yaninda
atmosfer olaylarindan kaynaklanan
erozyon da bu tiir izleri hizla siler.




Ay’in Olusumu

Glines Sistemi, olusumunun ilk donemlerinde hig de sakin bir yer dedildi. Tersine
siki sik korkung kozmik carpismalara sahne oluyordu. Yiizlerce hatta binlerce
kilometre capindaki dev goktaslari sik sik gezegenlere carpiyor, bir yandan onlari
isitirken bir yandan da ekledikleri yeni maddeyle onlarin biytimesine yol aciyordu.
Diinya, Glines Sistemi’'nin olusum doneminde, hentiz uydusu olmayan, bugtinki
kadar yavas donmeyen ve ekseni de 23,5° yatik olmayan bir gezegendi.
Olusumundan 30-50 milyon yil sonra Diinya, Mars buyukligiinde bir gezegenle
carpistl. Carpisan gezegenlerin gekirdekleri birlesti ama dis katmanlari uzaya sagildi.
Bu sacilan maddenin bir béliimi yercekimiyle Diinya'ya dondi; ama bir bélimi de
yoriingede bir bulut olusturdu. Bu madde bulutu kiitlecekim kuvvetiyle zamanla
bir araya gelerek kiresellesti ve Ay'i olusturdu. Bu siddetli carpisma Diinya’'nin
ekseninin kaymasina ve yaklasik 5-6 saat olan gtinlerin de uzamasina yol acti.

steroitler Glines Sistemi'nin kiglk
Aijyeleridir. Tipki gezegenler gibi on-

lar da Glnes Sistemi'yle birlikte
olusmuslardir. Bulunduklari asil bélge Mars
ile JUpiter'in arasidir. Buraya ‘asteroit kusagi’
denir. Bu kusakta kimileri bir ev, kimileri bir
stadyum, kimileri de Agn dagi kadar buyiik
bir milyar dolayinda asteroit oldugu tahmin
ediliyor. Bunlarin, Glines cevresindeki yo-
riingeleri ortalama 2,8 AB uzakliktadir. Bir
turlarini da 4-5 yilda tamamlarlar. ilk astero-
it 1 Ocak 1801'de kesfedilmistir.

18 x 10 X 9 km boyutlarindaki Gaspra bir uzay aracinin
yakinlastigi (Ekim 1991'de Galileo) ilk asteroittir.

En biiyiik asteroit olan Ceres'in cap1 950 km'dir. Genellikle cok daha kiigiiktirler. Simdiye de-
gin 200.000 dolayinda asteroit gozlenmistir. Kuskusuz asteroit kusaginin disinda da astero-
itler bulunur. Ornegin Jiipiter'in ydriingesi tizerinde ama onun éniinde ve arkasinda yol alan
ylzlerce asteroit vardir. Bunlara Troyalilar denir. Glines Sistemi'nde bunlardan baska daha
yiiz binlerce asteroit bulunur. Bunlardan bazilarinin yoriingeleri Diinya'ya da (ne yazik ki)

pek yakindir. Bunlara kisaca NEA (near earth asteroids -Diinya'ya yakin asteroidler) denir.
Veniis @ ' @ Merkiir

Eylil 2008’e degin Diinya’'nin yakin cevresinde dolasan 5576 asteroit saptandi.
Bunlarin 966's1 potansiyel olarak tehlikeli. Bir asteroidin boyle nitelenmesi icin yoriingesinin Diinya
Diinya'ya 7,5 milyon kilometreden daha yakin olmasi ve en az 150 m capinda olmasi gereki-
yor. Bunlardan biytikee biri, 6rnegin 1-2 km capinda olanlardan, Diinya'ya carparsa, gezege-
nimizdeki yasami tehdit edecek gelismeler ortaya cikar. Calismalar boyle bir olayda atmosfer-
de yikselen cok biiytik miktardaki tozun Diinya iklimini kiiresel 6lgekte olumsuz etkileyece-
gini, tarim Urlinlerinin yok olacagini ve toplumsal diizenin de bozulacagini gosteriyor. : ] Jupiter



Dinozorlarin Sonu

1980'de Nobel 6dilli fizikci Luis Alvarez ve oglu jeolog Walter, bilim diinyasini sarsan

bir bildiri yayimladi. Bu bildiriye gére 65 milyon yil dnce dinozorlarin ortadan

kalkmasina, uzaydan gelen buyiikce bir asteroit yol agmisti. Yaklasik 15 km capindaki

bu asteroit saatte 54.000 km'lik bir hizla Diinya'ya carpmisti. Carpisma aninda

200.000 km’liik madde buharlasmis, erimis ya da ytizlerce kilometre 6teye savrulmustu.

Her yanda orman yanginlari ¢cikmisti. Atmosfere, buglinki diizeyin 50 kati

karbon dioksit salinmisti. Toz ve kurum tabakasi atmosferi kaplamis ve aylar boyunca

oyle asili kalmisti: Glines i1sinlar yeryiliziine ulasamamisti. Toz tabakasindaki kiikurt, asit

yagmurlarina yol agmisti. Aylar siren karanlik ve soguk dénemde bitkiler fotosentez yapamayip 6lmus, bunun sonucunda da
besin zincirleri cokmsti. Sonug olarak da dinozorlarla birlikte yerylziindeki canli tirlerinin %70'i yok olmustu. Bu diistince
ilk basta akil almaz gibi geldi. Ne var ki 1990'li yillarin basinda Meksika'nin Yukatan Korfezi'nde, denizin dibinde 170 km capli,
65 milyon yillik bir kraterin bulunmasiyla birlikte genel kabul gérmeye basladi.

uyrukluyildizlar Glnes'in ¢evresinde

dolanan kii¢iik gokcisimleridir. Caplari

100 m ile 40 km arasinda degisir.
Kuyrukluyildizlarin temel yapitaslari buz
halindeki su ve donmus gazlardir. Buzun
icinde toz, kayalar ve organik maddeler de
bulunur. Gokbilimciler onlara ‘kirli kartoplari’
der. Kuyrukluyildizlar Giines'e yaklastik¢a
buzlan ¢ozilir, sivi ve gaz haline geger.
Kuyrukluyildizin bir atmosferi olusur. Buzun
bir arada tuttugu kiiclik taslar ve toz da
govdeden kopar ve arkada on binlerce
kilometre uzunlukta bir kuyruk olusur.

BiR AS
iDiYL
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CARL SAGAN

Yoriingeleri cok basik birer elips seklinde olan kuyrukluyildizlar da tipki gezegenler gibi
Glines'in ¢evresinde dolanirlar. Zamanlarinin biylik boliimiini Glines'ten uzak bolgelerde
gecirirler. Bazen de ortaya cikip, tipki Halley kuyrukluyildizinin 76 yilda bir yaptigi gibi,
Diinya’nin yakinindan gecerler. Neredeyse her yil bir kuyrukluyildiz Glines'e yaklasir ve
Diinya'dan goriinir. Glines Sistemi’nde bir trilyon dolayinda kuyrukluyildiz oldugu tahmin
ediliyor. Buna karsin bilinen yalnizca 3500 kadar kuyrukluyildiz vardir. Bunlarin yalnizca birkag
yuizii kisa periyotludur, Giines'in cevesindeki bir turunu en ¢ok birkac ylizyilda tamamlar. Geri

kalanlarin periyodu binlerce hatta yiiz binlerce yildir.

Glnes'e yaklasan kuyrukluyildizlarin
cekirdeginin cevresinde olusan

atmosfere koma denir. Glines rizgar bu
L] komanin bir bélimuinii savurur ve
‘ cekirdegin arkasinda, her zaman

Kuyrukluyildiz S o Lo
Gunes'in tersi yonde uzayan ikinci bir

uzaklastyor
Giines kuyruk olusturur.
30 Ocak 1996 gecesi Yuri Hyakutake gliclii dirbuntyle gokytizinu
tararken ileride kendi adiyla anilacak yeni bir kuyrukluyildiz kesfetmisti. Kuyrukluyildiz
Hyakutake kuyrukluyildizi kesfedildikten yanizca iki ay sonra Dinya'ya yaklasiyor -

en yakin noktasindan (15 milyon kilometre 6temizden) gecti.

Hyakutake'nin yoriingesi Diinya’nin bu kadar acigindan
gecmeyip dogrudan Diinya'nin yoriingesinden gegseydi,
meydana gelecek carpismanin sonuglari insanlik

ve Duinya'daki yasam icin korkung olurdu.

Shoemaker-Levy 9

25 Mart 1993'te fark edilen Shoemaker-Levy 9 kuyrukluyildizi yaklasik 16 ay gibi kisa bir stire
sonra 16-22 Temmuz 1994'te Jupiter'e carpti. Dort yiz yillik teleskoplu gokbilim tarihinde
ilk kez boyle bir carpmaya tanik olunuyordu. Hem yeryiiziindeki hem de yériingedeki bitiin
teleskoplar bu olay! izlemek igin yonlendirildi. En biytigi birkag kilometre capinda, yaklasik
20 parca halinde, saatte 200.000 km'lik bir hizla dev gezegene ¢arpan kuyrukluyildiz
gezegenin ylizeyinde bir yil boyunca kalan, Diinya buyiikligtinde, siyah, bir leke olusturdu.






