
‹nternet say›sal veri tafl›mak, mobil

iletiflim a¤lar›ysa anolog ses iletimi

için tasarlanm›flt›. Mobil iletiflimde sa-

y›sal veri iletiminin kullan›lmaya bafl-

lanmas›yla, internete baflar›y› getiren

metin, ses, hareketsiz ya da hareketli

görüntünün kolayca iflelenip iletilebil-

mesi esnekli¤i, cep telefonlar› ve tafl›-

nabilir ayg›tlar için de sözkonusu ol-

du. Bafllang›çta internet ve mobil ileti-

flim alan›ndaki yar›flta internet atbafl›

önde gidiyordu; ama “boynuz kula¤›

geçer” misali flimdi mobil iletiflim daha

genifl kitleleri internetle buluflturuyor.

Bununla birlikte, internet ve mobil ile-

tiflim o kadar iç içe geçti ki, art›k bir bi-

rinden ayr› düflünülmüyor.

Ayr› kaynaklardan beslenmekte

olan bu iki a¤, kullan›lan ortak dil yü-

zünden tek bir a¤da birleflme yolunda

h›zla ilerliyor. Öyle görünüyor ki bu

a¤, ikili bir yap›da olacak; gerekti¤i ka-

dar kablo, sonras› radyo dalgalar›. 

Kablosuzluk

Kablosuz teknoloji, verilere belirli

bir mekan ya da ayg›ta ba¤l› olmaks›-

z›n çok çeflitli yollardan eriflim ayr›cal›-

¤› sa¤l›yor. Kablosuz a¤lar, fiber tekno-

loji ve kablo döflemenin yüksek maliye-

tini düflürürken, kablolu a¤lar› yedek-

leme ifllevi de görüyorlar. Ekonomik

kayg›lar›n yan›nda, co¤rafi yap›n›n zor-

luklar›n›n afl›lmas› için de kablosuz

teknoloji tercih nedeni. Altyap› yat›r›m-

lar›n›n geri kald›¤› Afrika ve Asya’da

kablosuz teknoloji h›zla yay›l›yor.

K›z›lötesi, Bluetooth, Wi-Fi, WiMAX...

Kablosuz iletiflim sa¤layan bu teknoloji-

lere her an yenileri eklenebilir.

‹lk icat edildiklerinde tafl›nabilir ol-

mas› hiç bir zaman düflünülmeyen bil-

gisayar ve telefon gibi cihazlar, zaman

içinde hayat›m›z›n her alan›nda bizim

için vazgeçilmez oldu. Hal böyle olun-

ca, bu aletleri tafl›nabilir k›lmak için

gerekli teknolojileri üretmek bir göre-

ve dönüfltü. Bir fleyi üretmenin ilk ad›-

m› hayal etmek. Romanlarda, “Uzay

Yolu” gibi bilim kurgu filimlerde gör-

dük önce onlar›, sonra bir bir gerçek

oldular.

Telefonlar›n ve bilgisayarlar›n bir-

birleriyle kablosuz olarak iletiflim kur-

mas› için ilk kullan›lan teknoloji k›z›lö-

tesi oldu. ‹nsan gözünün alg›layamad›-

¤› k›rm›z› ›fl›nlar› kullanan bu sistem,

göndericiyle hedef aras›ndaki mesafe-

nin uzun tutulamamas› ve iletiflime gi-

ren ayg›tlar›n tam olarak birbirini gör-

mesi zorunlulu¤u bak›m›ndan zaman

içinde yetersiz kald›. O zaman geriye

yap›lacak tek bir fley kalm›flt›; bedava

bir do¤al kaynak olan havadaki fre-

kans kanallar›n› kullanmak. ‹flte Blu-

etooth, Wi-Fi ve WiMAX bu teknoloji-

nin ürünleri. 

WiMAX 

WiMAX (Worldwide Interoperabi-

lity for Microwave Access - K›sadalga

Evrensel ‹letiflim) asl›nda çok yeni bir

fley de¤il. WiMAX, y›llard›r bilinen ve

sabit kablosuz ad› verilen bir teknoloji-

yi kullan›yor. Uzun bir direkten, bir sin-

yalin minik al›c›larca al›nmas›na dayal›

tipik bir sistem. 802.11’in a,b ve g stan-

dartlar›n›n mesafe s›n›rlar›ndan buna-

lan teknoloji, WiMAX’le s›n›rlar› zorlu-

yor. WiMAX de t›pk› Wi-Fi gibi olaya bi-

raz daha renk katmak için seçilmifl bir

isim. Asl›nda tam ismi 802.16/a. Daha

önceki protokoller 300, en fazla 500

metrede etkili olurken, WiMAX vericile-

ri, arazinin engebesine göre 10 - 50 km

mesafeye kadar sinyal gönderebiliyor.

WiMAX ayn› zamanda, 54 Mbps maksi-

mum h›z›, 75 Mbps h›z›na kadar gelifl-

tirebiliyor. Gelece¤in teknolojisi olarak

gösterilen WiMAX, flu an Amerika’da

ve dünyan›n belli bafll› birkaç ülkesin-

de kullan›l›yor.

wimax
Yeni Kablosuz genifl bant internet

teknolojisi
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IEEE 802.16?

IEEE, Elektrik ve Elektronik Mü-

hendisleri Enstitüsü (Institute of Elec-

trical and Electronics Engineers), elek-

tronik alan›nda ne varsa bunlar› bir

standarta oturtan kurum. Gelifltirilen

her teknolojiye bir kod numaras› veri-

yor. WiMAX’e temel oluflturan teknolo-

ji standart›n›n kod numaras› da 802.16.

802, bir noktadan çok noktaya genifl-

bant kablosuz eriflim standartlar›n› içe-

riyor. 802’nin 16. çal›flma grubu

WiMAX'a temel oluflturdu¤u gibi 11.

grubu da Wi-Fi denilen, kablosuz a¤la-

r›n (WLAN) standartlar›n› oluflturuyor.

Kullan›m Alanlar›

Ortalama geliflmifllikteki bir flehir-

de bir çok a¤ bulunuyor. A¤ demekle

sadece bilgisayar a¤lar›n› kastetmiyo-

ruz. Örne¤in cep telefonu baz istas-

yonlar›, telefon flebekesi, genifl bant in-

ternet, hepsi kendi bafllar›na bir örgü

(mesh) içerir. WiMAX’in vaad etti¤i

kentsel ve genifl alan a¤lar›yla bu tip

hizmetlerin tümü bir hat üzerinden ve-

rilebilir. WiMAX’le ayn› hat üzerinden,

hem telefon, hem internet, hem de te-

levizyon hizmeti verilebilir. 

WiMAX, azgeliflmifl ülkeler için ça¤-

dafl teknolojiye h›zl› ve ekonomik yol-

dan ulafl›m› getirirken, geliflmifl ülkeler-

de kablolardan kurtulmak için iyi bir al-

ternatif. Sürekli artan hizmet kalitesi is-

te¤i, daha fazla bant geniflli¤i gerektiri-

yor. WiMAX, VoIP (Voice over Internet

Protocol, IP Ses ‹letimi, internet üzerin-

den telefon görüflmesi yap›lmas›), yeni

nesil cep telefonlar› ve yeni internet uy-

gulamalar› için gerekli bant geniflli¤ini

düflük maliyetle, hizmet kalitesinden

ödün vermeden sunmay› hedefliyor.

WiMAX, hali haz›rda kullan›lmakta

olan cep telefonu flebekeleriyle de

uyumlu çal›flabilecek nitelikte. Bir Wi-

MAX anteni, cep telefonlar› için yerlefl-

tirilmifl anten kulelerine de tak›labilir.

WiMAX’in kulland›¤› frekans aral›¤›

cep telefonlar›n›nkinden farkl› oldu-

¤undan, frekans kargaflas›na da neden

olmaz. 

WiMAX - Wi-Fi 

Karfl›laflt›rmas›
WiMAX için tasarlanan MAC (Media

Access Control, Ortam Eriflim Kontrolü)

katman› de¤iflik fiziksel katmanlarla

uyumlu olarak tasarland›¤› için üretici-

lere genifl bir yelpaze sundu. Böylelik-

le WiMAX, kablosuz geniflbant interne-

tin yan›nda, cep telefonlar›, avuçiçi bil-

gisayarlar gibi araçlardan da sinyal ala-
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Nereden Nereye?..
‹nternet, tüm dünyaya yay›lm›fl, birbirleriyle

ba¤lant›l›, yani birbirleriyle “konuflabilen” mil-
yonlarca bilgisayardan oluflan bir a¤. Zaten “‹n-
ternet” sözcü¤ü, ‹ngilizce’de “uluslararas› a¤”
anlam›na gelen “International Network” sözcük-
lerinin birlefltirilmesinden oluflmufl. 

‹nternetin temeli daha eskilere götürülse de
temel olarak, Arpanet adl› projeyle 1970 y›l›nda
hayata geçti. Arpanet sadece 15 bilgisayar›n bir-
birine ba¤l› oldu¤u bir a¤dan ibaretti ve özel kul-
lan›c›lara kapal›yd›. 70’li y›llar internet fikrinin
h›zla geliflti¤i y›llar oldu. ‹ngiltere Kraliçesi’nin
1976 y›l›nda ilk e-mailini göndermesiyle internet
fikri popüler hale gelmeye bafllad›. 

80’li y›llar teknolojik aç›dan önemli ad›mlara
sahne oldu. Alan adlar›n›n ilk olarak kullan›lma-
ya baflland›¤› 1984 y›l›nda ‘ba¤l› bilgisayar’ say›-
s› ancak 1000’di. Dünya bildi¤imiz anlam›yla in-
ternetle yani ‘World Wide Web’ deyimiyle
1991’de tan›flt›. Ba¤l› bilgisayar say›s› her y›l kat-
lanarak art›yordu. 1994’te gelindi¤inde internet-
teki site say›s› 10 bine, ba¤l› bilgisayar say›s›ysa
3 milyona ulaflm›flt›. 

Ücretsiz e-posta servisleri, iletiflimi internetin
as›l gözdesi haline getiriyordu. ICQ ile bafllayan,
MSN’nin liderli¤iyle süren anl›k mesajlaflma dev-

rimiyse bunu pekifltiriyordu. Mesajlaflma bir yan-
dan trafi¤ini art›r›rken di¤er yandan teknolojik
olarak da geliflti. Önce sohbetler sesli hale geldi.
Sonra, 2004 y›l›ndan itibaren ‹nternet üzerinden
an›nda görüntülü iletiflim, kullan›c›lar aras›nda
büyük bir popülerlik kazand›. 

‹nternetin geliflim alanlar›ndan biri de arama
motorlar›. 90’l› y›llar›n ortalar›nda bu alan›n lide-
ri Altavista’yd›. Sonra, içeri¤e dayal› yap›s›yla Ya-
hoo, Altavsita’n›n tac›n› elinden ald›. Yahoo
2000’li y›llarda da performans›n› sürdürdü. Ancak
bu arama motorlar› pazar›nda yeni bir devin do¤-
mas›na engel olmad›. ‹ki gencin 1998 y›l›nda bir
evin garaj›nda kuduklar› Google arama motoru,
2001’de internet üzerinde 3 milyardan fazla dökü-
man ve sayfaya ulafl›yordu. Arama alan›ndaki ba-
flar›s›n›, 2002 y›l›nda bafllat›tt›¤› reklam hizmeti
AdWords’le ticari olarak da yakalayan Google, ay-
n› y›l haber ifline de girdi ve editör deste¤i olma-
dan otomatik olarak güncellenen Google News’i
açt›. Dünyan›n en büyük flirketlerinden biri haline
gelen Google, 2004 y›l›nda MSN’in kontrolündeki
ücretsiz e-posta ifline girdi. Google’un ürünü Gma-
il, kullan›c›lara 1 gigabayt e-posta deposu sundu
(flu anda 2,5 Gb). Ard›ndan, bütün dünyan›n uydu
görüntülerini masaüstüne tafl›yan Google Maps ve
Google Earth hizmete girdi. Bugün internet üzerin-
de yap›lan tüm aramalar›n yar›dan fazlas› Google

üzerinden gerçeklefliyor. Google, messenger ve
ses al›nana da ad›m att›. En son haber; Google’›n,
teknoloji flirketleriyle gelifltirdi¤i mobil telefon ya-
z›l›m› Android, dünyan›n en büyük telekom fuarla-
r›ndan Barselona’da tan›t›ld›.

2000’li y›llar internet’in ikinci neslinin (Web
2.0) bafllang›c› diyebiliriz. Web 2.0, ikinci nesil
internet hizmetlerini, toplumsal iletiflim sitelerini,
vikileri, iletiflim araçlar›n›, yani internet kullan›c›-
lar›n›n ortaklafla ve paylaflarak oluflturduklar› sis-
temleri tan›mlar. Basit bir dille Web 2.0; Vikipe-
di, Youtube, flickr, Second Life, Facebook, Goog-
le Earth, MySpace, del.icio.us, Ekfli Sözlük, pilli
network v.b. arkadafll›k siteleri gibi kullan›c›lar›n
di¤er kullan›c›lar için ziyaret ettikleri internet si-
teleri ya da kulland›klar› programlardan oluflan
bir dünya.

Devletler, büyük organizasyonlar ve giriflimci-
ler bu yeni dünyada yepyeni kap›lar oldu¤unu far-
ketti. Bankalar ve al›flverifl merkezleri sanal flube-
lerini açmaya bafllad›. ‹nternet radyolar›, televiz-
yonlar› ve gazeteleri yay›na bafllad›. Hükümetler
baflta olmak üzere pek çok organizasyon web si-
tesi açt›. E-devlet uygulamalar›yla kamu hizmetle-
ri internete tafl›nd›.  ‹nternet, haberleflme ve bil-
giye ulafl›m›n yan›nda yepyeni bir yönetim, hiz-
met, pazarlama, ekonomi ve e¤lence anlay›fl› do-
¤urdu.
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biliyor. Bu yüden GSM flirketleri de

WiMAX’e ilgi duyuyor. GSM firmalar›

alt yap›lar›nda WiMAX’i kullanarak,

cep telefonlar›nda genifl bant gerekti-

ren uygulamalar› kullan›c›lar›n hizme-

tine daha rahat sunulabilirler. 

WiMAX için tasarlanan MAC kat-

man› Wi-Fi’den farkl› olarak çal›fl›yor.

Wi-Fi’de tüm kullan›c›lar bir eriflim

noktas›na ayn› anda, bir bak›ma birbir-

leriyle yar›flarak istek gönderirler. Bu

tip bir gönderide, istekler rastgele bir

biçimde s›ralan›r. Bu durumda, eriflim

noktas›na uzak olan istemci hep son-

larda s›raya girer. Belki kendisine s›ra

gelene kadar ba¤lant›n›n ölü oldu¤una

kanaat getirip, ba¤lant›n›n tekrar tek-

rar sonland›r›lmas›na sebep olur. Wi-

MAX’deyse, ba¤lant› noktas›na erifl-

mek isteyen istemciler s›raya al›n›r.

Böylelikle her istemci sadece bir kere

yar›fla girer. ‹stemcinin uzakl›¤›na gö-

re beli bir zaman aral›¤›nda eriflim ve-

rilir. Bu tip bir s›ralama algoritmas›yla

bant geniflli¤i daha da verimli kullan›-

l›r.

WiMAX, ilk haliyle 10 ila 66 GHz

frekans aral›¤›nda hizmet vermek için

tasarland›. Fakat 2004 y›l›nda (IEEE

802.16.-2004 ile) bu aral›¤a 2 den 11

GHz ya kadar olan aral›k da eklendi.

Bu ikinci aral›¤›n bir çok k›sm› flu an-

da kullan›mda de¤il ve bir çok ülkede

lisanslanmam›fl durumda. Üreticilerin

ilgisi henüz lisanslanmam›fl olan,

802.16-2004 ile belirlenen frekans ara-

l›¤›nda.

WiMAX, Wi-Fi’ye göre daha fazla

bant geniflli¤i de sunuyor. Ayr›ca Wi-

MAX araçlar›n›n, anteni direkt olarak

görmesine gerek yok. Bu da görüfl aç›-

s› olmadan çal›flabilecek uygulamalara

olanak sa¤l›yor.

WiMAX Çeflitleri ve 

Alternatifleri
WiMAX’in IEEE 802.16-2004 versi-

yonu, sabit sistemleri hedefliyor. Hare-

ketli olmayan ba¤lant› noktalar› ara-

s›nda bir a¤ kurmak için standartlaflt›-

r›lm›fl. Ayr›ca IEEE 802.16-2004, ilk

versiyon olan 802.16-2001 ve 802.16a,

802.16c standartlar›n› da içine al›yor.

‹kinci bir WiMAX versiyonuysa, ha-

reketli tür olarak bilinen IEEE

802.16e. Bu standart, sabit ba¤lant›

noktalar›yla, hareketli ve do¤rudan gö-

rüflü bulunmayan ayg›tlar birbirine

ba¤lamay› hedefliyor.

Avrupada gelifltirilmekte olan MAN

türevi HiperMAN (High Performance

Radio Metropolitan Area Network), Av-

rupa Telekominikasyon Standartlar›

Enstitüsü (ETSI) taraf›ndan gelifltirilen

ve kablosuz a¤lar aras›nda 2-11 GHz

frekans aral›¤›nda ba¤lant› kurmay›

hedefleyen teknolojiydi. WiMAX ile ay-

n› hedeflere yönelik oldu¤undan flu

anda WiMAX’e dahil durumda ve bera-

ber gelifliyorlar.

Kore taraf›ndan gelifltirilen WiBro

(Wireless Broadband) da kablosuz ge-

nifl bant internet sa¤lamak için geliflti-

rilen bir teknoloji. 2002’den beri gelifl-

tirilen bu teknoloji standart› WiMAX

gelifltiricileri için bir rekabet ortam›

oluflmas›na katk›da bulundu. 2004 y›l›-

n›n sonunda Intel ve LG aras›nda var›-

lan anlaflmada WiBro ile WiMAX ara-

s›nda uyum sa¤lama çal›flmalar› baflla-
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K›z›lötesi
Dalgaboyu insan gözünün göremedi¤i bir

renk tayf›na düflen k›z›lötesi ›fl›nlar›, t›ptan, sa-
vunmaya, bilimsel çal›flmalardan k›sa mesefede
kablosuz iletiflim kurmaya kadar pek çok alanda
insanl›¤›n hayat›n› kolaylaflt›r›yor. K›z›lötesinin
en yayg›n olarak kullan›ld›¤› cihazsa, hepimizin
evlerinde olan ve elimizden düflmeyen uzaktan
kumandalar. Cep telefonlar› ve tafl›nabilir bilgisa-
yarlarda bulunan k›z›lötesi teknolojisine IRDA
deniliyor. ‘Infrared Data Association’ (k›z›lötesi
veri örgütlenmesi) ifadesinin k›salt›lmas› olan IR-
DA, Hewlett-Packard’›n buluflu. IRDA ile güçlü
aletlerde 1 ya da 2 metre, düflük güçlü aletlerde
20 ya da 30 santimetreye kadar iletiflim kurula-
biliyor. Ürün transfer h›z›, aletlerin tipine göre
115,2 Kbps’den, 4 Mbps’e kadar ç›kabiliyor. 

Bluetooth ad›, 940-981 y›llar› aras›nda yafla-
yan, Danimarka kral› Harald Blatand’dan geliyor.

Kral çokça ‘blueberry’ (çay üzümü) yedi¤inden,
diflleri maviymifl. Bu yüzden, halk ona ‘bluetooth’
(mavidifl) lakab›n› takm›fl. Kral, yönetimi süresin-
ce ülkesiyle, komflular› Norveç’lilerin birbirleriyle
konuflarak yak›nlaflmalar›n› sa¤lam›fl ve Danimar-
ka ile Norveç’i birlefltirmifl. Bluetooth teknolojisi
de de¤iflik cihazlar›n birbiriyle haberleflmesini ve
bilgisayarlarla telekom dünyas›n›n birleflmesini
sa¤lad›¤›ndan kral›n lakab›yla an›l›r olmufl. 

Kablo ba¤lant›s›n› ortada kald›ran k›sa mesa-
fe radyo frekans› (RF) kullanan bluetooth, bilgisa-
yar, çevre birimleri ve di¤er ayg›tlar›n birbirleriyle
kablo ba¤lant›s› olmadan görüfl do¤rultusu d›fl›n-
da bile olsalar haberleflmelerine olanak sa¤l›yor. 

Mavidiflle çok uzun mesafeli iletiflim kurula-
m›yor. 100 metre mesafeli bluetooth baz istas-
yonlar› olsa da, genellikle bu teknolojiyi kullanan
ürünler 10 metre içinde haberleflebiliyor. Erics-
son, IBM, Intel, Nokia ve Toshiba bu teknolojinin
standartlar›n› belirleyen firmalar. Frekans band›,
2,4 GHz ile 2,48 GHz aras›nda. Bu band›n kulla-
n›m› lisanss›z olup endüstriyel, bilimsel ve medi-
kal (ISM) bant olarak adland›r›lmakta. 

Bluetooth’un kullan›m alan› olabildi¤ince ge-
nifl. Bir kaç örnek vermek gerekirse: Bilgisayar,
yaz›c› ve farenizle, tümüyle kablosuz ba¤lat›ya
geçebilirsiniz. Bluetoothlu cep telefonunuz çan-
tan›zdayken, kulakl›k-mikrofonla konuflman›z›
yapabilirsiniz. Bluetooth altyap›s›na geçmifl bir
yerde otururken, cebinizden Bluetooth’lu “e-ma-
il kalem”inizi ç›kar›p, bir ka¤›d›n üzerine istedik-
lerinizi yaz›p “gönder” tufluna basarak e-postan›-

z› gönderebilirsiniz. Bluetooth’lu araban›zla, her-
hangi bir otoyol giflesinden beklemeden geçifl ya-
parken ödemeyi otomatik olarak yapabilirsiniz.

Wi-Fi
Wireless Fidelity, kelimelerinin k›saltmas›

olup kablosuz ba¤l›l›k veya kablosuz ba¤lant› an-
lam›na gelir. Wireless, radyo temelli sistemlerin
herhangi bir fiziksel ba¤lant›ya ihtiyaç duymadan
birbirleriyle iletiflim kurmas› teknolojisine daya-
n›yor. Wi-Fi ürünlerin kablosuz ba¤lant› sa¤laya-
bildi¤ini gösteren bir uyumluluk göstergesi. IEE-
E’nin 802.11a, 802.11b, 802.11g ve 802.11n
standart numaralar› Wi-Fi’yi tan›ml›yor.

Wi-Fi, dizüstü bilgisayarlar, PDA’lar ve di¤er
tafl›nabilir cihazlar›n yak›nlar›ndaki kablosuz eri-
flim noktalar› arac›l›¤›yla yerel alan a¤›na ba¤la-
nabilmesini sa¤lar. Ba¤lant›, kablosuz eriflim
noktalar›nda ve cihaz›n ortak destekledi¤i, IEEE
802.11 protokolüne ba¤l› olarak 2,4 GHz ya da
5 GHz radyo frekans›nda gerçeklefltirilir. Kablo
çekilemeyecek binalarda ya da binalar aras› ba¤-
lant›larda kolayl›k sa¤lamas›, di¤er kablosuz çö-
zümlere göre çok daha ucuz ve kolay al›n›p ku-
rulabilmesi, birden çok kablosuz eriflim noktas›
kullan›lan a¤larda bir eriflim noktas›ndan di¤eri-
ne geçifl yap›labilmesi, Wi-Fi yetenekli ürünlerin
dünyan›n her yerinde ayn› flekilde çal›fl›yor olma-
s›, Wi-Fi’nin sa¤lad›¤› avantajlardan baz›lar›.

Veri h›z›, standartlara göre farkl›l›k gösteri-
yor. Al›c›yla verici ayg›t aras›ndaki uzakl›k ve bir
engel olup olmamas› da h›z› etkiliyor.

Kablosuz

Teknolojiler

wimaxTek  2/28/08  11:46 AM  Page 52



d›. WiBro, WiMAX’e güzel bir alterna-

tif. ‹talyan telekominikasyon flirketi

(Telecom Italia), Samsung ile beraber,

WiBro’yu kendi alt yap›lar›nda test

edece¤ini duyurdu. Bu testin ilk afla-

mas› Turin 2006 K›fl Olimpiyatlar› ol-

du.

Bir baflka WiMAX alternatifi UMTS

(Universal Mobile Telecommunications

System, Evrensel Hareketli ‹letiflim

Sistemi) 3. Nesil (3G) cep telefonlar›

için gelifltirilmifl bir teknoloji. Wi-

MAX’e mobil telefonlarda rakip olan

bu teknoloji, Fransa ve Finlandiya'da

kullan›mda, bu iki ülke WiMAX için

gerekli frekans aral›¤› için lisans ver-

me ifllemini durdurdu.

Gözler WiMAX’te 

WiMAX’in kablo veya DSL internet

ba¤lant›lar›na bir alternatif olmas› bek-

lenmekte. WiMAX uyumlu çiplerin In-

tel taraf›ndan üretimi bafllad› ve h›zla

yayg›nlaflmakta.

Günümüzde, ABD’de TowerStream

ve SpeakEasy gibi flirketler, isteyen flir-

ketlere yüzlerce megabitlik kablosuz

eriflim için WiMAX teknolojisini kul-

lanmaktalar. Buna ek olarak, Winipeg

Üniversitesi (Kanada) veya Dalian ve

Chengdu gibi Çin firmalar› da WiMAX

hizmeti vermeye bafllad›lar. 

Alcatel-Lucent ile Latin Ameri-

ka’n›n en büyük telekomünikasyon

operatörlerinden biri olan Telmex, La-

tin Amerika’n›n ilk ticari WiMAX flebe-

kesi için önemli bir sözleflme imzalad›.

Yap›lan aç›klamaya göre Telmex’in ku-

rumsal ve ev müflterilerine fiili’nin en

büyük 24 kentinde tam kapsama sa¤la-

yacak. Müflteriler kendi dizüstü bilgisa-

yarlar›, masaüstü bilgisayarlar›, modem

veya kablosuz cep bilgisayarlar› üzerin-

den, yüksek h›zda ›nternet, video stre-

am ve IP üzerinden ses (VoIP) gibi ge-

niflbant kablosuz uygulamalara tek du-

rakl› eriflebilecek.

Avrupa Birli¤i genelinde WiMAX

yay›n› için frekans band› ayr›lmas›

Fransa ve Finlandiya taraf›ndan bloke

edilmifl durumda.

Intel, üreticilerin ve telekom sa¤la-

y›c›lar›n›n, tüm dünyada yeni nesil

kablosuz genifl bant a¤› kurmas›na im-

kan tan›yan ilk WiMAX ürününün ha-

z›r oldu¤unu duyurdu. Bu duyuruyu

takiben, önde gelen ekipman sa¤lay›c›-

lar› da Intel ürünlerine dayal› WiMAX

çözümlerini duyurdu.

Evlere ve kurumlara, yüksek h›zl›,

kablosuz genifl bant ba¤lant› noktalar›-

n› sa¤layan WiMAX, asl›nda standart

bir kablosuz teknoloji. fiehir içinde 3

kilometre, flehir d›fl›nda 50 kilometre

yar› çap›nda bir alana eriflim sa¤layabi-

len WiMAX teknolojisi, standart taban-

l› olmas› nedeniyle, yeni ve mevcut

kullan›c›lara daha kolay ve daha ucuz

kablosuz internet eriflim imkan› sunu-

yor. Bu teknoloji, ayn› zamanda ilk

kullan›mda, flu anda DSL veya kablolu

eriflim hizmeti verilemeyen alanlara

yüksek h›zda internet eriflimi ve çok

uzak mesafelere kablosuz ba¤lant› ku-

rulmas›n› sa¤layacak.

Kablosuz teknolojinin ad›m ad›m yükseliflini,
kullan›lan yöntemlere bakarak görebiliyoruz.
T›pk› kablolu a¤lar gibi, kablosuz a¤lar›n s›n›f-
land›r›lmas› verinin aktar›labildi¤i uzakl›¤a ba¤l›
olarak yap›l›yor.

KKaabblloossuuzz  KKiiflfliisseell  AAllaann  AA¤¤llaarr››  
((WWiirreelleessss  PPeerrssoonnaall  AArreeaa  NNeettwwoorrkk  --  WWPPAANN)):

WPAN teknolojileri kullan›c›lara ‘kiflisel alan’
içinde kullan›lacak (PDA, cep telefonu ya da di-
züstü bilgisayarlar› gibi) ayg›tlar için özel, kab-
losuz iletiflim kurma olana¤› veriyor. Kiflisel
alan, kullan›c›n›n 10 metreye kadar olan çevre-
sini kaps›yor. fiu anda iki temel WPAN teknolo-
jisi, k›z›lötesi ›fl›n ve Bluetooth kullan›l›yor. Blu-
etooth, 100 m’lik uzakl›¤a kadar veri aktarmak
için kablo yerine radyo dalgalar› kullanan bir
teknoloji. Kullan›c›lar çok k›sa mesafelerde (1
metre ya da daha az) kablosuz ayg›tlar aras›nda
ba¤lant› kurmak için k›z›lötesini kullan›yorlar.
Bunun yan› s›ra, WPAN teknolojilerinin gelifltiril-
mesini standartlaflt›rmak amac›yla IEEE,
WPAN'ler için 802.15 çal›flma grubunu kurmufl.

KKaabblloossuuzz  YYeerreell  AAllaann  AA¤¤llaarr››  
((WWiirreelleessss  LLooccaall  AArreeaa  NNeettwwoorrkk  --  WWLLAANN))::
WLAN teknolojileri, kullan›c›lar›n yerel alan

içinde (örne¤in, ayn› flirket, kampüs ya da hava-
alan› gibi bir ortak alanda) kablosuz ba¤lant› ku-
rabilmelerini sa¤lar. WLAN'ler, çok say›da kablo
ba¤laman›n engelleyici olaca¤› geçici ofislerde
ya da di¤er alanlarda kullan›labilece¤i gibi, kul-
lan›c›lar›n bina içinde farkl› yerlerde ve farkl› za-
manlarda çal›flabilmeleri için varolan bir LAN'›
tamamlamak için de kullan›labilir. WLAN'lar iki
farkl› yöntemle çal›flt›r›labilir. Altyap› WLAN'la-
r›nda, kablosuz istasyonlar (radyo a¤ kart› ya da
harici modemleri olan ayg›tlar), varolan a¤
omurgas›yla istasyonlar aras›nda köprü görevini
yerine getiren kablosuz eriflim noktalar›na ba¤-

lan›r. Efller aras› (özel) WLAN'lerde, konferans
salonu gibi s›n›rl› bir bölgenin içindeki çok say›-
da kullan›c›, a¤ kaynaklar›na eriflmeyi istemez-
lerse, eriflim noktas› kullanmadan geçici bir a¤
oluflturabilirler. IEEE 1997 y›l›nda WLAN'ler
için 802.11 standard›n› onaylad›. 

KKaabblloossuuzz  KKeennttsseell  AAllaann  AA¤¤llaarr››  
((WWiirreelleessss  MMeettrroo  AArreeaa  NNeettwwoorrkk  --  WWMMAANN))
WMAN teknolojileri, kullan›c›lara anakent

alan› içinde çeflitli yerler aras›nda (örne¤in, flehir
ya da üniversite kampüsündeki çeflitli çal›flma
yerleri aras›nda), fiber kaplama veya bak›r kablo
ve kiral›k hatlar›n yüksek maliyetine katlanma-
dan, kablosuz ba¤lant›lar kurma olana¤› verir.
Buna ek olarak, WMAN'ler, kablolu a¤lar›n bir
nedenle hizmet d›fl› kalmas› durumunda yedek
olarak da hizmet verebilir. Kullan›c›lar›n interne-
te yüksek h›zla eriflmesini sa¤layan genifl bant
kablosuz eriflim a¤lar›na talep gittikçe artmakta.
Genifl bant kablosuz eriflim standartlar›n›n IEEE
802.16 çal›flma grubu, bu teknolojilerin geliflti-
rilmesini standartlaflt›rmak için belirtim (teknik
tan›mlamalar) gelifltirmeyi sürdürmekte.

KKaabblloossuuzz  GGeenniiflfl  AAllaann  AA¤¤llaarr››  
((WWiirreelleessss  WWiiddee  AArreeaa  NNeettwwoorrkk  --  WWWWAANN))
WWAN teknolojileri, kullan›c›lar›n, uzak or-

tak ya da özel a¤lar üzerinden kablosuz ba¤lan-
t› kurmalar›na olanak sa¤lar. Bu ba¤lant›lar,
kablosuz hizmet sa¤lay›c›lar›n›n sundu¤u birden
çok anten istasyonu ve uydu sistemi kullan›m›
arac›l›¤›yla, çok say›da flehri ve ülkeyi içine alan
genifl co¤rafi bölgeleri kapsayabilir. WWAN tek-
nolojileri, internette sürekli gezer halde olmak,
uygun bir giderle s›n›rs›z ya da makul bir h›za
sahip olmak. 4G flebekeleri taraf›ndan önerilen
geliflmifl bant genifllikleri ve önceleri olanaks›z
durumda bulunan veri yay›l›m› ürün ve hizmetle-
rini devreye koymaya aday. 

Kablosuz A¤lar 
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Türkiye’de WiMAX
Dünyada görüldü¤ü gibi, ülkemiz-

de de yak›n gelecekte genifl bant veri

servislerinde talep patlamas› bekleni-

yor. Türk kullan›c›lardan da bu talebin

gelece¤ini, son zamanlarda sat›lan 11

milyon cep telefonunun, 5 milyondan

fazlas›n›n zengin multimedya özellikle-

re sahip olmas› gösteriyor.

WiMAX teknolojisinin ülkemizde

yay›lmas› ve piyasada etkin duruma

geçmesi için Telekominikasyon Kuru-

mu’nun geniflbant lisanslar› vermesi

gerekmekte. 

Ülkemizde Wimax uygulamalar›yla

ilgili birkaç baflar›l› çal›flma dikkatleri

çekti. Kablosuz internette en yeni tek-

noloji olan Wimax, Intel’in deste¤iyle

ilk olarak Yozgat’ta 5 okula kurularak

Türkiye ile tan›flt›r›ld›. Yozgat’›n Bo-

¤azl›yan ilçesinde kullan›lmaya baflla-

nan bu pilot projeyle özellikle co¤rafi

zorlu koflullar ve kablo döflemenin

getirece¤i maliyetler kolayca afl›labildi.

Bu çal›flma için Telekomünikasyon Ku-

rumu’dan deneme izni alan Türk Tele-

kom’un bu yat›r›m›na Intel de 5 okula

ba¤lant›y› kurarak destek verdi.

‹kinci önemli uygulamaysa Türk

Telekomünikasyon A.fi ve Intel iflbirli-

¤inde bafllat›lan ambulansa al›nan has-

talar›n tüm bilgilerinin kablosuz ileti-

flimle hastaneye aktar›lmas›na olanak

sa¤layan Wimax Ambulans. ‹lk dene-

me, Ankara Numune Hastanesi’nde ya-

p›ld›. Numune Hastanesine ulaflmak

üzere Ayd›nl›kevler’den hareket eden

ve kablosuz eriflim teknolojisiyle dona-

t›lan ‹l Sa¤l›k Müdürlü¤üne ait ambu-

lansla ba¤lant› kuruldu. Ambulansta

bulunan hastan›n görüntüsünün yan›

s›ra, sa¤l›k bilgileri, kesintisiz olarak

Wimax teknolojisi sayesinde hastaneye

aktar›ld› ve hastaneye ulafl›ld›¤›nda

hastaya yap›lacak müdahaleler, henüz

yoldayken tespit edildi.

‹nternet servis sa¤lay›c›lar›ndan

Superonline, Befliktafl ve Levent’te ku-

rulan iki istasyonla, Maslak’tan Üskü-

dar’a kadar olan bölgede genifl bant in-

ternet denmelerine bafllad›. 

Telekom sektöründeki uzmanlara

göre 2008’de Türkiye’de WiMAX li-

sanslar› da¤›t›lm›fl olacak ve WiMAX

gibi teknolojilere de yat›r›mlar bafllaya-

cak. Böylece evde ev a¤›ndan, d›flar›da

da mobil operatörün a¤›ndan faydala-

n›larak iletiflim kurulmas› h›zla yayg›n-

laflacak.

Yak›nda...

Önümüzdeki dönemde iletiflimde

genifl bant veri servislerinde talep pat-

lamas› bekleniyor. Böyle bir ortamda,

operatörler yeni gelir kayna¤› yarat-

mak için yeni servisler gelifltirmeye,

özellikle de katma de¤erli multimedya

uygulamalar› sunmalar›n› sa¤layacak

teknolojilere odaklan›yorlar. Her yer-

den eriflilebilir gerçek zamanl› ses, gö-

rüntü ve multimedya

iflbirli¤i gibi yenilikçi

servisler yayg›nlafla-

cak. E¤lence ve çal›fl-

ma ortamlar›n› birbiri-

ne yak›nlaflt›ran IPTV

servisleri artacak. Tele-

kom operatörleri,

IPTV teknolojisinin ye-

teneklerini kullanarak

tümleflik ses, veri ve

görüntünün (üçlü ser-

vis) yan›nda son kulla-

n›c›n›n mobil cihaz›na

do¤rudan üçlü ve inte-

raktif TV gibi dörtlü servisleri de sa¤-

layabilecekler.

Diger taraftan Intel’in dizüstü bil-

gisayarlara yönelik WiMAX çiplerini pi-

yasaya ç›karmas› ve bunlar›n dizüstü

üreticileri taraf›ndan benimsenip ci-

hazlara entegre edilmesi süreci baflla-

d›. Intel, tüm mobil ürünlerine WiMAX

deste¤i koyaca¤›n› aç›klam›flt›. Sam-

sung’un WiMAX’li SPH-P9000 telefo-

nun tan›t›lmas›ndan sonra Nokia'n›n

Wimax’li telefonlar›n›n 2008’de piyasa-

ya ç›kaca¤› söylentisi kulaktan kula¤a

yay›l›yor.

Netgear ve Skype’nin ortak gelifl-

tirdikleri yeni kablosuz VoIP telefonu,

Wi-Fi kablosuz Internet erifliminin ol-

du¤u her yerde kullan›c›lar›n Skype

üyelikleri üzerinden, PC ba¤›ms›z gö-

rüflme yapabilmelerini sa¤l›yor. VoIP,

h›zl› internet ba¤lant›s›n›n yayg›nlafl-

mas›yla oldukça popülerlik kazanm›fl

durumda. Genifl bant internet ba¤lant›-

s›n›n oldu¤u her yerde ek bir bedel

ödemeden internet üzerinden sesli gö-

rüflme imkan› sunan teknoloji, ileride

WiMAX gibi uzun mesafe kablosuz

ba¤lant›lar›n yayg›nlaflmas›yla cep tele-

fonlar›n›n bile yerini alabilecek yeterli-

likte.

WiMAX ile geniflleyecek kapsama

alan› ve bu tip telefonlar›n kazanacak-

lar› hareket s›ras›nda dahi VoIP üze-

rinden görüflme yapabilme yetene¤i,

kullan›c›lar›n cep telefonlar›ndan ta-

mamen vazgeçmeseler de yanlar›nda

bir tane de WiMAX destekli VoIP tele-

fon tafl›malar›na neden olabilir.

WiMAX, iletiflimde bir dönüm nok-

tas› olmaya aday. En güzel taraf›, gelifl-

mekte olan ülkelerin ilk etapta bu tek-

nolojiyle ifle bafllamalar› herhalde. Afri-

ka ülkelerinde belirtildi¤i üzere ilk alt

yap› çal›flmalar› WiMAX’le yap›l›rsa

belki iletiflimde tüm dün-

ya görece eflit bir seviye-

ye gelebilir.

D u r a n  A k c a

Kaynaklar
http://www.wimaxturkiye.com
http://www.wimaxnedir.com
http://www.wimaxforum.org
http://www.intel.com/technology/wimax/in-
dex.htm
http://www.pclabs.gen.tr
http://www.donanimhaber.com
www.emo.org.tr
http://wimax.superonline.com/solvewi-
max.php
http://www.sqny.net
http://www.elektrotekno.com
http://www.komnet.com.tr
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WiMAX Forum
WiMAX, genifl kapsaml› a¤lar için

gelifltirilen teknolojilerin uygunlu¤u-
nu belirleyen standartlar toplulu¤u-
dur. Aç›l›m›, Worldwide Interopera-
bility for Microwave Access'dir. Wi-
MAX forumu, yeni kablosuz a¤ stan-
dard› IEEE 802.16 ve HiperMAN standartlar›na
uygun üretilen donan›mlar›n bu standartlara uy-
gunlu¤unu onaylayan bir kurumdur. Kurum as-
l›nda onaylaman›n da ötesine gidip ç›kan engel-
lerin afl›lmas› için yeni fikirler de üretmektedir.

WiMAX Forum 350'den fazla küresel üretici
flirketi ve operatörleri bünyesinde bar›nd›r›yor.
Forum üyeleri WiMAX teknolojisinin standartla-
r›n› belirleme, altyap› ve son kullan›c› cihazlar›-

n›n gelifltirilmesi yönünde ortak çal›flma-
lar› yürütüyorlar.

WiMAX forumu onaylad›¤› ürünlere
“WiMAX Forum Certified” (WiMAX foru-
mu onayl›) ibaresi veriyor.

Intel flirketinin liderli¤inde ve di¤er
kablosuz eriflim altyap› flirketlerinin ve
operatörlerinin etkin olarak destekledi-

¤i WiMAX Forum, oluflturaca¤› standartlarla ge-
nifl bant eriflim sektörünün geliflmesini ve kablo-
suz genifl bant eriflim kullan›m›n›n h›zla yayg›n-
laflmas›n› amaçl›yor. Hedef; PC/Notebooklar›n
ve kablosuz mobil telefonlar›n WiMAX “chip”le-
riyle üretilmesi ve son kullan›c›n›n genifl bant
eriflime istedi¤i heryerden daha h›zl›, daha eko-
nomik internet, ses ve multimedya hizmetlerini
almas›n› sa¤lamak.
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