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 Kelebeklerin de kuglar gibi yagamlan yumurta igersinde basfar Ancak
kus ' yumurtalarindan ' tamamen kusa. benzeyen. canli yaratiklarn ‘
¢tkmasina kargin, kelebek yumunalenndan Atirtillar dremektedir. Bu |

_tirtillar. ileride_olusan kelebeklere benzer grantmde- degillerdir.
Kelebekler geligimleri sirasinda dort degisik sekle girerek metamorfoz
devresi gegirmektedirler, . Her kelebek tOrln0n yumurtas: kendi
g¢apinda bash basma bk sanat eserldfr. ¥
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enellikle hepirnttin ah‘lmdl kelebeklarin son

‘geligim | donemindeki “sekilleri, bir 'baska
deyigle belirgin olarak kelebek haline doniigtiik=
leri devredeki gorlinlimleri yer almigtir. Daha
onceki devréde kelebeklerin bir gogu ' kendi
kendilerine dikkatlerimizi pek ﬂﬂmemete‘sme
bir yagam strdortirler. Ancak bu siite’ zarfinda
gerek viicut yapilarinda, gerekse davraniglarinda
oldukga uzun araliklarla bir aelisim icm.lnde
olup degisiklik gosterirler. 3

Toplu jgne hasl bﬂvaIOkﬂqde br: yuq'lurta
icersinde yasamaya baglayan bir. kelebek, ;arna-
men himayeden: yoksun ve yardima ‘muhtag bir
durumda diinyaya gbzlerini a:makmdw Her ne
kadar kelebeklerde kulugkaya'yatis s6z konusu
degilse de, yumurta biyilk bir titizlikle &yle bir
yere birakilit veya iyjce yapigticilmig hissini verir

ki, daha sonra yumurtadan gfan tlftll gldasml'

kolaylikla bulabilmektedir

Turtillan) cimenler Uzerinde _yasayan bazi
kelebek * tirletinin digileri, ucus!an ﬂraslﬁda
yumtrtalarinin' baytk bir Kismini cimenler G
rine serpigtirmektedirler. Ancak ba yumurtalarin
tzellikle belirli hedeflere dogru birakilmalarinin
nedeni, bazi kelebek wvrtillarinin belirli yem
maddelerini tercih edigleridir. Bunlardan bazilan

Omegin: “Nemeobius ' ldcing” third’ Gzerleri
beneklf kelebeKlerin tirullar yumurtalarini cesitli
¢uhd cicek tirleri Gzerinde veya Kolza bécekleri
gibi turpgiller Gzerinde barmmay: tercih etmek-
tedirler. Bunlarin yamisira urtillan sadeée'lék bir
bitki tiriiyle besleénen ¢ok sayida kelebek tiirle-
tine de'riktléuﬂli'riaklédii. Eger o tirleri bulamaz-
larsa, hemen aglik grevine girismektedirler. Bina
drnek olarak, isirganotuna diskin olan trtilfarla,
ra;imrah otuna {Saxifraga aizoidés) olan’ tutku-
suyla taminan “Pamassius phoebus® tiird tirtillan
gosterebiliriz. i

 Kelebek disisinin, hmllumm |lerlde beslene
bilmeéleri’ icin cewe‘léﬂndeku 'bitki torleri arasinda
Bilingli bir sekilde ayirim rapabilmeierl gercekten
ne kadar ilgingtir. Bunun vanmra yumurtalarm

siki bir sekilde yapistiniimalan geligiglizel ve
1 plansiz. gergeklesmemektedin. . Aksine tamamen
- algilagelmis bir-bigimde yumurtalar beslenecek-

leri bitki tdirii \rapraklarmm fist ve alt ym.eylerine.
saphra. goncalara ve yine agac gbvdesmdekl
kabuklara verlestirilmektedit ‘Kelebeklerin bazi-

" lafi yamurtalahim tek tek,. digerler gift gift veya

ufak: graplar ve ktimeler halinde birakmaktadir-
lar. Bu yumurtalar bazen de dallann etrafinda
halkalar veya kuleler gériinimindedir. Tek
olarak birakilan yumurtalar kendilerine yapiskan

her ne kadar defisik bitki thrlerini, Brnegin ' bir madde sayesinde kuruyabilmekte, digerleri
isirganotu, findik agac, s6glt ve diger yaprakh i daha sonra (izerlerinden swirdiklar " uzun tly

agag turlerini kemirmeyi severlerse de, yasamlan

boyunca ilk aldiklan I;esm maddesinin tadina
bagli kalmaktadirlar, Digerleri ise besin maddesi
olarak sadece belirli ve birbirleriyle akraba olan
bitki tiirlerinin yapraklarina dadanmaktadirlar.

M

veya: pullarla  drtinmektedirler. | Aynca  agag
kabuklari a.rasma yumurtalanini gizledikleri de
goriilmektedir.

Titiz ve itinal bir sekilde kuluckaya yatista
gosterilen 6zen Amerikan glvelerinde gériiimek-



tedir. Bu bécegin disisi 8
dudaklaryla  yumurtalarm
zambakgillerden topladigi gicek tozunu 'bilyiik

birakmadan  &nce

bir ustalikla bir araya getirerek, bu gigektozu
kidresini bir.diger gigegin huni bigimindeki tepe-
ciline birakmaktadir. Boylelikle déllenme garanti
altina alinmis olmaktadir. Bu sirada disi bir veya
iki yumurtasini yumurtaliga gizlemeyi basarmak-
tadir. 'Burada ‘daha sonfa- bdcek tohumlan
gelisme géstermeye  basladikga, urtillar igsiz
gligstizlerin yuvasi diyebilecegimiz bolgede ya-
samlarini stirdiiriirler. Ancak bitkinin tireyebil-
mesi i¢in yine de ¢ok sayida tohum kalmaktadir
Clinkll burada sadece bir veya iki tirtilin' barindi-
#gim unutmamak gerekir. Kuzey Amerika'min
biiytik bir kisminda gilvelerle zambakgiller birbir-
lefiyle o derece uyum gbstermekte ve birbirlerine
baglt kalmaktadirlar ki, herhangi birinin varlig
bir digeri olmadik¢a disiinllemez.

Yumurtalann sayisi gesitli familya ve tiirlere
gore farklilk géstermektedir. Ornegin: Glndiz
kelebekleri genellikle 1000, 'kelebek kurtlar
2600°0n Ostiinde, ipek bbcegi kelebegi tirlinden
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olanlann bazilarninda da 1400 olarak saptanmigtir
“Clortdea armigera™ tlirl gece pervanelerinin
3000°e yakin yumurta biraktge bilinmektedir.
“Trictena argentata” tirll kok kemiren bécekler
30.000 yumurta ile basta gitmektedirler. Konuyla
Hgill olarak su hususu belirtmek yerinde olacak-
tir. Digilerdeki yumurta sayist bu baceklerin tirtil
olarak gegirdikleri devredeki yasam kosullarina
bagh bulunmaktadir. Tutil olarak vyeterince
beslenememis olan bir digi kelebegin, ivi bir
sekilde beslenmig olan tirtildan olusan kelebek-
ten gok daha az sayida yumurta gikaracag
bilinen bir gergektir,

Kigi gecirmek zorunda. kalan, yumurtalann
daha uygun kosullar altinda korunmalar. gerek-
mektedir. Bu, durumu gdzdnlinde bulunduran
disi kelebeklerden bazilar yumurtalarini 6nce-
likle tirtillaninin ileride beslenmeyi tercih ettikler
bitkilerin {izerine degil de, sonbahar riizglnyla
dokilmils ve ilkbaharda yeniden canlanacak alan
vaprak tomurcuklanna yerlestirmeye. caligirlar.
Digerleri ise yumurtalann galilara, agag dallanina
veya agag kabuklarimn gatlanus olan araliklanina
gizlerler. Tirtillar. ilkbaharda menekse veya
ahududular blyik bir- istahla  yemegi . seven,
kanatian sars kirmizi renkli bir kelebek tiirliniin
digisi, yumurtalanni gevresinde beslenecekleri
bitki. tiirlert bulunan agaglann dallanna yapigti-
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ritlar. Béylece tirtillanin helezoni sekilde yukariya
dogru tirmasma olanaklart dogmuy olur. Kuglk
tirtillar Kisi genellikle tamamen gelismis olmala-
rina ragmen yumurta kabugu icerisinde gegirirler
Ancak ilkbaharda her yer yesermege baslayinca,
onlar da kabuklanndan yvavasca siyrilarak kendi-
lerine yem olabilecek bitki tirleri aramaga
koyulurlar. Tm J&elebeklenn sadece % 5' ﬁlﬁl
yumurta olarak gegirmektedirler

Her Kelebek yumurtas;, “korion” olarak
adlanchirifan ve oldukca sert bir maddeden olusan
kofuyucu bir kabuk icerisinde bulunmaktadir.
Ka.bu:uu hemen Igerisinde yumurtanin sarisinin
etrafinda ver alan ikinci ince bir zar yer alir.
Yumurta kabugunun belirli yerlerinde incecik
kanallann kabuBu bastan basa kestikleri gdril-
mektedir. Bu bdlgeler "mikropylen” bélgeler diye
adlandipilmaktadir: Buraya dbllenme sirasinda
spermalar, yumurta cekirdegine islemekte ve ic



kisimdaki yumurta sarisina verlesmektedir: Hepi-
mizde bu ufacik kelebek yumurtalarinin birbirine
cok benzedikleri kanisi uyanmaktadir Ancak, bu
gorligi savunacak olursak tamamen' yarilmis
oluruz. " Yumurtalar “sekil olarak’ kilre:' véya
varikiire, yassimsi veya keni gdriniimiinde,
helezoni veya sise biciminde, fiqi, tabak veya
yumak gibidir Yapisal olarak da“ayni 'degisiklik-
leri gostermektedirler. Buna drnek olarak yiizey-
leri tamamen dilz veya mat incilere benzetilén
yumurtalan, safak kelebeklerinin bogmali vazo-
larm gértinimtindeki yumurtalarini, iskele 'kusu-
nun (emircik) ¢ok zarif tilylerle kaplt -ve golf
toplanne andiran yumurtalan) paritili kelebek-
lerde rastlanan iistli kabarmis yuvarlak- kek'e
{gugelhupf) benzetilen yumurtalan ve buna
benzer daha birgok sekillerde gortilenleri goste-
rebiliriz.

Yumurtalarin std genellikle diiz  gizgilerle
kaplidir: Bu cizgileri “zaman zaman dalgal,
zikzak ve boydan boya kesen hatlar béimektedir.
Ust taraflanindan diizenli bir sekilde tirtillann
basglan gériinmekte, oldukca belirsiz ince tiyler
tek tek veya birarada toplanmig vaziyette yumur-
tayi kaplamaktadir. Sekil agisindan ‘herhangi bir
kisitlama stzkonusu degildir, Hernekadai yumur-
tantn gekli familya, tiir ve cinslere bagl ise de,
bireysel olarak ufak tefek degisikliklere rastlana-
bilmektedir. Bu degisiklikler yumurtada en ince
noktasina kadar dikkati gekmektedir. Bu nedenle
"mikropylen” bélgeler yiizeyde lyapisal olarak
cesitli tirlere gére degisiklik gostericler. Prensip
olarak: kiireyi tamamen - ortadan. yok  eden
“mikropylen qukuru: ile . kiireyi ve. duvarlar
kapsayan “mikropylen rozeti’. denilen bélgenin
ayurtedilmesi gerekir. Ornegin gece pervaneleri
nin. yumurtalarinda. mikropylen  rozeti, sayisal
oldrak 5 ild 20 arasinda degisebilen yuvarlak veya
uglan sivrice ince yaprakgiklar -andirmaktadir,
Bunlar genellikle kenarlan yilksekge ve kubbe
gibi kabartmali olup, belirli bir. merkeze bagl
kalarak daire veya baklava, kosegen veva cok
kenarl) sekillerde gérillebilirler.

Zarif bir bigimde iglenmis rozet tirlere gore
gesitli durumlarda bulunabilmekte ve genellikle
yumurta yiizeyinin uzunlamasina uzanan:olukiu
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Glzgiler ile baglany kurabilen yildizin gikis
noktasini o‘lu;turmnl:uh' Bu yildiz ve uzunla-
masina uzananyoluklu halllr arasinda petege
benzeyen a8 sﬂ;ﬂlmektedh' lepylen” Gizgi-
leri usta bir sanatg w'afrrﬂan gizilmis sanat
muinluhpkowﬂbldlr
- §imdi yine tyilteg yardimiyla veya biyltes
olmadan b yumurtamize incelemeye de-
vam edelim. igh gibl yumurta donuk, az
panltle veya pok parlak gdriintmll  olabilir
Kabuk kalin veya parsomen kagidi gibi ince ve
seffaftir. Yumurtalar birakildiktan sonra sanm-
trak, beyaz, klrrmzmve\rawk yesil renk alir
Ancak bunu takip eden saat veya glinlerde
icerideki canli yaratgin geligimine bagh olarak
renk degisikligi kaydedilmektedir. “Colias Austra-
lis” tird (kuru ot kelebegi) kelebeklerin ince
yapili, dikey gdriinimi ve dnceleri sofuk yesil
. renkteki yumurtalar, daha sonra portakalla
kirmizi arasi bir renge déntismekte ve lzerlerinde
~ lleride bilyikge lekeler halinde gbze garpacak
koyu renkteki benekler belirmektedir. Kabugun
alunda hemen hemen tamamen gelismis olan
tirtilin gemaintmn havanin etkisiyle yumurta-

min st no nin rengi dalp sonra agilmaga ve
opal gibi pe i baglamaktadir.
Bavuwnrmf inci gdrintiminde yumurta-
lan o!gnJml eklerin yumurtalan glin gegtikce
gittikge bir portakal tonunu almak:a
ve bu renk daha sonra wm&ﬁdmakhdw Bunu

takiben yumurta kabuunun seffal gdrtntiso
altinda tirtilin koyu renkli ve oldukga biyok bag:
nblﬂmnekted}r Yumurtalanin bazilarinda kalin
~ kabuklan altinda renk verici maddeler stok edil-
misti. Omegin kiire ﬁﬂnllpda kahverengimsi
vaklagk 1.8 mm. biydkiiglndeki caylak kusu
yumurtalan, Bu tir yumurtalarda yumurtalarin
igindeki geliymeyi diga aksettirecek renk degigik-
-~ ligine ras 1aktadir. Bu nedenle tirulin ne
derece ilerleme gosterdigi saptanamamaktadir,
Dallenmeyi takiben yumurta igerisinde gekir-
dek boliinmeye baglar. Her b8llinen parga yine
kendi igersinde ufak parcaciklara ayrilir. Zaman-
la gekirdegin tiimil digan gevreye dogru yayil-
maga baslamakta ve burada gergek embriyon
temelini olugturan ve gittik¢e kalinlasan hiicre
tabakasin meydana getirmektedir. Bu tabaka
okintdler sonucu birkag kat haline gelmekte ve
bu stirekli gelisim sonucu, her k sistemin
hfr “pargasini olu;hmn ¢ embrivon kilifi
aktadic. Dig embriyon kilifindan barsaklarin
bq- ve ug kisimlan ile solunum organlari, orta
kl't"anﬂim ‘ve cinsel organlar, i kilifdan da
arta barsak aktadir. Ayn) zamanda her iki
embrivon*l(mﬂ da olwnnldadnr Bunlardan dig
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tarafta, olanina . “Serosa” . ig . taraftakine de
“Amnion” denilmektedir. Vicudun burusmas:
ayni anda  slratli, bir sekilde bas kisimdan
basglayarak kendini belli etmektedir. Bu kisimla-
rinbastaki sayisi 7, gbgiiste 3 ve karin bolgesinde
ise 17'dir, Bu gelisme sirasinda viicuttaki bik-
Umlerin herbirindebir kismu ileride kismen degi-
siklik gosterecek olan diger organlar olusabil-
mektedir, Neticede ufacik tirtihn tim  viicut
organlan tamamen tesekkil etmis olup, yumurta
kabugunda bikllmiis bir sekilde bulunmaktadir.
Bu_arada yumurtamin. sansi en ufak parcasina
kadar titketilmiy durumdadir.

“Apatura iris’ tiiril kelebegin yan kiire seklin-
déki yumurtas), Almanya - Avusturya ve |svig-
re'de ¢ok sevilen bir kek olan "Gugelhupf’a
benzetilmektedir, buyumurtanin planl bir sekil-
deki geligimini distan takip edebilecegimiz seffaf
ve ince bir kabugu bulunmaktadir. Yumurta ilk
once koyu san renktedir. Daha sonra etrafinda
koyu kahverenginde bir halka olusturan ve bu
halka yerimi zamanla gittikge koyulagan benek-
lere bwakmaktadir. . Sonugta geffaf kabuk iger-
sinde belirgin bir bigimde koyu renkteki tirtil bag
gorilimektedir.

Artik tiimhazirliklar tamamlanmis durumda-
dir. Kliglik-agrzla tirtilb bir an 6nce disanya gikar
bilme  gabasina  delik'‘agmaya calismaktadir.
Yavru tirtil hiergeyden dnce uzunlamasina uzanan
kabuk seritleri arasinda ' Bylesine  mitkemmel
delikler ‘agmaktadirlar ki, agilan her delikten
bagini yatay bir gekilde gikarmaya devam eden
tirtillar béylelikle ikinci bir delik agma cabasina
girigmektedirler, Distan bakildiginda yumurtanin
tepesinden urunlamasina uzanan ve (stll zimba-
lanmig hissini veren bir hat géze: carpmaktadir
Bugizei seffaf kabuk altindan gézliken agik renk-
teki viicutla koyutrenkteki bas arasinda kendini
daha belirgin bir sekilde hissettirmektedir. Gikig
noktasina geldiiinde wirtil ikinci safhada gegire-
cegi bir-imtihanla kargr karsiva birakilmaktachr.
Bu sirada gevresindeki delikler arasinda ‘kalan
vicudunun her bir par¢asini kemire kemire yol
agma gabasindadir. 1B&ylelikle ‘tirtil tencerenin
buharin tazyikiyle kapagini agmak istercesine
yumurta  tepesini yukanya dogru  zotlayarak
yuvarlak ve kahverengindeki basgini gikarmayi
basarabilmektedir: Daha-sonra tamamen agilmig
olan kapaktan urul bagini kapak kenarina dogru
sarkmk&dlr Ufderk tirtilin sarimtrak uzun ve
ince vieudu artik wﬁnhhonm hale
gelen urtay’ terk ‘bulunmaktadir. Bun-
dan so'gn.:: bfak ve 3 en aehjrrut gBriinen
oldukca yorgun kelebekler igin hayatlarinin
ikinci bolim baslamigtir, Digerleri igin ise



yumurtadan gikabilmek igin stirdUrillen gayretler — calisan aceleci tirtillardan sayiimaktadir. Tek bir
.devam etmektedir. Yumurtanin renk degisiminde  hamle ile kapagi yumurtadan aywrmaga ve

;ge:Eirdigi safhalar tamamen birbirinin aymidir.  kendilerini digariya atabilecek kadar kaldirmay:
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Cikiga hazirlanan tirtil bu kez yum kabugun-  gériilebilecegi durumlarla karsilagilmas: ola-
!da once ufak delikler agip uzunlamasina zimba-  gandir.

|lanmn3-hissinivefen-yam¢izgﬂeroluﬂuﬂnmkv — - = © KOSMOS'tan
tadir. Blu tir tirtillar isi biraln dnce bltim'll?ge e . Ceviren: Ulki UYSAL

7 N nneleri zehirlenerek dldtiginde, hentiz gozleri agrimamig beg yavru idiler. Kipirdayan, soluyan
've sarsak'baslan ile adeta siginacak bir kucak ve emecek bir meme ariyan bu beg dksiiz pamuk
yumagi karsisinda &nceleri ne yapacagimizi sasirmistik. Aghk've susuzluk etkisiyle her gecen giin
biraz daha erivip cansizlagiyorlardi:»Onlari 8nce avucumun igine koydugum siitle beslemek
istedim, olmadi, Birdamlahkla agizlarina su akitmaya galistim, yutamadilar. ©.zamanki kosullarda
agizlanina gore bir, emzik de bulamadim. Benim gibi bu ise care arayanlardan birisi, komsuda tek:
yavrusu olan emzikli bir kedi bulundugunu séyledi, Hemen bildirilen yere giderek, yavrulan
emzirmek icin, kedilerini vermelerini rica ettim. Onceleri, kendi yayrusuna st kalmaz diyerek
vermek istemediler. Sonradan ¢izdigim acikli tablo kargisinda dayanamayip buna razi oldular,
Bilyilk bir seving icinde onu eve getirdim! Bu, memeleri stitle dolu iri sivah bir kedi idi. Onu .
yavrulara ilk yaklastirisimda, siddetle karsi koyan bir tepki gésterdi. Emzirmek bir tarafa, onlara
yanasmak bile istemiyor ve bir eldivenle’korudugum ellerimi isirip tirmalamaya ¢aligivordu. Aklima
bu igi yaparken bir miktar' cigerle de onu oyalamak geldi. Bu bulusum bavagi ise varadi. Zorla
i yatinldigy yerde, isteksiz de olsa; cigerden vaz gegemedigi igin, fazla direnmiyordu. Hemen bu
firsattan yararlanarak yavrulan karnimin lizerine koyup, emmelerine olanak sagladim, Yavrular,
. dért glinlitkach@in verdigi hirsla, bir vantuz gibi memelere yapigip kaninlanni doyurdular. Béylece
bagirmalar: da kesildi. Bu sekildeki zoraki emzirme her seferinde daha az bir kargi koyma ile. bir
sire daha devam etti, Sonunda cigerle kandirmaya gerek kalmadan bu ise istekli oldu ve yumusak
baglilikla kendini adeta onlara teslim etti. Bunu yaparken bir taraftan da yavrulan yaliyordu, |
Emzirme gorevi bitince oray terk ediyor ve 8teki evdeki 8z yavrusuna dénilyordu. Bu isi o kadar
" "benimsemisti ki, artik bizim getirmemize gerek kalmadan gtinde -bff‘ké; kez'évimize géliyor, agik
bitaktifimiz bir pencereden sessizce igeri girivor ve vavrular emzirip, bakimlarifi vaptiktan sonrd '
geri déntivordu 'Bu boylece stirlip gitti.- Bir slire sonrayavrular ayaklandilar ve bulunduklar yerden
digan tagarak, her yeri kirletmeye basladhlar. Buna karst bir gare olarak onlarni bedruma indirdik.
. Ertesi giin kapimizi bir gocuk galdr. Kucaginda tuttugu yavrulan bir bir bize uzatarak, bunlarin
kendi evlerine taginmys aldugunu simdi de bize geri getirdigini séylilyor ve ilave edivordu, “Annem
dedi ki, bunlanin yerlerini degistirmisler her, halde, lizerleri hep kara olmus’”, |
,.+.Bu ibret verici manzara hepimizi_sasitmis ve de derin derin distindirmistd, Hayvanlar
_aleminden bir analik, ;&al edindigi bu bes yavruyu kendi 8z evladi'kadar benimsemis ve onlarin
“bodrum katindaki yerlerini begenmivetek, kendi Yavrlsunun yanina, rahat, giivenli ve gdzii’
éniinde bir yere tagimigti. . e RS .

@ Bundan yiizyil 8rice hakikaten kiiltdrlu bir insan insanliin baslangicindan beri biriken bilgi-
lerin hepsini-kendi yagam! iginde grénip sindirebilmék olanagini élde edebilirdi. Bugiin, insanog-
unun bilgisi dyle'boyutlara varmugtir ki, artik bu bilgiyi elde etmek kimsenin karu degildir. Robert
-Hilliard, Birlegik Amerika Telekamiinikasyon Federal Komisyonu egitimsel yayinlar direktdrii; der
ki: “Buglin. dogan bir ocuk daha.orta dgrenimini bitirmeden.insanoglupun bilgisi 4 katina ve bu
yeni dogan cocuk elli yasina gelmeden 32 katina yilkselmis olacakir, Bu oranda yikselen bilginin
% 97'si de s6zd gegen gocugun dogumundan sonra kazanilmis olan bilgiden ibaret olacaktir”.

- Gelecekte sayfalarca verileri ezberlemege de lizym kalmayacaktir, bunlari bilgisayarlar
derhal vereceklerdir. Ancak gelecegin insani yalniz neyl bilmek Fst_e_'éf.fginf_bﬁéb?fmgk icin pek
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