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(kushilimi) kelimesi buradan gelmekredir. Kuglarm belli bir
sinif ad alunda gruplandinlmasing saglavan karakreristik ba-
21 deellikler vardir. Ornedin derilerinde kuvrukiistii bilge-
sindeki bez disinda baska highir salg bezi bulunmaz, Bacak-
lannda istden ktkenli pullar vardir. lkisi kanar, ikisi ayak

olmak tizere iki ¢ift liyeye sahipurler. Ayaklar genelikle don
parmaklidir ve karada, bataklikea yiiriimeve ve suda yiizme-
ye tiyam ghstermistir, Afz bitlgelennde keratin yapida bir
gaga vardir. Ancak giintimiizde yasayan higbir kusun gaga-
sinda dis bulunmaz, Bu ise ugma olayinda agurhgin kayvbina
yisnelik mitkemmel bir adaprasyondur, Aynca gbgiis kemik-

lert asin geligms, kuvrukaki omur savilan azalmig ve kabur-
galan oldukea kigiilmitstiir, Kalpleri iki kulakeik ve iki ka-
rinetkran olugur. Memelilerin aksine bir ¢itt aort yayindan
sadece sapdaki meveuttur, Kan hiicrelen ise ilgingtir; ugabi-
lenlerde daha kiigilk olan alvuvarlar oval bigimli, bikonveks
ve gekirdeklidir. Akcigerleriyle solunum yaparlar; kaburgala-
ra baglanmig durumdaki akeigererle ig organlar arasinda ve
kemiklenn iginde ver alan ince geperli hava keseleri baglan-
wthdir; aynea make ve bronglann baglandigy bélge civannda
sirmks (svrinx) adinda geligmig bir ses ¢ikarma organt yer
alir. Otticil kuglarda bu organ ¢ok daha fazla geligim goster-
migtn dyle ki baz tirlerin gagalan kapali oldugu halde yine
de drebilmektedirler. Viieut sicakliklan, gevre kogullanndan
etkilenmeksizin sabit kalir (homoiothermous). ldrar keseleri
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bulunmadigindan bogalumlanny, van kat mad-
deler halinde vaparlar. Evrimsel gelisim sirasin-
da beyinlerinden, 10 gift sinir ¢ikan ikiyagamli-
lardan sonra gelen simflardan bin olarak, stiriin-
genler ve memelilerde oldugu gibi, 12 ¢iftsinir
gikar, Ayn eseylidirler ve yumurta ile firerler
(ovipar). Megapodes takim: haricinde biitiin
kuglar yumurtalarinin olgunlagmasi igin kulug-
kava vyatarlar. Accipitriformes takimi haricinde-
kilerde ise sol yumurea kanali gelismis, sagdaki
kisrelmigtir, Devekuglan, bazi kaz ve drdek tiir-
leri haricindeki kuglarda erkeklerin, belirgin bir
giftlesme organi bulunmaz

Viicut Yapilar:

Kuglann viicudu éncelikle bag, boyun, gov-
de, kuyruk ve iiyeler olmak fizere beg kisima
aynlir. Agiz bélgesinde keratin bir 6rti ile kap-
I1 gaga ver alir. Burun delikleri kivi harig, tistga-
ganin kikiindedir, Birgok canli tiiril ile kiyas-
landifinda, gozlerin baga ve viicuda oraninin
daha fazla oldugu goriiliir. Gézler, gece yirner-
lan harig, bagin van raraflannda yer ahir; gozka-
paklan iki tanedir, ancak baz tiirlerde ince bir
iigiincii kapak bulunmaktadir. Gézlerin alt arka
kisminda tiylerle saklanmig kulaklar yer alir.
Kanat adindaki 6n fiyeler sirta yakin bir bilge-
de givde ile birlegirler. Kanatlar hareket etme-
diklerinde “Z" seklinde katlanmig konumda-
dir. Arka iiyelerin (ayaklar) iist kismuinda kaslar,
alt kisminda ise az savida kas ve ¢ok sayida ten-
don bulunur. Ust yiizey ise, keratin pullarla
kaplanmigtir. Bazi tiirlerde bagin fizerinde etli
hir ibik ya da boynuzsu bir vapi gize ¢arpar.
Bazi tiirflerde de ayaklarda, keratin yapida mah-
muzlar vardir,

Deri: Yumugak ve elastik yapida olan deri,
altindaki kas dokusuna ok gevsek bir sekilde
baglanmigur. Enerji thuyacim karsilamak iizere
depolanan yag, deri (dermis) igerisinde birikti-
nlir. Ist yalitimi iglevi de bulunan bu tabaka,
sofuk iklimlerde yagayan kuslarda daha kalin-
dir. Pelikan ve ¢obanaldatan gibi bazi kuslarda,
derinin alunda hava keseleri bulunur. Dermis
tabakasinda bulunan diz kaslar tily kiki ile
baglanmignr, bu sayede kusun tiiylerini hare-
ket ettirmesi olanakli hale gelir; baylelikle si-
cak havalarda kusg, tivlerini vileuduna yapigura-
rak yilzey artinmu saglar ve vileudunun sicak-
lik kaybumi arttinr. Soguk havalarda ise, tiiyleri-
ni kabartarak suni hava katmanlan olugturur ve
viicudunun sicaklik kaybini azalur. Bazen deri-
deki ikinci bez olarak nitelendirilen kulaklar-
daki talk bezlen diginda, deri tabakasinda bulu-
nan yegine bez olan kuyrukistil bezinden, yag
ile kangik halde D vitamininin onciil maddesi
olan “provitamin D" salgilanir. Kug, sabahlan
bu kangimi tilylerine silrerek parlatr. Giin bo-
yu gesitli oranda giines ifna maruz kalan bu
madde, giines 1518 sayesinde D vitaminine dé-
niiglir ve kuy, aksamlan diy bakim sirasinda,
bu maddeyi yalayarak yutar. Kuglarda D vita-
mini ihtivacinin biiyitk biliimii de bu gekilde
karsilanmug olur. Ayrica kuglarda ozellikle ku-
lugka mevsiminde tiiyler parlak ve canli gérii-
niir. Buradan salgilanan yag ise tizel bir bilegim-
dir. Ozellikle sukuglannda tiiylerin ve viicudun
islanmamasina bu madde neden olur. Bu yag
bazi kuglarda kotii koktugundan korunma igle-
vindedir. Kirmiz pelikan ve kirmizi denizkir-
langier gibi kuglarda ise kirmizi renkre bir bile-
sik igerdiginden kusun zemin renginin remel
maddesidir.

Gaga: Kuglarda pgaga, dzellikle besin bul-
mava yonelik bir adaprasyonlar zincirinin so-
nunda, gegitli sekil ve uzunluklarda vapilanmig-
tir. Ornegin su kuglannda camur igerisinde bu-
lunan yivecekleri algilamak iizere gaganin yan
taraflarinda yer alan sinir uglar daha da geliy-
migtir. Ustderi kokenli ve keratin yapida olan
gaganin en saglam kismy, ug kismidir, Cogu
tiirde, fistgagamin kikiinde “ceroma” adinda
kalinlagmig ve biiyiikliigii degisken bir deni ta-
bakasi gozlenebilir. Dokunma duyusu almagla-
rinca zengin igerikli olan bu bilge, bazen renkli
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olabilir. Ornein, ergin muhabbetkuslarinda ce-
romanin renklenmesi bir cinsiyet belirtecidir
(kahverengiyse digi, maviyse erkek),
Tirnaklar ve Ayaklar: Kuglarda gaga gi-
bi keratin yapidaki diger bir olugum da trnak-
lardir. Kuglar urnaklanni; egeleme, yirtma, kav-
ga etme, kaginma ve tilylerini temizlemede

kullamirlar, Tirnaklar dogal olarak avaklar ile
uyum igerisinde olmalidir. Ayaklar ise, iglevle-
rine gire oneelikle ii¢ gruba aynhir: karada yi-
riime ayaklart, batakhik ve su igerisinde yiiriime
ayaklan ve yiizme ayaklan,

Birinci grup kogucu (devekuglan), adimla-
yicr (vahgapkim), sigravic: (karatavuk), egici
(hindi), yakalayict (atmaca), urmanier (afagka-
kan), tutunucu (ebibil), dénerparmakli (guguk-
kugu) ve yank ayaklar (giivercin) seklinde yapi-
sal olarak farklilagmigur. lkinci grup da yine;
tek bagl ayaklar (gulluk), gift bagh ayaklar
(leylek) ve bogumlu avaklar (sutavugu) olarak
ayrilir. Yiizme ayaklar grubu ise dore uptir: ay-
rik perdeli ayaklar (tepelibataggan), tam perdeli
ayaklar (yesilbag), yan perdeli ayaklar (kiligga-
ga) ve kiirek ayaklar (karabatak).

Tiiyler: Kuglar sinifinin en tipik ozelligi
viicutlanmin tiiy adi verilen istden kokenli ve
bagka hi¢hir hayvan siufinda bulunmayan olu-
sumlarla Brtiili olmasidir. Kuglann viieudunu
drten tiiyler de yapisal olarak birkag gruba ay-
rlmisur. Tiiyler dncelikle telekler (Pennae),
hav tiiyleri (Plumae) ve kil tiiyleri (Filoplumace)
olmak {izere iig riptir. Bunlardan relekler; ka-




natlarda ve kuyrukta bulunur; ugma relekleri
(Remiges), ortii teleklen (Temnces) ve kuvruk
teleklen (Reetrices) olarak aynea isimlendinlir.
Hav tiiylen genellikle kuslann gégis ve kann
bolgelerinde ver alir, Daha gok 151 valim igle-
vindeki bu tilyler, 6megin kazlardan elde edi-
lenleri (semiplumae) yastk yapiminda kullanil-
makeadir. Dip tilyleri adi verilen zel bir gesidi
de vardir. Kil tiiyler daha gok uyan almact ola-
rak is girmektedir. Ornegin saganlar havada
ugarken, bu tiyler sayesinde hisscrtikleri bii-
ceklen vakalavabilirler. Bir gesit kil tiivil olan
kirpik ritylerinin ise, dibinde kiigik hav riiyle-
rine benzeven olugumlar bulunur.

Kuglar vasam evrelen boyunca geligim agi-
sindan iig tip titvlenme durumu gostenirler: vav-
ru tiylenmesi (protoptil), genglik tiiylenmesi
(mesapril) ve vetigkin tiiylenmesi (teloptil).

Bu baglamda kuslarin bir baska tzelligi de
tiylerini degigtirebilmelendir. Bu olay mey-
simsel, eseysel ya da korunma ile ilgili olarak
hayvanin hormon sistemindeki etkilesimin so-
nucunda ortaya ¢ikar ve yilda biiyik ¢ofunluk-
L4 tiire, bazen de mevsimsel sapinglara gore bir,
iki va da fi¢ kez olaylanir. Kolibrilerde ise by
olay normalden farkl olarak, iki vilda bir ger-
¢eklesmekredir, Bunun nedeni olarak bu kugla-
rin, gok uzun bir kulugka dinemi gegirmelen
ghsterilir, Burada tireme diinemi bir déniim
noktasi olarak sayilabilir; tiiydskimi bu do-
nemden dnce (prenuptial), sonra (posmuptial)
va da hem énee, hem sonra olabilir. Bazi tiirler-
de kiigtik tiiylerin yilda iki, releklenin bir kez
yenilendigi kismi tiy degisimi ghiriiliir, Banla-
nnda ise, ugmamin kesintive ugramamasi igin
tity degisimi belli bir siraya giire olaylanir; el
ugma tiivleri icten diga, kol ugma tiiyleri her iki
taraftan ortaya doZru, kuyruk tiivlern ise orta ki-
simdan vanlara dogru venilenir. Ancak kaz, or-
dek, kupu, tuma ve bazi bataklik kuglannda
biltiin telekler ayn anda dokiildiiginden, bu
kuglar belirli bir sire i¢in ugamazlar. Sadece
penguenlerde. vilcutta bulunan biirin tivler
(viicut agrrh@mn %30°u) aym anda dikilir ve
bu kuglar ok kisa bir siire igin giplak kalirlar.
Bunun sonucu olarak kuslarn “yaz formn™ ve
“kig formu™ gibi tily dilzenleni ortaya gikar. An-
cak bu nokada tiiylerle ilgili dig goriiniimil er-
kileyen bir baska etmen daha vardie: Bazi kug
tiiflerinde tiivlenn zamanla, farkh renkte olan
kenarlan asinarak kalan kistmlann renginin agi-
fa cikmasy, biltiinse] olarak kusun renk agisin-
dan daha degigik bir goriiniime biiriinmesine
volagar. Bu konuda giines wigimin etkisiyle
renk maddelennin bozunuimu ve rengin solma-
st da bagka bir etmendir. Tiim bunlann sonuc
olarak kuglarda hayadlarmin velveya bir yilin

degisik evrelennde civeiy (chick), juvenil (ju-
venile), immatiir (immarture), geng (sub-adult),
ergin (adult) gibi dig goriinds cesitleri olugur.

Kuglarda renk maddesi olarak karotenoid
ve melinin pigmentler bulunur. Bu maddele-
rin normalden farkl dlgiide bulundugu durum-
larda albinistik (hig yok), favistik (san gok),
melinistik (sivahimst) ve bunlarn kismi du-
rumlanm gosteren (partial albino vb.) isimler
verilir. Kuglarda renklenme hormon sisteminin
tily vapisini etkilemesiyle olusur. Omegin ka-
feste uzun siire beslenen bir sakakugunun
(Carduelis carduelis) avaklanmin bevazlagmasi,
dogada baz wohumlardan aldif pigment sente-
zini saglayan hormonu aktive edici maddenin
besininde bulunmamasindandir. Kuglarda
tenklenme gevieve uyma ve kargi cinsi cezber-
me gibi amaglara yiineliktir; aynica renk madde-
leri tiivtin davamkhhgine armnr, giineg 1ginla-
rndan 151 depolur ve ultraviyole gibi zararli igim-
lann vileuda girmesini engeller,

Kuyruk: Kuglards kuyruk, ugugta bir den-
ge organi iglevindedir, Bunun diginda, agilarak
rakibi va da dilsmani korkutma ve tavuskugun-

da oldugu gibi dzellikle digivi cezbetme gibi
ghrevieri de vardie, Cogunlukla 7 ile 20 arasin-
da degigik sayida telekeen olusan kuyrugun ya-
pisal ve iglevsel olarak basamakl, kama seklin-
de, yuvatlak, donkose, girintili ve gatallr gibi
gesitlen vardir.

Iskelet: Ozellikle ugan kuslann iskeletle-
rinde dneelikle dikkat ¢eken noka giogiis ke-
miklerinin bivilkligadir. Boyunlarndaki
omur savist da Kuglann siniflandinlmasinda
kullantlan onemli bir Kistasur ve genellikle bu
savi 10 (karga) fle 26 (kugu) arasinda degigir,
Vileutlanndaki toplam omur sayist ise 39 (ser-
ge) ile 63 (kugu) arasindadir. Kafataslannda,
ghz qukurbanmin bagil biivitkligi tgingtir. Ay-
niea giindimiizde yagavan highir kugra dig bulun-
maz. Dikkoyrukea (Oxyura leucocephala) oldu-
Bu gibi, genellikle wzlusularda yagavan bazi
tiirlerde buron (ceroma) bislgesinde viieudun

sindirim sistemi

tuz dengesini ayarlama iglevindeki bir salgt be-
# odaciy, burada farkl bir goriiniim arzeder.

Kemiklerinin igi bos olmasindan dolayi ha-
fifligine kargin, kas sistemlen oldukea i gelig-
migtir. Vileutlannin en bilyilk kasi gogils kasi-
dir (pectomalis). Bu kas. ugabilen kuglarda tiim
viieut agichiginin %15-20 si kadardir ve marular
ile virmetlar gibi uzon siire havada kalan tiider-
de vapisy, kirmizi kas vapisindadir, Buna kargin
daha ¢ok verde vasavan vefveya kisa mesafeli
ugan kuglardy ise bacak kaslan kimizi, gogiis
kasi daha ¢abuk vorulan bevaz kas vapisinda-
dir. Aynea, 6megin bir giivercinin iskeleti top-
lam viieut agehiginm %4.4%n0 olusturur. Bir
fregat (firkateyn) kugunun kemiklerinin wplam
agichin 114 gr gelmekredir. Bu ise, kugun tiy-
leninin agarligindan daha azdir. Kemiklennin ol
dukga elistik olmasina karging 18 cm boyunda-
ki kocabag (Coccothraustes coccothraustes) ga-
gastyla, bir zeyrin gekirdegini kirmak igin 68.3
ke lik basing uygulamaktadir.

Sindirim: Sindirim olays ¢ofu Kug tiiriinde
iki asamalidic: Kursakra toplanarak yumusanlan
viyeeekler, ki bislmeli mideden kauda (raghik,
kashmide) dgiicildiikien sonra, bezlimidede de
sindirilir. Penguen, dalgig, pelikan, drdek, balikgil,
virtier kuglar ve gugukkuglan gibi kuglarda figiineil
bir mide biilmesi daha vardit. Incebagirsak, bicki
ve tohum yiven kuslarda bagl olarak daha vzun;
et ve meyve ile beslenenlerde daha kisadir, Geee
virtieilan ve bazi giindiiz yiruedannda kismi sindi-
aim vardir. Omegin bir baykug, hiittin olarak yut-
ity bir farenin sindirebildifi kismim sindirin; ke-
mik, deri, kil ve rilylenni ise bir biitiin halinde ku-
sar. Arazide gofu zaman, bu yekilde kurumusg hal-
deki fare vb, kiiciik omurgalilann iskeletlernine
rastlanabilir. Buna kargin bir sakalli akbaba (Kuzu-
kugu, Gvpactas barbatus) kuvvetli sindirim en-
amlen sayesinde, biitiin olarak yuttugo bir kuzu
kellesini bile ramamen sindirir.

Metabolizma: Metabolizmalan ok hizh
hayvanlar oldugundan, yitksek olan viicur si-
cakliim koromak ve hareketlerinin enerji biit-
gesini dengelevebilmek igin solunumlan da
upki sindirimlen gibi hizhidir, Bu ise genelde
dmirierinin kisa olmasing vol agmakuadir. An-
cak bazi papagan tiirlerinin normal olarak 70 ila
B0 yil Bmril olmasimin vamsira, 117 yil vasavan
bir kizal akbaba (Gyps fulvus) bireyi de belir-
lenmigur,
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Sinir Sistemi: Kuslarda sinir sistemi de ol-
dukea gelismigtir. Ancak bu gelismiglik duyularda
dengeli bir dagilim halinde degil, gorme ve 1gitme
agirhiklidir! Givzlerin viicutlarma orami en fazla
olan hayvan simfi kuslardir. Omegin sabin, kartal
ve bavkuslann gozi, insan goziinden daha bilyiik-
tiir. Baykuglarda goz kiireleri hareketsiz oldugun-
dan, girme agilanni bovunlanni gevirerek degiso-
rebilirler. Dalier kuslarda tiglincti gozkapaginimn ya-
msira hem karaya, hem de suya uyum saglavabi-
len, oldukea esnck yapida bir goz mercegi vardir.
Gozde i duvarli biilge olan sanbenek, otiicli
kuglarda bir tane, dtiei olmayanlarda genellikle
iki tane, kirlangig ve sumru gibi ucarak ve/veva
dalarak beslenen bazlannda ise, alan dennlifinin
daha iyi alglanabilmesi igin fi¢ tanedir. Bu vapi,
deniz kuglannda ag tabaka fizerinde bir serit halin-
de bulundugundan, bu kuglar su ile havanin bir-
lestifi bilgeyr daha net olarak giirebilirler. Aynica
tiiylerle kapl kulak agikliklan da, bavkug (4510
spp.) gibi baz tiirlerde asimerrik oldugundan ve
deliklenn agikhigini ayarlayabilen bir mekanizma-
va sahip olduklanndan, en diigilk diizevdeki sesle-
ni bile alzilayabilirler (40 Hz ile 29000 Hz), Pegeli
baykugta 1se, difer kuglann aksine kulak kepgelen
de iyl gelismistir. Giiney Amerika'da vagayan ve
bir magara kusu olan vagkusu (Steatornis caripen-
sis ) gibi baz kuglar, tipkt varasa ve deniz meme-
lileri gibi gikardiklary seslenn yankilanyla yinlen-
ni bulabilmekredir, Dokunma duvusu da peliskin
diizevde olan kuslar igin koku ve tat alma dncelik-
li duyulardan degildir ve ivi gelismemistir, Buna
kargin akbabalann yivecek bulmada koku alma
duyusunda vararlandifi, tavuk ve kanaryalann ise
tuzlu, eksi, acr ve athvt ayur edebildiklen bilin-
mektedir,

Hareket: Hareketlen, degiirliigiin simgest
olan kuglar, bu nireliklerini ugabilme vetileriyle
elde ermiglerdir ve bangin sembolii olan y isa-
retl de bir balikgilin ayak izidir.

Kuslarin birgok ugus sekli vardie. Ugmada
esas olan, goriiniy orant ve kanat gupistir. Bun-
lardan birincisi kanat girpma sayvisimin karesi-
nin kanat alanina boliinmesivie elde edilir, lyi
ugan kuglarda bu deger 7 civanndadir. lkincisi
isc agirhigin kanat alanina oramdir ve 18 (sinek-
kuglan) tle 230 {itiicii kugu) arasinda degisir,
Kuslarda ugusun yapilig tarzr genel olarak sii-
ziilme ve kanat girpma geklindedir. Buna kar-
sin yoneltisi ise dairesel (gigte leylekler), dal-
gali (ispinoz), vitkselip algalan (rarlakusu), tr-
manip algalan (agackakan), firlama seklinde
{keklik), agsal ivmeli sekilde (kalkan kugu) ve
oldugu verde ugma seklinde (kerkenez) olabi-
lir, Bunlarn yansira sekme ugugu (gikbagtan-
kara) gibi iizel ugus sekilleri de meveurtur.

Agirhik Azaltica
Adaptasyonlar

Kuslar her sevden tince mitkem-
mel bir gekilde ugan canly makineler-
dir. Plandrlerin vapisal animasvonu
ilk kez sibernetik vardimiyla, safan-
larin vileut yapist baz alinarak ortaya
gikartlmistr. Kuglann ugusunda en
biiviik rolii ézkiitleler oynamakra-
dir. 150 kg agirthifindaki Afrika deve-
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kusu (Struthio camelus), 2.25 gr apihgindaki
“scintillo” sinekkusundan 66 bin kat daha aguir-
dir, Buna karsin, en biviilk memeli tiirll olan
mavi balina (Banaenoptera musculus) 136 200
kg gelir ve 2.3 gr lik ciice kirfaresinden 59 mil-
yon kat duhu agirdir. Buradan kuglanin, memeli-
lerden ortalama olarak 850 kat daha hafif ol-
duklan anlasiimakeadir. Bununla ilgili bir bagka
irnek ise sudur: tivlil bir érdegin yerkiire tra-
findan gekilme katsayisi 0.6 iken, tiiyleri yolun-
muy hir drdekee bu katsayr 0.9 yitkselmekte-
dir. Insan ve digger birgok omurgalida ise bu
katsayi 1.0 dir.

Kuglarda kemiklernin toplam afirhk azhg
ve igi bog olmasi, derideki salgibezlernin yiui-
rilmigligi, dislerden yoksunluk, ¢ene kemiginin
incelmesi, omuzkemeri, kalgakemen ile gogiis-
kemiginin kaynasarak biltlinlesmesi ve Gzgill-
kiitlevi diisiirmek igin hava keselen olugmurma-
min vantsira, biivitk gofunlugunda yumurtahik-
lardan safidakinin kiirelmig olmasi agichk azale-
maya vonelik adaprasyonlar olarak dikkati ge-
ker. Ureme organlan, kulucka doneminde agr-
lik ve hacim olarak artar. Bir ssfiresiin (Stwrnus
vulzaris) iireme organlan kulugka dineminde
normalden 1500 kar daha agir hale gelmekie-
dir. Enerji thtivaglanini afir ve kalonsi diigiik
besinler verine tohum, meyve, nekear kurtguk,
bicek, kemirgen, balik gibi aguhg az, kalorist
gok olan besin maddelenyle kargilarlar. Yumur-
ta ile firemelen de yavrulanm tagima gerefiini
ortadan kaldirdigindan, agirlik azaluming yiine-
lik evrimsel bir uyumdur, Buna kargin culluk
(Seolopax rusticola) gibi baz kuslar zorda kal-
diklarinda yavrulann tagivabilmekeedir, Diski-
larinin sivi olmayip, yan kat olmasi da vileutea
gereksiz su tutulmasint engellediginden, yine
afmirlik azaluer evrimsel bir adaptasvondur,

Gii¢ Arttiric
Adaptasyonlar

Temel kimya yasalanina gore kimyasal bir
reaksivonun huzr 10°C ik bir sicaklik  arusiyla
iki katna gikar. Insamin 36.5 “C lik viicut sicak-
lna karsin, bir sergenin 42 "C veya bir ardig-
kugunun 43.5 'C lik sweakhiklan metabolizma-
lanndaki stiratliligin gostergeleridir. Bu sicaklik
sindirilen besinlerle saglanir. Sedir lpekkuy-
rukkusu (Bombyeilla cedrorum) adindaki kus,
vedigi bir meyveyi 16 dakikada sindirebilmek-
tedir. Besinlerden gii¢ artunmina yonelik ka-
zang ise su sekilde drneklendirilebilin biiyii-
mekee olan yavru bir leylek yedigi 3 kg balik
vefveva kurbaga ile 1 kg agirlik kazanmakta,
buna kargihik aym besinler memelilerde 10 kg
vivecege karsilik 1 kg agichk kazammina di-
niigmektedir.

Enerji saglamadaki bu kolayliga kargilik,
dolagim sistemleri vetersiz oldufundan kalpleri
biiyiiktiir ve izl ¢arpar, Ornegin insanda kal-
bin viieut agirhigina oram 0.42 iken sergede
1.68, sinekkusunda 2.37 dir. Yine insamn kalhi
dukikada ortalama olarak 78 kez garparken bu
say1 sergede 460, sinekkusunda 615 tr. Bu sayi-
nin ¢ok kanat ¢irpan ve/veva hizlt ugan kuslar-
da fazla olugu, aktif ugugun asin enerji gereku-
ren bir olay oldugunu gistermekredir, Bu du-
rumda kuslar, ugustaki giic kazammini hava
yoleulugunun verimliligi ile karsilamakeadir.
Ornegin gog sirasinda bir kitlangic kilometrede
kg viicur agirhigs basina 2.5 kilokalori harcar-
ken, bu sayi kiigitk bir memelide (ing.: lem-
ming) 41 Kealfkg/km dir.

Denge-Akun, Sinir
Sistemi Adaptasyonlar:

Ugugtaki dengesizligi ortadan kaldirmak
igin kuslar viieut yapilaninda oransal bazi adap-
tasyonlar da gistermislerdir. Omegin bir giiver-
cinin kafasiin agirhigs viicudunun %1 kadar-
dir ve bu oran bir faredekinden alt kat daha az-
dir. Ancak bu oran devim verindevse onlann
kusbevinli olmasindan degil, dis, cene kasi ve
giz kast gibi olugumlannin bulunmamasimdan-
dir. Kulak kepgelennin olmayigi ve tiiylerinin
aerodinamik vapisi. dengel uguglannin varusira
kuglann, dogan (Falco peregrinus) omeginde
oldugu gibi, 384 km/sa (avina dalarken) gibi
hizlarla hayvanlar aleminin en hazh canlilan ol-
masinda onemli fakeorlerdir,

Bir kugun beyninin agicligi, ayni viicut
aguehgindaki kerrenkeleden 10 kat daha fazla-
dir. Ancak bu oran vine de memelilerde ve in-
sandakinden kiigiiktiir, Bunun nedeni ise, be-
vinde koku alma merkezi gibi kisimlann kérel-
miy olmasindandir, Ancak bu olay diger mer-
kezlerin iglevinde herhangi bir etkive sahip de-
fildir.

Kuglarin ugustaki verimliligi son derece
fazladir, Yurdumuzda da simdiye dek
birkag kez goriilen kigtk aledni yag-
murcun (Pluvialis dominica), Labrador
defnegigedi adli bitkiyle viicudunu 1yi-
ce vaglandirdiktan sonra, Atlantik Ok-
vanusu'na acthir ve hig durmaksizin
3800 km lik bir yol katederek Giiney
Amerika'va ulagir. Bu yoleuluk esnasin-
da sadece 56 gr hafiflernistr. Ay ve-
rimlilik bir ugak igin saglanabilmis ol-
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saydy, bu ugagin giiniimiiz teknoloji-
sinin ortalama verimi olan 3.78 litre
yakitla 32 km ugug verine, 256 km
lik bir ugus yapabilmesi miimkiin
olurdu,

Kuglarda ugug diginda yasamsal
agidan Gnemli bagka hareket gegitle-
ri de vardir. Devekuglarinin kogmas
ve penguenlerin yiizmesi ve dalmasi
bunlarin baghcalarindandir, Bazi dalicimart ve
pelikan  tiirleri denizlerin 200+ m derinine
kadar dalabilmektedir. Yurdumuzda kig ayla-
nnda daha ¢ok Karadeniz Bilgesi'nde goriilen
dalgickuslarinin balik aglanna takilarak bogul-
mug dlilleri, bazen balikgilar arafindan 150 m
derinden gikanlmakradir.

Kuslarin
Suflandirilmasi

Genig kapsamlt ve renkli gizimlerle bezen-
mig bir kug kitabint inceleyen merakl biri, bii-
viik olasilikla sahip oldugu Yorkshire ki ka-
naryastnin adimin nigin bu kitapta gegmedigi
sorusuna yamt bula-
mavacakur, Sorunun
yanium daha kap-
samli ve gesitli kay-
naklardan aragtirdi-
ginda  Kargisina,
Yorkshire kanaryasi-
nin Serinus serinus
velveya Serinus ca-
naria adindaki vaba-
ni tirlerden tiiretil-
mig bir itk oldugu
vaniti gikacakur, Bu
kez Serinus serinus
ve irk kelimelerinin
ne anlama geldiginin
bilinmesi gerekmektedir. Ansiklopedik aragtir-
malarda birinci kelimenin bilimsel tiir ady, ikin-
cisinin bir ya da birkag tiirden yapay olarak
olugturulmug, belirli 6zellikeek: canhilar oldugu
giriilecekeir.

Bu baglamda tiir kavraminin ne oldugunun
ivi bilinmesi gerekmekeedir. Tiir, bircok tanimi
olmasina karsin, “birbitlenine ve ebeveynlenne
¢ok benzeyen, dogal kogullar alunda birbirle-
rivle giftleserck siirekli bir fireme yeteneg gos-
teren bireyler” olarak tanimlanmakeadr. 11k
kez Carl von Linneaus'un 1753'te "Species
Plantarum" adl eserinde bitkileri simiflandir-
masindan sonra, 1758'de de “Systema Natura”
adli kitabinin onuncu baskisinda 4236 adet
hayvan tiiriiniin tamimlanmasiyla baglayan
stiregle, bugiin 1.5 milvondan fazla canli tiirii-
niin adlandinldig cahmin edilmektedir. Bu ko-
nuda ilging bir drnek vardir: Sadece bu tirlerin
Latince isimleri vazilarak: olusturulacak bir ki-
tap, bir sayfasi 200 kelimeden olugtugunda
7500 sayfalik bir hacim kaplamakradir. Bu ne-
denle canlilanin siniflandinlmast geregi ortaya
¢ikmig ve sistematik ve taksonomi gibi bilim
dallan geligmigtir.

Serinus canaria (L., 1758); Kanarya Adalari
vaban kanarvasinm bilimsel tiir ismidir. Burada
bas harfi biiyiik yazilan “Serinus", kugun cins
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{Genus) adiny, bag harfi her zaman kiigilk yazi-
lan canana, tiir (species) adini, parantez igeri-
sindeki “1.1758" den “L", tiirii ilk adlandiran
kiginin soyadinin bag harfini (Linné), “1758”
ise tiiriin isimlendirildigi yih gistermekredir,
Tiir “binomial nomenclature™ (ikili adlandir-
ma) adi verilen bu isimlendirme sisteminde en
kiigiik kategori olarak kabul edilmektedir. An-
cak tiiriin altunda da ¢ofu zaman aleriir, varyete
ve form gibi daha kigik karegoriler de buluna-
bilmektedir. Yukanya dogru ise cins (Genus)
familya va da aile (Familia), takim (Ordo), sinif
(Classis), sube (Filum) ve alem (Regnum) gibi
iist kategonler yer almaktadir. Bunlarin diginda
bazen altgube (sub-Filum), alttakim (sub-Or-
do), distsinif (super-
Classis), altaile (sub-
Familia), istcins
(Tribus), altcins
(sub-Genus), gibi ara
sitematik karegoriler
de bulunabilir,

Biylelikle alem
dlizeyinde “Hayvan-
lar Alemi” (Regnum
Animalia) olarak ayn-
lan canhilar Kordalilar
adinda bir subede
toplandiktan sonra,
vncelikle fig biyiik
altsubeve aynlir: Ka-
fatassizlar (Cephalochordata), Tulumlular
(Urochordata) ve Omurgalilar (Craniata ya da
Vertebrata).

Omurgalilar; 1.Cenesizler (Agnata), 2. Ki-
kirdakli Baliklar (Chondraichythyes), 3. Ke-
mikli Baliklar (Osteichthyes), 4. Ikivasamlilar
(Amphibia), 5. Siiriingenler (Reptilia), 7. Me-
meliler (Mammalia) ve 6. Kuglar (Aves) olmak
iizere yedi sinifa aynlmigoir.

Kuglarin simiflandinlmasinda biiyiik grup-
lart Kretase'de bile belirgin olarak ortava ¢ik-
miug oldugu halde, simdiye dek veterli mikrarda
ve memelilerde oldufunca kesiksiz fosil serisi
bulunamadigindan, evrimsel geligim stirecinde-
ki dogal akrabalik iligkileri tam olarak gisterile-
memistit. Bu nedenle kug taksonomist ve filo-
genetikgileri, simflandirma sistemlerini sadece
zamamimizdaki kuglann homolojisine ve bazen
de analojisine dayandirarak kurmaya ¢aligmak-
tadir. Aynca kuglarda konverjent (daralan) ve
diverjent (agilan) zellikler cok kesin bir bigim-
de belirginlestigi icin, benzerliklere dayanila-
rak kurulan dolayly akrabalik baglantular da
giigliikle yapilabilmekredir. Ornegtin memeli-
lerde her grup igin dzgiin dizilim ve yapidaki
digler kuslarda bulunmadigindan, en dnemli
karsilagtirma dzelliklerinden birisi degerlendiri-
lememektedir. Bu baglamda kuslann taksono-

mik aynmlan ¢ofu zaman sadece
belirli yapilann varlig va da yoklugu
seklinde vapilabilmektedir. Dolayi-
styla gesitli kaynaklarda birgok sinif-
landirma sekline rastlanabilir. Bun-
larda esas olan kafatasinin yapisi,
burun boslugu, omur sayisi, gogiis
omurlarinin yapisi, gogiis vapisi,
parmak durumu, kas vapisi, sirinks
kaslaninin yapisi, deri yapisi, beginci telek tiiy-
lerinin durumu (diatataxi-eutaxi), kanat telek-
lerinin sayisy, telek gekli, kuyrukiistii bezinin
olup olmayigt (devekuglaninda, emularda, tepe-
liklidevekuslannda, toylarda, giivercinlerde,
bazi agackakanlarda ve papaganlarda yok), gaga
vapisi, pullanma tipleri, tilv desenleri, sindirim
sisteminin yapisi, kan damarlannin vapisy, sero-
lojik kanitlar, parazitik kanitlar ve davrang
tzellikleridir. Bu ozellikler kullanilarak kuglar
simfi dare alesimfa aynlmigtin Arckaearnithes
(Saururae/Siiringen benzeri Kuslar ya da Fosil
Kuglar), Enantiornithes, Odontornithes (Digli
Kuglar) ve Neornithes (Ornithurae/Gergek
Kuslar ya da Giintimiiz kuglan),

Bilinen ilk kug olan Archacopterix fosilleri-
nin vaklagik 140 milyon yil dncesine ait olmasing
kargin, son yillarda bulunan bazi fosiller bu kug-
larin kretasenin ilk vansinin ortalanna aic oldugu
hir bagka devisle Archacopterix’den yaklagik 40
milvon yil sonra yasadiklan gergefini ortaya ¢i-
karmustir, “Enantiornithes” adinda bir altsinifta
toplanan bu kuglann hem birbirleriyle, hem de
zncirin diger halkalariyla olan akrabalik baglan-
ulan, yeterince fosil bulunamadigindan, heniiz
tam olarak tesis edilememistr, Kretase'nin her
iki yansinda da devam eden ve Enantiornithes
ile ayn1 zamanda meveut olan ik evrimsel hat
belirlenmigti; Kretase'nin son geyreginde var-
liklar sona eren Dishi Kuglar (Odontornithes) ve
Giintimiiz Kuglan (Neornithes).

Odontornithes'in Hesperornithiformes ve
Techryornithiformes adinda ik takimi belirlen-
migtir. Nearnithes ise tneelikle Rattitae ve
Carniatae adinda iki sttakima aynlir. Bunlar-
dan birincisinde 6 1kincisinde 23 takim bulun-

makrtadir,

Pratikte ise durum farkhidir
vagayan 9600 civarindaki kug til-
riinden yaklagik 5200 tanesi en

son sistematik rakim olan Passe-
riformes (Otiicil

Kuglar)
takiminda
ver aldifin-
dan, sistematikgi
ve taksonomistler
kusglan kolaylik olsun
dive, Oviicii Olmayan
Kuslar ve Oriici Kug-
lar olmak iizere iki
kisma aynlirlar.

1000 yl éince soyu
tikenen 450 kg
arhgndaki fil kusu



