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TOPRA

Bircok canli gibi insanlar da varolduklarindan beri hep topraga bagh kalmislar. insanhigi
stirekliligi bundan sonra da topragin rastgele bir bicimde kullaniimamasina, ona istediklerini
sunmaya ve erozyona karsi alinacak onlemlere bagh olacak. Bu zorunluluklar yerine
getirmekse oncelikle topragi tanimakla olasi.

Toprak, anakaya tizerinde bulunan
ve dlnyadaki batin topraklari
g6zonlne aldigimizda ortalama 50-60
cm kalinliginda katmanli bir yapi. Top-
rakta bir cukur kazip bunun bir duva-
11 incelendiginde de, bilimsel s6ylemle
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“horizon” denilen, birbirinden farkli
katmanlar ortaya cikiyor. Bu katman-
larin en {dstiinde cogunlukla koyu
renkli bir yap1 hakim. Bu yap1 organik
maddece zengin. Bitkiler de bu st
katmandan oldukca yararlaniyorlar.
Yasamda kalmalari, biytytp, gelisme-
leri bu katmana yaydiklar1 kokleriyle
edindikleri bitki besin maddeleri saye-
sinde oluyor. Topragin ikinci katma-
niysa, daha acik renkli ve daha yogun
yapili. Bu katin altinda da topragi olus-
turan ana materyal yer aliyor.
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Toprak katmanlariin hepsi, oranla-
n farkl da olsa, kati maddelere, bos-
luklara ve bu bosluklart dolduran su
ve havaya sahipler. Topragin hacim
olarak yaklasik %50’sini organik ve
inorganik yapidaki kati maddeler ve
%50’sini de bosluklar olusturuyor. Mi-
neral maddelerden olusan inorganik
maddeler %50’lik hacmin yaklasik %45
gibi biylik bir bolimiind olusturur-
ken, organik maddeler %50’nin %5’ini
kapsamakta. Geri kalan %50 oraninda-
ki bosluklardaysa degisen oranlarda
su ve hava var.

Topraklarin yapisinda, kayalarin
ufalanma ve ayrigsmalari sonucu acgiga
cikan ya da sonradan olusan iki tip mi-
neral var. Bunlardan bir kism1 ana ka-
yadan fiziksel olarak ayrildiktan sonra
kimyasal degismelere ugramadan var-
liklarin1 aynen strdiiriyor. Bunlara
“orijinal” ya da “primer” mineraller ad1
veriliyor. Ornegin kuvars, topraklarda
en fazla rastlanan primer mineraller-
den. Ayrisma sirasinda, orijinal yapi ve
bilesimlerini degistirip, tamamen farkli
bir yap1 ve bilesime dontisen mineralle-
reyse “sekonder” adi veriliyor. Kil mi-



nerallerinin buytik bir kismiyla hema-
tit, limonit ve jips, sekonder mineralle-
rin 6nemli 6rnekleri.

2 mikrondan kigclk kisimlarini
olusturan kil taneleri, bircok isleve sa-
hip olmalar1 nedeniyle olagantsti
onemliler. Ornegin killer, nemliyken
yapiskan ve jelatin yapidalar, ama ku-
ruduklarinda sertlesiyor ve birbirine
siki bir sekilde baglaniyorlar. Bu ne-
denle topraklarin pratikte gézlenen fi-
ziksel 6zellikleri, kil tipi ve miktar ta-
rafindan buytik 6lciide etkileniyor. Ay-
rica bunlarin toprak c6zeltisinde bulu-
nan iyonlar1 ¢ekip ytlizeylerinde tutma-
lar1 ve sonra bitkilerin emrine sunma-
lar1, bitki beslenmesi yontinden btiyiik
bir énem tasiyor.

iki mikrondan daha btyik olan
inorganik yap: maddelerinin 2-20 mik-
ron arasinda biiytkliige sahip olanlari-
na silt, 20-2000 mikron capli olanlari-
naysa kum adi veriliyor. Bu taneler da-
ha cok primer minerallerden olusuyor
ve topragin yalmiz fiziksel 6zellikleri
tizerinde, ama oldukca énemli rol oy-
nuyorlar. Ayrismalari sonucunda yeni
kil minerallerinin olusmasini ve bu si-
rada bitki besin maddelerinin aciga
cikmasini da sagliyorlar.

Topragin daha cok ytizey kisimla-
rinda, yani en st katinda yer alan or-
ganik maddelerse, hem topraklarin
olusumunda, hem de topraklarin 6zel-
likleri tGizerinde s6z sahibiler; érnegin,
topragin koyu renginin olusmasmda
cok etkililer. Topraga diisen bitkisel ve
hayvansal artiklar mikroorganizmala-
rin yasama ve beslenme ortamlarini
olusturuyor. Bunlar, 6li organik artik-
lar1 aynistirarak ince dagilmis, caplari
10°-10" mm boyutlara ayrilabilen kol-
loidal yapili, koyu renkli olan ve hu-

Toprak bosluklarinin %50’si
suyla, % 50’si de havayla dolu.
Bu oran toprakta bitki koklerinin
gereksinmesini karsilayacak
miktarda hava ve suyu ifade
ediyor. Ancak toprak uzun bir
stire suyla doygun durumda
kalirsa, bitki kokleri faaliyetlerini
durduruyor ve sonunda oksijen
eksikliginden bitki oliiyor.

Bu durum bilimsel terminolojide
“fizyolojik kuraklk” olarak
aciklaniyor. Toprak havasinin

Gozenek %50
(Sivi ve Gaz Faz)

ideal Bir Tarim Topraginin
Fiziksel Bilegimi

Hava
%25 |

Kati Kisim %50
| (Mineral madde,

! Humus, Toprak
Canlilan)

Organik Madde %5

bilesimi atmosfer havasina benziyor. Ancak, toprak havasinda, atmosfer havasindakinden yaklasik 10-20
kat kadar fazla CO, bulunuyor. Ciinkii, bitki kokleri ve mikroorganizmalar gelisirken solunumlarinda

oksijen kullanip, bunu karbondioksit olarak topraga geri veriyorlar. Toprak havasindaki CO, suyla

birleserek karbonik asit olusturuyor. Bu nedenle ¢bzme giicii artan su, mineralleri etkileyerek onlari
¢coziiyor ve bitkilerin gereksinimi olan besin maddelerini yarayish formlara cevirip, kullanimlarina sunuyor.

mus adi verilen maddeyi meydana geti-
riyor. Humus da, topragin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri tizerinde ¢ok etki-
li. Ayrisma sonucu, nitrojen ve fosfor
gibi bitki besin maddelerini bitkilerin
emrine sunuyor.

Topraklarin olusumunda fiziksel,
kimyasal ve dolayl olarak da biyolojik
yollardan biiytik etkisi olan ve topragin
bosluklarin1 dolduran suyun kaynagi-
niysa yagislar ve sulamayla topraga ve-
rilen sular olusturuyor. Topraga giren
su, toprak bosluklarini doldurduktan
sonra, bunun bir kismi yercekimiyle alt
katlara dogru siziyor, bir kismi buhar-
lastyor ve bir kismi da gerektikce bitki-
lerin kullanimma sunulmak tizere k-
clik toprak bosluklari icinde tutuluyor.
Bu su, mineral maddelerden ¢6zdiigu
bitki besin maddelerini bitkilerin kulla-
mimima sundugu gibi, bitki hticrelerin-
de “turgor’a neden olarak canliligin
strekliligini sagliyor. Turgor, bitkisel
dokular ve organlarda, cozeltilerin ice-
rigine bagh olarak meydana getirilen
gerilimi niteleyen bir terim. Doku ve
hiicrelerdeki 6zsular arasinda yogun-

luk bakimindan farklilik olursa, bir os-
motik basing ve buna bagli olarak da
osmoz olayr meydana geliyor. Baska
bir anlatimla, yogunlugu az olan ¢6zel-
ti, hiicrelerin zarindan cikarak, yogun-
lugu cok olan hiicreye geciyor. Hiicre
Ozsuyu icerigi artan hicre ya da doku-
da sisme, gerilim meydana geliyor. Bu
sayede bitkide bir hticreden digerine
su aktarilabiliyor. Ayrica turgor,
yasamlarini bir yil icinde tamamlayan
tek yillik Dbitkilerin dik ve sert
kalmasini sagliyor. Toprak havasi ya
da topragin gaz faziysa, mevcut su
miktariyla ters orantili olarak varlk
gosteriyor.

Toprak-Bitki-Insan

Iste yiizyillarla ifade edebilecegimiz
bir stirecin, ana kaya, iklim, yeryiizi
sekilleri, bitkiler ve hayvanlarla isbirli-
gine girerek yaptig1 bu topraktan, in-
san degisik amaclarla yararlaniyor. Or-
negin, topragini sermayesi, isglict, tek-
nik bilgisi, arac-gereciyle biitiinlestirip,
bitkiler sayesinde isliyor. Béylece her
tirla bitkisel trtind elde ediyor. Top-
ragl, attigr tohumlar yeserdiginde, hem
ekonomik, hem sosyal gereksinimleri
karsilayan bir sermaye haline dontsu-
yor.

Ancak toprak-bitki-insan tglistiniin
isbirligiyle ortaya cikan bu bitkisel
tirtinlerden insan cikar saglasa da, is-
birligi stiresince insan, hem topragin
hem bitkilerin bir dedigini iki etmeme
durumunda. Yani elde edilecek cikar,
emek gerektiriyor. Toprak, bitkilerin
istekleri karsisinda, kendi dogal yapisi-
n1 ortaya koyarak, tzerinde yapilacak
tim iyilestirmeleri insana birakiyor.
Bitkilerse, bliytimek ve verimli olabil-
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Toprak Koruma
Onlemleri

Topragdin, bitkisel ve mekanik yontemler sa-
yesinde korunmasi olasi. Bitkisel yontemlerde
esas, dogay! taklit etmek, erozyona karsi doga-
nin kendi silahi olan bitkileri kullanmak. Yani iyi
bir bitki ortiisti, topragi gayet iyi korur. Bitkisel
koruma yontemleri, ortii bitkileri kullanimi, bitki
ekim nobeti, toprak olusturan ve topragi koru-
yan canl ve olii bitki ortisii uygulamasi ve riiz-
gar erozyonuna karsi riizgar kirici agag seritleri
kurulmasi seklinde siralanabilir.

Ortii bitkileri, hasat edilmeden 6nce, tarlanin
yiiziinii boydan boya bir ortii halinde kaplayan
bitkilerdir. Tahillar, cayir otlari ve yesil giibre
olusturmak tizere ekilen bitkiler, ortii bitkilerine
onemli birer ornektir.

Bitki ekim ndbeti, bir tarlada her yil ayni bit-
kiyi yetistirmek yerine, cesitli bitkileri diizenli bir
sira halinde yetistirmektir. Bu sayede bir bitki ta-
rafindan somiiriilen bitki besin maddelerinden
bazilarinin, diger bitki ekildiginde yenilenmesine
olanak verilir. Bazi bitkilerin kokleri yiizlek, ba-
zilarininki derin oldugundan, cesitli bitkiler ekil-
mek suretiyle topragin her derinliginden yarar-
lanmak miimkiin olur. Toprak korunmasini esas
alan ekim nobetinde, sik biiytiyen bitkileri, capa
bitkileri izler. Sik biiyiiyen yem bitkileri, capa bit-
kileri ve tahillardan ibaret iiclii ekim ndbeti, top-
rak korumali ekim nébetinin temelini olusturur.
Erozyon tehlikesinin fazla oldugu yerlerde, ekim
nobeti donemindeki sik biiytiyen bitkilerin, yani
bugdaygil ve baklagillerin ya da bunlarin karisim-
larinin ekilme siiresi iki ya da tic yila cikarilir.

Toprak, canliiginin biiyiik kismini, topraga
karisan bitkisel ve hayvansal artiklarin ciiriiyen
kisimlarindan alir. Ciiriiyen organik maddeler,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini diizeltip,
topraga hava ve suyun kolayca girmesini saglar-
lar. Hasattan sonra toprakta birakilan organik
artiklara olii bitki ortiisti adi verilir. Bunlar, riiz-

mek icin, 1s1k, hava, su, sicaklik, besin
maddeleri konularinda isteklerini bir
bir siraliyor. Bitkiler, rahatlikla besle-
nebilmek icin, koklerini yayacagi top-
raginin herhangi bir nedenle sikismis,
bosluklarini yitirmis olmasini istemi-
yorlar. Istedikleri, yumusak, su alma
ve su tutma yetenegi yiiksek olan ve
icinde yeter miktarda besin maddeleri
bulunan verimli topraklar. Kéklerinin
yayilacagi toprak katindaki kimyasal
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gar ve su erozyonuna karsi etkilidirler.
Tarlada ekilen baklagil ve cayir otlari, gomiil-
mek suretiyle yesil giibre olarak kullanilirlar. Bu
suretle topragin organik madde miktar artar ve
organik maddeyle ilgili 6zellikleri diizelir.
Riizgar kiricilar, yazlari kurak gecen bélge-
lerde ortiisiiz arazilerin ya da capa bitkisi yetisti-
rilen tarlalarin, riizgar etkisinden korunmalari
icin hakim riizgar yoniine dik olarak birka¢ aga¢
sirasindan ibaret riizgar kirici seritler kurulur.
Bu seritler, yiiksekliklerinin 15-20 kati uzunluk-
taki arazi parcalarini riizgar etkisinden korurlar.
Bitkisel yontemlerle korunma saglanamayan
yerlerde, mekanik onlemler almak gerekir. En
fazla bagvurulan onlemlerden biri teraslamadir.
Egimli arazilerde yogun yagmur sularini, eroz-
yonu meydana getirmeyecek sekilde onlemek ya
da cevirmek amaciyla, diize¢ egrilerine paralel
olarak kurulan toprak seddelere teras adi verilir.
Sirt, seki ve genis kanalli teraslamalar yapilabi-
Iir.ﬁrnegin, niifusun fazla, tarim arazisinin az ol-
dugu alanlarda, dik egimli arazilerden erozyona

ve biyolojik olaylarin durumunu dikka-
te alarak, kimisi, “benim topragim ille

de kumlu olsun” diyor; kimi “killi”den
" Molliso!
=

neden olmadan yararlanmak amaciyla seki teras-

lar kurulabilir. iklimin uygun oldugu giiney ve
gliney bati Anadolu’da daglik arazide yapilan bu
seki teraslarda, zeytin, antepfistigi, bag ve diger
meyve agaclar rahatlikla yetistirilebilir.

Serit lizerine ekim de bir baska mekanik yon-
temdir. Bitkilerin, diize¢ egrilerine paralel olarak
birbirlerini izleyen 20-25 metre genislikteki se-
ritler lizerine ekilmesiyle uygulanir. Bu sistemde
sik biiytiyen cayir seritleriyle capa bitkisi seritle-
ri birbirini izler. Sik biiyiiyen cayir seritleri egim-
li tarlaya diisen yagmur sularinin meydana getir-
digi yiizeysel su akislarinin hizini keser. Bu saye-
de bir sonraki capa bitkisi seridi zarar gérmez.
Capa bitkileri seridinde biraz hiz kazanan sular,
sik biiydiyen bitki seridinde yavaslatilirlar ve tagi-
diklari materyal bitkiler tarafindan tutulur. Serit-
ler arasinda ekim nobeti kullanildigi taktirde, ko-
ruma etkisi daha da artar.

Diizec egrilerine paralel tarim da 6nemli bir
yontemdir. Topraklar diizeg egrilerine paralel sii-
riiliirse, meydana gelen kariklar, suyun akisina
engel olan ve suyun bir kismini emen binlerce
minyatiir teras vazifesini goriirler.

Riizgar erozyonu, arazi yiizeyinin genellikle
kuru ve bitkiden mahrum oldugu kurak ve yari
kurak bdlgelerde cok aktiftir. Riizgar erozyonun-
da lic tip toprak hareketi vardir. Bunlar, sicrama,
hava hareketleriyle u¢ma ve arazi yiiziinde stiriik-
lenmedir. Caplari 0,1-0,5 mm biiyiikliikte olan
toprak taneleri, riizgarin dondiirme etkisiyle si¢-
rayarak halla¢ yayr seklinde kavisli bir yoriinge
cizdikten sonra diiserler. Diistiiklerinde, carptik-
lari 0,5 mm’den iri tanelerin riizgarla siiriiklen-
mesine, 0,1 mm’den ince tanelerinse hava hare-
ketlerine kapilarak u¢masina neden olurlar. Riiz-
gar erozyonunun kontroliinde iki nokta 6zellikle
g6z ontinde tutulur. Bunlardan biri, arazi yiize-
yinden esen riizgarin hizini azaltmak, digeri de
topraklari erozyona dayanikl hale getirmek iize-
re islah etmektir. Bu konuda bitki ortiistintin se-
¢cimi oldukca onemli. Ciinkii, bitki ortiisii riizgar
hizini azaltmakla kalmaz, ayni zamanda toprak
yapisini da uygun duruma sokar.

Prof. Dr. Mahmut Yiksel

hoslaniyor; kimi karisimdan yana terci-
hini kullanip, “killi ve de kumlu; ama
kesinlikle tinli olsun, humusu olsun”
diyor. Kimisi de daha az segici davrani-
yor. “Ne olursa olsun, ama kireci olma-
sin” diyenler gibi. Bu tercihlerin teme-
linde de, bitkinin kendine 6zel kok ya-
pisinin daha iyi gelisecegi ortami ara-
masi yatiyor; ama bu tercihler, toprak-
larin cesitliligini de gosteriyor. Cesitli
faktorlerin etkisi altinda olusan top-




raklar, az ya da ¢ok ama birbirlerinden
farkli 6zellikler gosteriyor. Iste yetisti-
ricilikte 6nemli olan, topraklarin gos-
terdigi bu benzerlikleri ya da farklilik-
lar1 bilerek tiretime gecilmesi. Dolay:-
styla insanin, éncelikle topragi tanima-
s1, sonra da elindeki topraginin yapisi-
ni, Ozelliklerini bilmesi gerekiyor. Bu
bilgiler sayesinde alinan &nlemlerle
topragin yapisi hem korunabiliyor
hem de gelistirilebiliyor. Toprakta ar-
zu edilen fiziksel kosullarin devam et-
tirilmesi, organik maddelerin tekrar
topraga iadesi ve gereksinme oraninda
glibre verilmesi; yagish bolge toprakla-
rinin kireclenebilecegi bilgisinden ha-
reketle oOnlemlerin alinmasi, egimli
alanlarda verimli olan st topragi ye-
rinde tutmak icin gereken koruma is-
lemlerinin uygulanmasi, hep topragin
kimligini, Ozelliklerini, beklentilerini
bilmek ve bunlar1 ona sunmakla ger-
ceklesiyor.

Topraklarin Kimligi

Topragi taniyabilmekse toprak sinif-
landirmasi denilen sistematikle olasi.
Bu konudaki ilk calismalar glinlimtiz-
den 4500 yil 6nce yapilsa da ilk mo-
dern toprak smiflamasi 19. ytzyilda
baglamis ve 1950’li yillara gelindigin-
de, Sovyet Rusya’nin cografi genetik-
sel siniflamasi, Bat1 Avrupa’nin morfo-
genetik siniflamasi ve ABD’den Curtis
Fletcher Marbut’un morfogenetik esas-
Ii siniflamasi (simdilerde bu siniflama,
Eski Amerikan Siniflamasi adiyla anili-
yor) olmak tzere ¢ siniflama sistemi
ortaya cikmis. 1960’da, ABD’de topla-
nan Uluslararas: Toprak ilmi Kongre-
si'nde, toprak bilimcilerinin ¢alismalari
sonucunda, Ol¢iilebilir ve gézlenebilir
olciitler temelli, “Morfometrik Toprak
Siniflama Sistemi” gelistirilmis. Sonra-
sinda, yeni gortslerin 15181 altinda, yer-
ytiziinde bulunan topraklarin siniflan-
dirllmasi ve bunlarin iliskilerinin orta-
ya konulmasi amaciyla, FAO ile UNES-
CO, 1961’de bir ekip olusturarak ki-
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clik 6lcekli diinya toprak haritasinin
dilizenlenmesi calismalarini baslatmis.
Bircok tlkenin toprakbilimcilerinin
gorlsleri alinarak strddrilen calisma-
lar, 1974’te yeni toprak smiflandirma
sistemi seklinde tamamlanmis. FA-
0/UNESCO smiflandirma sistemi ola-
rak tanitilan bu sistemle, iki kategorili
bir siniflama yapilmis. Toprak Takso-
nomisi'nin blytk gruplarma karsilik
gelen bu kategoriler, alt kategoriler,
6zel horizonlar ve goriintimlerin kari-
simindan olusturulmus. Bu sistemin
diizenlenmesi sonucunda ortaya cika-
rilan  “Toprak  Taksonomisi’yse,
1975’ten sonraki dénemde uluslarara-
s1 esglidimd ve dil birligini saglamak
amaciyla cok sayida tilkede kullanilma-
ya baslanmis. Alt1 kategoriden olusan
bu sistemde, topraklar en st kategori-
de olan ordolardan (takimlardan), en
alt kategorilerdeki serilere gidildikge
daha dar olarak tanimlanmis. Zaman
icerisinde sistem daha da gelistirilmis
ve degisik tarihlerde yeniden yayimlan-
mis. Bu sistem son sekliyle 1999’da 12
ordodan olusan “Toprak Taksonomisi”
olarak acgiklanmis. Bu smiflandirma
sisteminde ana toprak siniflar1 Latince
sozctiklerden alinmis ve bdylece ortak
bir dil birligi de saglanmis.

Pek cok tilkede topraklarin, cesitli
seviyede oOlctilebilen, gozlenebilen or-
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tak o6zelliklerine gore siniflandiriimala-
r1, bu smiflarin haritalara aktarilarak
tilkenin her boélgesinin toprak yapisi-
nin taninmast sayesinde yetistiriciler
arazilerindeki toprak yapisina uygun
isleme ydéntemini uygulayabiliyorlar.
Bu haritalar ve raporlar, topraklarin
onemli Ozelliklerini de ortaya koydu-
gundan, topraklarin birbirleriyle, cev-
reyle, iklimle, zamanla, kisaca dogal
kaynaklarla iligkileri de anlasilabiliyor.
Ancak bu noktada hemen belirtmek
gerekiyor ki Ulkemizde hala, yillar
once gelistirilen Eski Amerikan Top-
rak Siniflandirma sistemi kullaniliyor.
Bu toprak ettidii ve haritalamasi 1952
yilinda FAO’nun yardimiyla, Amerikali
toprak uzmani Harvey Oakes baskanli-
ginda Tiirk uzmanlarindan olusan bir
grupla baslamis. Bu grup sorunlarin
saptanmasina yénelik bir etiit sonu-
cunda Tirkiye'nin 1/800.000 olcekli
‘Tirkiye Genel Toprak Haritasi’'ni ha-
zirlamiglar. ‘Ttrkiye Topraklart’ isimli
rapor ve harita calismasi 1952-1954
yillar1 arasinda tamamlanmis. Bu calis-
mada tlkenin jeolojik ve topografik
haritalar1 (1/200.000) esas almarak
tim bolgeleri kesif diizeyinde incelen-
mis ve her toprak cesidini simgelemek
tizere aliman toprak orneklerine ait
analiz sonuglar1 verilmis. Bu ¢alismada
haritalama tnitesi olarak 1938 Ameri-
kan smiflama sisteminin biyiik grupla-
riyla bunlarin egim, tashlik, drenaj ve
tuzluluk gibi 6nemli toprak fazlari ek-
lenmis. Turkiye Topraklari Zonal, In-
trazonal, Azonal ordolarina yerlestiril-
mis. Bu calisma toprak varligimizi ge-
nel diizeyde de olsa ortaya koyan ilk
eser olmasi bakimindan 6nemli kabul
ediliyor.

Bundan sonrasinda Tirkiye toprak-
larinin  siiflandirilarak haritalarinin
olusturulmasi konusunda farkli calis-
malar yapilmis yapilmasina; ancak, dl-
kemizin kendine 6zgu bir toprak sinif-
lama sistemi yok. Dtiinyadaki pek cok
tilkenin kullandigi morfometrik yén-
temle bitliniyle tamamlanmis, ayrinti-




l1 ve giincel bir tlke haritamiz yok. Bi-
zim kullandigimiz 1938 Amerikan
Toprak Smiflandirma Sistemi, yeryi-
zilinde yeni tanimlanan bircok topragin
girebilecegi kategorileri icermemesi
nedeniyle, uluslararasi toplantilarda
sunulan arastirmalarla bilimsel iliski
kuramiyor ve yapilan degerli calisma-
lar elestiri aliyor. Kendini Avrupa’nin
bir parcasi olarak géren ve Avrupa Ko-
misyonuna tyelik siireci icinde olan dl-
kemizin her alanda oldugu gibi bu
alanda da sorunlart kisa siirede asip
“Avrupa Toprak Bilgi Sistemine” en-
tegre olmasi gerekiyor.

Entegre Olacagimiz
Sistematige Gore...

Glintimtzde en cok kullanilan ve gi-
derek gelisen bir sistem olan Toprak
Taksonomisi’nde 12 toprak sirasi var.

Alfisoller, kil ve bitki besinlerince
zengin alt topraga sahip topraklar ola-
rak tanimlaniyorlar. Bu grup, kilin
onemli 6lctide A horizonundan tasina-
rak B horizonunda biriktigi karbonat-
larin yikanma sonucu tasindig toprak-
lar1 kapsiyor ve normal olarak karisik
bir bitki 6rtlstine sahip. Alfisoller yi-
kanmanin fazla oldugu ddnyanin nem-
li sahalarinda, 6zellikle kitalarin bati
kesimlerinde genis yaprakli ormanlar
altinda yaygin. Bu topraklarda demir
ve altiminyum bilesikleri hakim. Ulke-

Arazi Kullaniminin
Planlanlamasi
Gerekiyor

Tarla arazisi, cayir-mera, orman, av alanlari,
turizm ve kentlesmeye olan talep mevcut toprak
kaynaklarinin cok iizerinde. Gelismekte olan iil-
kelerde bu sorun daha da biiyiik. Ciinkii gelecek
30 ila 50 yilda bu iilkelerde niifus iki katina yiik-
selecek. Bu nedenle Arazi Kullanim Planlama-
s’'nin (AKP) yapilmasi kaginilmaz. Zaten bu plan-
lamanin amaci da hedeflere ulasmay: saglayacak
en uygun arazi kullanimlarinin secimi. Ancak
Arazi Kullanim Planlamasi’nin yararli olmasi
icin, arazi kullaniminin degismesi ya da degisme-
mesi zorunlulugu, lizerinde yasayan insanlarca
kabul edilip, politik acidan kabul goriiliip uygula-
maya konulmasi gerekiyor.

AKP sinirli kaynaklari en iyi sekilde kullan-
mak oldugundan planlamayi yaparken dikkate
alinmas gereken bazi noktalar var. Ornegin, ara-
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mizde de Akdeniz Bélgesi’'nde gortilen
“kirmiz1 kahverengi Akdeniz toprakla-
r1” bu grup icerisinde.

Andisoller, normal olarak volkanik
anamaddeden olusmus topraklari kap-
styor. Bu topraklar yiksek gozenekli-
lik, parcacik ytlizey alani, ve su tutma
kapasitesine sahipler.

Aridisoller, kurak bolgelerin toprak-
larini ifade ediyor. Bitkilerin yetisme-
sinde oldukca 6nemli olan nem bu top-
raklarda yok. Dolayisiyla organik mad-
de bakimindan da son derece fakirler.
Toprakta derin ve genis catlaklar goze
carpiyor. Col topraklar: da Aridosoller-
den. Ulkemizdeyse, Giineydogu Ana-
doluw’da Harran Ovas’nda ve I¢ Anado-
lu'nun bazi kesimlerinde Aridisollere
rastlaniyor.

Entisoller, ¢cok yakin bir ge¢miste
olusmuslar. Strekli olarak asinma ve
birikme olaylarinin meydana geldigi
sahalardaki topraklart kapstyorlar. Ul-

zinin anlik durumunu ve gelecekteki gereksinim-
leri karsilama yetenegini sistematik bicimde de-
gerlendirmek gerekiyor. Bireylerin araziyi nasil
kullandiklari da ¢cok onemli. Ciinki arazinin bu-
glinkii kullanim bicimi, toplumun gelecekteki
liretim gereksinimleri arasinda catismalara yol
acabilir. Bu nedenle arazinin alternatif kullanim
sekillerinin AKP ile belirlenmesi ve bunlardan
gereksinimlere en uygun diisenlerinin secilmesi
gerekir.

Planlama siireci daimi tekrarlar gerektirir.
Yeni bir alternatif dogdugunda ya da yeni bir ve-
ri elde edildiginde plan yenilenebilmelidir. AKP
yalnizca isletme planlamasi degildir. AKP’nin
bagka bir boyutu daha vardir ki, o da biitiin top-
lumun gikaridir. Unutmayalim, topraklarini ve
arazilerini kotii kullanan toplumlar geleceklerini
feda etmektedirler.

AKP’nin odak noktalari incelendiginde, once-
likle planlamanin insanlar icin oldugunun dikka-
te alinmasi gerekir. Bu nedenle AKP, onu uygu-
layacak insanlar tarafindan kabul gérmelidir. Yal-
nizca kanuna, yonetmelige dayal ve halkin des-
tegi olmayan plan yiiriimez. Kdylere, daglara, ba-
yirlara polis yetismez. AKP pozitif olmalidir. Bu

kemizde, topraklarin strekli olarak ta-
sindig1 daglik alanlarimizda, delta olu-
sumu ve allivyonlasmanin siirekli ola-
rak devam ettigi ovalarimizda bu top-
raklara rastlaniyor.

Inceptisoller, ayrismanin biraz daha
ilerledigi ve toprak olusumunun bas-
langic safhasini astigi, yani toprakta
horizonlasmanin basladig1 topraklar
binyesine aliyor. Ornegin delta ovala-
rinda taskina ugramayan altivyal top-
raklar bu takima giriyor. Yine yamac-
lardaki asinmanin durdugu sahalarda,
birikinti koni ve yamac depolari tize-
rinde horizonlasmaya baslayan toprak-
lar da bu takimda yer aliyor. Tiirki-
ye’de bu topraklara yaygin olarak,
asinmanin yavas olarak devam ettigi
daglik alanlarda, eski yamac depolari
ve altivyal sahalarda rastlaniyor.

Mollisoller, “yumusak toprak”lari
ifade ediyor. Daha cok orta enlemlerde
otsu yerlerde gordltyorlar. Bu yumu-

da tabandan tavana planlamayla miimkiin olabi-
lir; tepeden inme politikalarla AKP basariya ula-
samaz.

Ayrica arazi farkh ozellikler tasir; her arazi
ayni degildir. Bu bakimdan planlama yaparken
arazinin ozellikleri iyi bilinmelidir. Tarim, orman,
hayvancilik ve topragin kullanildigi diger disiplin-
lerdeki teknolojiler de bilinmelidir. AKP, genel-
likle bu konulardaki yeni teknolojilerin devreye
sokulmasi demektir. Ve entegrasyon. ilk zaman-
larda yapilan bir hata, AKP’nin arazi 6zellikleriy-
le simirl kalmasi. Oysa, tarima elverisli arazi ge-
nellikle diger kullamimlar icin de elverislidir. AKP
yalnizca toprak kabiliyetine bagl olarak yapil-
maz; onemli olan talep ve o bélge icin kritik olan
kullanim amacidir. Bu bakimdan AKP, arazinin
niteligini, alternatif drtinlere ya da kullanimlara
olan talepleri ve bu talepleri oteki uygun ara-
zilerde bugiin ve gelecekte karsilayabilme ola-
naklarini entegre edebilmelidir. AKP mevzuata
ve yapiya uygun tarzda uygulanabilmelidir. Bu
entegre yaklasim, iilke seviyesinde stratejik plan-
lamadan bireysel proje ve programlara uzanabil-
melidir.

Prof. Dr. Mahmut Yiiksel



sak yapili Ust toprak, organik madde
bakimindan zengin. Topraktaki kat-
yonlar genellikle yikanmaya ugrama-
diklar1 icin besin maddeleri bakimin-
dan zenginler. Bu nedenle mollisoller
tizerinde tarim yapilan topraklar. Ulke-
mizde bu topraklara, Bat1 Anadolu ve
fc Anadolu’da az egimli yerlerde, Do-
gu Anadolu’nun tektonik kékenli ova-
larinda yaygin olarak rastlaniyor.

Spodosoller, organik maddenin bi-
riktigi topragin yikanarak asitlestigi,
organik asitlerin ve kilin B horizonun-
da cimentolasarak sert bir katin olus-
tugu topraklari kapsiyor. Besin madde-
leri yontinden fakir olan bu topraklara,
Kuzey Amerika’da, Avrupa ve Asya’nin
tundra alanlarmin giineyindeki saha-
larda, igne yaprakli ormanlarin altinda
rastlaniyor. Ulkemizde Karadeniz,
Marmara bolgelerindeki daglik alanlar-
da ve Kuzey Anadolu daglarimin yuk-
sek kesimlerinde yayginlar. Bu toprak-
lar, fazla yitkanmadan dolay: asit reak-
siyon gosteriyorlar ve sicaklik dustk
oldugu icin de toprak yiizeyinde orga-
nik madde biriktiriyorlar.

Ultisoller, o6zellikle tropikal bolge-
lerde fazla yagis ve sicakliktan dolay:
ayrismanin fazlaca ilerledigi ve toprak
olusumunun son asamasinda oldugu
topraklar1 kapsiyor. Ulkemizde 6zellik-
le Dogu Karadeniz bolgesinde yer yer
ultisollere rastlaniliyor.

Oxisoller, oksitlerce, 6zellikle demir
ve aliiminyum oksit yoniinden zengin
topraklar1 kapsiyor. Toprakta bulunan
mineraller asir1 derecede ayrismis ve
yine yikanmadan dolay1 toprak besin
maddeleri yoniinden fakirlesmisler. Bu
topraklar, oksit yontinden zengin olan
tropikal bélge topraklarini kapsiyor.
Ulkemizde bu takimdan topraklara
rastlanmiyor.

Vertisoller, cayir ve savanlardaki
topraklar. Killi olmalarindan 6tdrd bu
topraklar su aldiklarinda sisiyor, kuru-
duklarindaysa tzerlerinde derin cat-
laklar olusuyor. Ulkemizde Mus, Har-
ran, Karacabey ovalariyla Ergene Hav-
zas’nda rastlaniyor. Bu topraklarda
alt toprakta kirec¢ birikimi gortldyor.

Histosoller, bitki artiklarinin 6zel-
likle bataklik ya da sazlik alanlarda bi-
riktigi kisimlarda gortldyor. Organik
maddenin birikmesinden dolayr olusan
bataklik topraklari, turba, lif ve ibre
seklinde olan organik maddeye sahip-
ler. Ulkemizde bu topraklara Amik

Yanlis ve bilingsiz yapilan sulama uygulamalari sonucunda Harran ovasinda ortaya ¢ikan durum: topragin ¢ok
hizl bir sekilde tuzlulagmasi.

Ovasi, Hatay - Maras grabeninde (¢o-
kiinti alaninda), Mus ve Erzurum ova-
larinda ve I¢c Anadolu’da eski bataklik
sahalarinda rastlaniyor.

Gelisoller, kutup bolgelerindeki
tundura alanlarda bulunuyor. Ulke-
mizde bu toprak kosullarini saglayan
bolge bulunmuyor.

Topraklarin Biriktigi
Alanlar

Toprak ve topragin bulundugu orta-
min iklimini, hidrolojisini, jeolojisini,
konumunu ve insan etkilerini icine
alan, bu nedenle de “toprak”tan daha
genis kapsamli bir sézciik arazi. Uze-
rinde bitki yetistirilmesi icin yeterli
topragi bulunsun ya da bulunmasin,
yeryliziniin devaml sularla kapli alan-
lar1 disindaki bttiin kisimlari, arazi
sézcliguyle aniliyor. Ama araziler yete-
neklerine gore simiflandiriliyorlar ve
topraklarin, gosterdikleri fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik 6zellikleriyle birlikte
cevresel, ekonomik ve sosyal degerlen-
dirme sonucunda en iyi kullanim tiirle-
rine ayrilmasi iglemine “Arazi Kulla-
nim Planlamasi-AKP” deniyor. Yete-
neklerine gore araziler sekiz sinifa ay-
rilmiglar. 1. siif araziler, her kullanim
triine uygun olan alanlar. Diiz ya da
diize yakin egimde, derin ya da orta
derinlikte (90-120 cm ile 50-90 cm ara-
s1), erozyon tehlikesi cok az olan, ve-
rimli, kolay islenebilen, problemsiz
alanlar. 2. sif araziler, hafif egimli
yerler ve buna bagli olarak erozyona
duyarls, bitkisel tretim icin de uygun
araziler. 3. sinif araziler, orta derinlik-
te (50-90 cm) ve s18 (20-50 cm) toprak-
larin oldugu alanlar1 kapsiyor. Orta de-
recede egimli (% 6-12), erozyon tehli-
kesine sahip, yer yer taslilik sorunu
olan araziler bunlar. Kiilttr bitkileri
icin  kullanimlar1  s6z  konusu
oldugunda, koruyucu tedbirlerin alin-

masi ve alinan tedbirlerin devamliligi-
nin saglanmasi gerekiyor. Bu alanlar
kaltdr bitkileri disinda cayir, mera ve
orman alanlar1 olarak da kullanilabili-
yor. 4. sinif, devaml ve siddetli tehdit-
ler altinda olan arazileri kapsiyor.
Buralarda tarimsal faaliyet yapilacak-
sa, kesinlikle koruyucu tedbirlerin
alinmasi gerekiyor. Cayir, mera ve or-
man arazisi olarak kullanilabiliyorlar.
5-6-7. sinif araziler, cayir, mera, orman-
lik ve yerlesim yeri olarak kullanilan
yerler. Kdltir bitkilerinin Gretimi ke-
sinlikle yapilamiyor buralarda. Bu
grup s1g ya da cok sig (0-20 cm ya da
20-50 cm), orta ya da dik (% 6-12 ya
da % 12-20) egimdeki arazileri
kapsiyor. Siddetli erozyon tehdidi bu-
lunan, tasli, yer yer sel yarintili alanlar.
8. sinif arazilerse, av bolgeleri ya da
gezi yerleri olarak kullanilan alanlar.
Bunlara “ciplak kayali” araziler de de-
niyor; bu alanlarda hichir kiltiirel fa-
aliyet yapilamiyor.

Arazileri planlama yapmadan, yete-
nek smiflarma uygun olmayan
bicimde, amag dist kullanmak, ve arazi-
de hatali tarim teknikleri uygulamak,
erozyon, coraklasma, collesme gibi
topragin yitip gitmesine neden olan
pek cok olumsuz sonuca yol aciyor.
Sonrast m1? Yitirdigimiz 1 cm’lik top-
ragin yeniden olusumu icin 100 ila
400 y1l gecmesi gerekiyor. Olusan bu
topragin islenebilir, verimli bir yapida
olmasi isteniyorsa, en az 4000 yila ge-
reksinim var!

Gulgan Akbaba

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda desteklerini ve
bilgisini bizden esirgemeyen Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Béltimi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Mahmut Ytiksel'e tesekkiir ederiz.
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