SAVASAN

TEKNOLOJI

ASKERI FUZELER

orfez Savasi, fizelerin dnemini agikga ortaya

koydu. Gergekten de flizeler, (stiin teknoloji uy-
gulamalanna agik, strekli gelisip hatasizlagan, akill
ve pahall savas makineleridir.

Bir fiize, baslk, glidiim sistemi, patlayici, yakit
bélimil ve hareket mekanizmalarindan olugmustur.
Kanatgiklar, gogu zaman flizenin arkasina, bazen de
onine monte edilmistir. Menzil arttikga, fiize daha
kompleks hale gelmekte ve tabii ki, yakit miktar: art-
maktadir. Menzili 11000 km'ye, giicii 900 kt'a ula-
san kitalararasi nikleer flizeler bunlarin en korkung
olanlandir,

Giid(m sistemi, isabet kaydetmede bas roll oy-
nar. Gok gesitli gidim sistemleri vardir. ‘'Hassas
Gudimla Mermi” (PGM)'ler 2. Diinya Savasi'ndan
beri biyiik gelisme gostermislerdir.

ilk nesil PGM'ler, telli kumandalidirlar, Bu flze-
ler, ateslendikten sonra bir operatérce diirbln gibi
optik cihazlarla takip edilmekte ve elle kumanda edi-
lerek hedefine ulastirilmaktadir. Fakat, sistem, ha-
va kosullanna baglidir. Kéti havalarda flizeyi takip
etmek mimkin degildir. Bu flzelerin menzili 3-4
km'yi gegmez. Operator, hem flizeyi hem de hedefi
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ayni anda takip etmek zorundadir. Dolayisiyla, bu-
nu yaparken tamamen savunmasiz kalmaktadir. Telli
kumanda yerine radyo dalgalariyla kontrol mimkiin-
diir. Ancak bunda, fiizenin diisman tarafindan ya-
niliima ihtimali vardir, Bu tehlikeyi énlemek icin, flze
cok belirli frekanstaki dalgalaria yonetilir. Aynica, sap-
lirmalara karsi bazi koruma sisternleri kullanilir, TOW
antitank fiizesi, ilk nesil PGM'lere drnekdtir.

2. nesil, lazer gudimli flizelerdir. Hedef, 6nce
lazerle igaretlenir; fize, yansiyan lazeri algilayarak
hedefine ulasir. Fakat, lazer 1sininin slrekli olarak
hedef (izerinde tutulma zorunlulugu, firlaticiy! tehli-
kelere agik tutmaktadir. Ayrica lazerle gidim de, ha-
va sartlarindan etkilenmektedir. Bu neslin 6rnekleri
Copperhead ve Hellfire'dir.

Ugiincl nesil PGM, kizil 8tesi girdimladiir. Ha-
vadan havaya Sidewinder ve tanklara kars: kullani-
lan Maverick havadan yere fiizelerinde, bu sistem
kullaniimaktadir. Sidewinder'in glidim sistemi, he-
def ugagin 1si yayan motoruna ydnelir. Bu sistemin
ilk érnekleri, simdikilerle kiyaslandiginda duyarsiz sa-
yilabilir. Bunlarda 1sinin flizeye yol gosterecek ka-
dar kuvvetli olmasi igin, fliizenin, disman ugaginin
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Bir Patriot fiizesi, diisman
fiizesini havada imha ediyvor.

Exocel antigemi
fiizesi,




PATRIOT

frak i ﬂbemm:ﬁnm
birdenbire Kerfez Savag
riot'tar, yarden havaya
lismig model

Palriol, radar taramasimin dizsman tarafindan
bozuimaya cahgldig) criamlarda yogun saldinia
ta karg galghnildl Bu, gok hizl bur atesleme. bir
den lazla hedals ayrw anda saldin ve potansiye!
tim hedeflen da’kkaile takip edan bir radar siste:
mini gerektirmekteydl, Operasyonun gerek duy:
dugu bz, otomasyony zorunlu mrmamadfr Ore
yandan pek ¢ok SAM (verden havaya) sistemimin
sorunu olan: kapasite dolumu da agimaktadhr,

Patnol ategleme Uritesi, hareketl bir saldi it
re biriminm merkezinde bulunur. Buradaki ki
rafir, lzlar, hilcumiar: balirier ve dost ugaklar
g.m guvenli hava Koridorian tayin eder. Dost ve

Ggmant ayirdetmek de operaltoriarin gdrevidir.

Her aleglame unitest, ¢ok sayida anten diize-
neginden vlugan, arasiirma, lakip ve Kumands
fonksiyonianta sahip bir ANMMPQO-53 radanna £a-

oynachd aktif rofla
thramam olan Pal
i fgeterinln e e

tam arkasina dogru ateslenmesi gerekmekteydi, An-

cak sofjutma teknolofilerindeki gelisme ve daha du-
yarli metallerin baslik kaplamalan lle algilama sis-
temlerinde kullaniimaya baslanmasi, bu zorunlulu-
du ortadan kaldirmis; avoi ugadi ve daha kiiglk ugak-
larin takibl de mamkiin hale gelmistir. Son Sidewin-
der tiplerinden AIM-SL ve AIM-9M, hemen hemen
her dogrultudan hedefini bulabilmektedir

Radar, baska bir gtidiim sistemidir. Bu metotta,
radar enerjl kaynagirmin yerlestiriimesi igin tercih edi-
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hiptie, Her radiar, aym ancta 100 hedali takip edip,

oncelik siasina koyabilir. g
Saicin ictare birimi, her biri aye hazi,
A2/ ldze tagiyan 8 kadar firlaticryr kortrol eder.

Ucaklara kargi dakullanizbilen fn‘zzamnag:rb
wamé%ek mch'm&stam?
maksimum rmernzill BO km, efisebildifi vik-
Soklk sa 24 Ko it “)

Allr ateslerne (ritesi, bir “'Patriot taburunu
olugturmaktachr ve Bilgi Koordinasyen Merkezm—
ce (BIKM) yonetimextedic. BKM her a
tesinden gefen radar lerini ve Kimiik tahmm
leriny 2l va kimiikler hakkindaki kesin, karari Gtii-
felere bildiir.

“Fllzaden takip um"' sigterni, Patriol'a
O AT D el T

an aydinlati
te dodru kendine bir yol gizer Belirledigl bu yol,
ot b L e *“‘a’fﬁ';&’a“é
anda yer
kesin bir yol balirlemr ve ruas bu’

8u sisterriin en Bnemil ava parazmem:
rlimig ortamiarda ikl redardan b%:n hedefr buls
maya tek bagina da yetorf| aimasidr,

Amerikan Baythean firmasinca Oratilen Patri-
ot fazesine k- magter] olan Glkalor Almanya. Ja-
panya, Hollanda ve ltalya'dir.

Patrioliar, benzarien olan Hawk llizeletiyla or-
tak pirak kullaniabimektedin Ozellkle Psvyg 'un

mazem:. Hawk i ategleme binmi
yor 11 areg yle galisabil-

lebilecek iki yar vardir: Birincisi fiizenin kendi igi, di-
geri Ise firlaticidir. Ekonomik ve daha gok teknolojik
zorluklaria, onceleri radar, firlatma platiormuna ve-
ya ugaga takilmigti. Bunun ilk uygulamasi Amerikan
Sparrow flzeleridir. Ancak elektronikteki gelisme,
entegre devre ve gip teknolojisindeki ilerlemeler, ra-
darlan kilgUlterek ftuzelerin igine sokmustur. AMRA-
AM bunun en son rneklerindendir

Cok gesitll radar gudim sistemieri vardir. Rada-
nin lirlaticiya yerlestirildial bir metotta, fiize, hedef-
ten yansiyan radar sinyallerini izleyerek hedefi bu-
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Scud fuzeleri, fazla hassas olmayan, Sovyel
vapimi fazelerdir. Ustin teknolof drind Tomahawk
Crise fuzslenyle kargdastrldikannda “antika™ bile
sayilabilirler. Hedsfini bulurken 2 km'ye Radar hata
vapabildiklerinden genig alanlara yayiirmig buiyuk
sehirlere kars kullanuliriar,

11 malre boyundaki Scud'un tarihi 1940 lara
kadar uzanir, ik clarak Nazilerin 2, Dunya Sava-
@'nm sonlanina dogru Londra'ya atiikian V-2 ro-
ketleriicin dizayn ediimigtir. NATO, bu SS-14 Scun-
ner lizelerini kisaca ""Scud'” olarak adlandirmis-
tir: Scud B, Scud A 'dan daha bdyuk ve gaha uzun
menzillicir. Sovyeller, 1980'erin baglarinda daha
Ostin $5-23 fizelerini gelistirince, Scud un pabu-
cunu dama atmight; ama bir yandan da satmay!
ihmal etmermstir, Scud B'nin menzili 280 km'dir;
ancak gelistiriimis modelleri olan El-Hiseyin 625,
ve El'Abbas da 870 km'lik uzun bir menzile sa-
hiptir. Scud flzeleri 8 lekeriekl baylik firlatma karr-
vonlannda taginabilirier

Scud, 1973 Arap-lsrail savagi sonlarina dog-
ru Misir tarafindan ve lran-lrak savas sirasmda kar-
skl olarak kullanimighr

lur. Digerinde, flze, firlabcimin hedefe kilittienmis olan
radanmn sinyallerini takip ederek hedefi vurur. En
yeni olanlarsa, kendileri sinyal gonderip, alirlar.

Sidewinder, Sparrow'dan daha ucuz ve basittir;
ancak az ¢ok hava kosullan ve gunesten etkilenmek-
tedir. Cok az hedef glinesten daha belirgin bir kizil
otesi kaynadidir. Ayrica, bulutlann birer zayif kizil ote-
si kaynadi olduklan bilinmekle beraber, bazilarinin
da giclil 1stnim yaptid bir gergeklir.

PGM teknolojisindeki gelismeler, kisa menzilli ol-
dudu kadar uzun menzilli fizelerin de etkinligini ar-
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ROLAND

Roland, Fransiz yapumi bir ugaksavar fizesi:
dir. Resimde gérolen Roland, bir AMX-30 gasisi-
ne monte edimigtir, Menzili 6-7 km'dir. Fizenin
performans: oplik gudim sistemi nedeniyie blydk
Oleude hava gartlanna badhdir. Ancak sisteme ter-
mal kameralar eklensrek bu sorun ortadan kald-
riimaktadir, Fransa, Roland'in émrand 2010 yih-
na kadar uzatmayt amaghyor Bunun igin Kizilote-
si agidlcarlert iylegtirme ve iizey karg: onlemlere
dayamkil hale getirmeye calisiyor

. s 10 RO are -
Scud, SS fizeleri gibi hareketli rampalardan fir-
latsdmaktadir.

trmustir; ancak uzun menzilli flzelerde ugus sirasin-
da karsilasilabilecek diger hedefler arasinda ayirim
yapillamamaktadir. Bu da uzun menzilli PGM'lerin
degerini dusturmektedir.

Diger bir glidiim sistemi, eylemsizlikle gidim-
dlr. FOzenin bashginda gok duyarli cayroskoplar ve
ivmedlcerler bulunur. Bu cayroskoplar, ugus sirasin-
da flizenin daha dnce belirlenmig olan rotasindan
en kligik sapmalan bile algilayip dizeltir. Bu tdr fi-
zelerin genelde bir de radan vardir. Radar, hedefe
cok yaklastigi zaman devreye girerek son yén di-
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HAWK

Hawk, Bati'nin 30 yildan berl kuliandigd), per-
formansim kanitlarmis, yerden havaya orta men-
21l hava savunma fizesigir. Raytheon firmas: ya-
pirmi olan Hawk, 40 km'lik menzile sahip elup, 18
km yiksege erigebilr.

Hawk, her tarll hava hedefine karst kullanila-
bilmektedir. $u anda Hawk'in etkinligini artirma-
va yanellk gahsmalar strddrdimektedir. Sisteme
kazandirlacak olan elektronik yanilimalara kars
olcld MSRS radari, fizenin gerformansini- onem-
I dlgude artiracakiir.

et

Ateglenmis bir Hawk Fuzesi.

zeltmelerini yapar. Antigemi fizesi eylemsizlikle gi-
dimli McDonnell Douglas “‘Harpoon''un Amerikan
ordusunda hicum denizaltilarindan, B-52 agir bom-
bardiman ugaklarina kadar genis bir kullanim alan
vardir. Ancak, bazi sorunlar bulunmaktadir. 120 millik
bir menzili olan flze, bir deniz hedefine kars! ates-
lendiginde, hedefine varana kadar gemi oradan ay-
riimig ve yerine dost bir gemi gelmis olabilir. Bu du-
rumda yapacak higbir sey yoktur. Falkland Savasi'-
nda benzer bir olay, bir Exocet fiizesiyle yasanmistir.

En gelismis glidim sistemi, Cruise fiizelerinde
bulunmaktadir. Flizenin bellegine, gidecedi yolun ha-

il

MSRS, slrekli olarak dalga yayan bir radar-
air. Bu ozellgi onu antiradar fuzelerinden biyik
dlgtide korumaktadhe. COnkd boyle bir fuze, bu tip
bir radlann yaydigi sinyalin kaynagiry, yerden yan-
s1van sinyallerden ayirarmaz. Hatta yapilan deney-
lerds, Hawk 't vurmak igin gelismig antiradar fuze-
lerinirt bile yetersiz kaldigi goralmustar.

Hawlc'in gelistirimesi, ona birgok hedefe ayni
anda saldirma yetenegi kazandjracak, Aynea da-
ha kolay taginabilir hale gelecek.

Pek ¢ok uzman, Palnot ve Hawk'in aym bol-
gede konumlandinimasimin akillica bir taklik ola-
cagir belirtiyor, Ote yandan Hawk'in ateglerne bi-
fiminin Patriot yer kumanda unitesivie birlikte ¢a-
hgtnimas) denarmelen olumiu sonuglar vermektedir,

Hawk'in gelistirime gabalarina Amerika'dan
Raytheon, Aerojet, Westinghouse Electric. North-
rop ve ICSD finmalar lle Avrupa'dan ACEC,
Thompson-CFS. AEG-Telefunken, Aeritalia ve Se-
lenia firmalarr kaliimaktadir.

GELISMIiS CRUISE

Hayalet ugak olur da hayalet flze olmaz mi?
General Dynamics larafindan gelistiriien hayalet
Crutse fuzest (ACM) 'nin itk fotograh gegtidimiz ay-
larda yawvinlandi, ACM, B-52 ve B-18 bombard)-
man ugakianndaki Boeing'in havadan firlatifan

rita bilgisi dijital olarak yuklenmigtir. Flize, yolculu-
gu esnasinda radariyla yer sekillerini tarayarak he-
define adim adim ilerler. Eger rotasindan bir sapma
olmussa, ¢evreyi tarayarak yolunu arar. Ancak bu,
operasyon onceki dikkatli bir calisma ve titiz bir yer
bilgisi gerektirir. Ayrica, flizenin yer bilgisi ancak dar
bir koridordan olusmaktadir. Tomahawk, denizden
karaya bir Cruise flzesidir. ALCM, B-52 ugaklarin-
dan firlatilabilen havadan karaya Cruise'dir. Bu fii-
zeler, ¢ok algaktan ugarak radara yakalanmama ka-
biliyetine sahiplerse de, Mig-29 ve F-14 Tomcat ugak-
larindaki "*Asagiya bak asagiya indir"’ sistemi, bun-
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Cruise fazesirun (ALCM) nin yeninl alacak. Amer-
kan Hava Kuwelleri, ACM'nin daha genis bir mern-
2ilf oldudunts, radaria daha zor yakalanabildigi ve
kizil Slesi yaythminin daha kaguk oldudund belir-
fivor. Yetkilier, General Dynamicsin fuzenin ugus
denemelerine baglayarak kalite kontral prablerm-
lerlyle karsiastd 1987 yilinda Mc Donnell Baug-
las firmasinin da projeye Katichdini balictiyartar. Fu-
Ze, Haziran 1988 dan sonraki denemielerinde yuk-
sek tir basan oran ulfurmugtur.

: ]
ATGM'LER
ATGM, antitank gudimliu fozelendir. Cogu
ATGM, lankin 6n kismina 30° ik Bir agiyia gelir
BILL, en san gelistinien bir antitank fzesidir. (s~

veg vapimt olan BILL, kablo veya yan ofomalik-

dodrusal kumandaldir Hedeline ulagtiginda tan:

BILL
antltank fizesi,

Hellllire daha adir, daha buyik ve pahalidir, Sa:
vas bashg daha ekl ve menzll dahs Lzundur
Alicitar: tam bir "atesle va unut" yetenedi sadjlar.
Fakat TOW daha hafif ve an énemlisi datia ucuz-
dur. Yine bir helikopter ATGM s olan Maverick ™
delazer veya el otes gudomitdir. Menzil 2 km
olan Milan yarden yere antitank fizesy, (&l kumars-
dall olup Wrindn en (yilanndandir

la algilar ve savag bashdim fankin on tarafina
30°'vle dugirerek patlatr. TOW. yeni modelleriy-
le Avrupa’min en iyi antitank sildhichr. Menzifi 3
km'dir, TOW'un da konlrol sistemilen BILL ‘inkine
benizer. Su anda kullanian TOW-2 ve geligtinime
asamasinga olan iff bashkll TOW-2B, adir antitank
fizzelerimin.yi 6rneklendit. Helikopterierde Kullam-
lan antitank fazelen, genelde TOW ve Helllire'dir

- W ¢
Milan antitank fiizesi,

. ‘!;'fl'

lan da algilayip yok edebilir, Baz uzmanlar, bunun
Ustesinden, cok sayida Cruise ve esliginde ava
ugaklar gbndermekle gelinebilecedini savunuyorlar.
"Hayalet Cruise" ise bir bagka alternatif

DOST MU, DUSMAN MI?

Ozellikle hava saldinlarinda dostu dismani ayir-
mak blylk bir sorundur. lkincl Diinya Savasi'nda
boyle degildi; ugaklar saf saf geldiginden dismanin
hangisi oldugu agikga goriildyordu. Ancak glintimiiz-
de, ugaklar disman sahaya girmekte, daliglar yap-
makta birbiri arasinda dagiimaktadiriar
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EXOCET

Gemilere karsi kullanian bir fazedir. Falkland
Savagi'nda etkisini gosterrmigtir. Exocel, gemiler-
de, ugaklarda, denizaltiarda kullaniabilie. Eylem-
sizlikle calisan hassas bir giidamil vardir. Rada-
nyla ugus sirasinda yakseklidl 2-3 metrede korur,
Hedefe yakiagik 10 metre kala radar son yon d-
zelimelert yapar. Exocat'ten Kurtulus zerdur. Algak-
tan ugmasi nedeniyle radatlara kolay kolay yaka-
lanmaz. Ancak gok hizl ve etkin Dir sistem olan
AEGIS tarafindan yakalanabilir Sonra, Seaspar:
row, RAM, Seawoll gibi fizelerle veya gok yogun
bir kurgun atesiyle yok edilsbilir. AM-39, SM-33,
AM-39, MM-38, MM-40, dedigik Exocet fize ge-
sitleridir

AMRAAM, Amerikan Hava Kuvvetieri ve do-
nanmasinin en son gelistirdicyl, radar goddmid, orta
menzilli havadan havaya flizesi, Gérme strin ble-
sindeki hedelfer igm de kullamiabilen ve hava ko-
sullarincian etkilenmeyen AMRAAM, Hava Kuvvet-
lerinin glinde bulunan F-15 ve F-16'%ar lle Demz
Kuvvellerinin F1A-18 ve F-14 ucaklarina yerlesti-
rilerek AfM-7 Sparrow fizelenimin yerinl alacak Fi-
zanin aktif radar, hedefe yaklastgi zaman yoni-
nu ayarlayarak hedefini tahrip ediyor. Bu da, i
zeyi firlatan ucada, dusmana yaklasmadan hemen
genye dong imkani saghyor. Bu yontem kisaca
“Birak ve Aynl' olarak bilinlyor.

3,6 metre boyundaki AMBAAM ile, F-15, F-16
ve F/A-18e yapian denemelerde % 77 isabet
kaydedilmis. Tek bir fizenin fiyah 460.000 dolar-
dir. Fakal flzemn u¢aklara takilmasi igin herhan-

Havadan havaya AMRAAM flilzesi.

gl bir dedigikiik yapmak gerekmediginden bu fi-
yal makul sayllabille. Ustellk AMBAAM, takildig
ucada. birden fazia hedefte bag edebilme yelenedi
de kazandiriyor-

PHOENIX

Gelismig havadan havaya uzun menzilli go-
domld fizelerin performansinl. gostermek fgin
AlM-54C Phoenix i bir ornektir, Maliyetierinin ga-
yel yaksek (tanesi 1 milyon dolar) olmasina kar-
gin % 90'a varan gstun bir hedel bulma kabiliyet-
leri vardir

F-14A 'minradar ve ales konlrol sistemiler!, Pho-
enix'e hedsal segme yeleneg! kazandirmakiadr,
Fuzenin cayroskop sistemi, yan aktif bir gadim
saglamaxladir, Fiize hedefine yaklagig zaman ak-
lif Doppler radar giddmil, otomatik olarak devre-
ve girmektedir,

Phoenix yaklasik 130 millk menziliyle, deniz
kuvvetlerine destek vermek ve hava hicumfann-
dan kerumak igin Gretilmis,

Klasik taruma yontemi, radar ekraminda gériinen
ugaga dost olup clmadigini sormaktir (IFF). Karsidan
cevap gelirse ne ala; ama ya gelmezse! Bu durum-
da kimligi belirsiz ugak, diisman olabilecedi gibi, dost
da olabilir veya her ikisi de degildir, tarafsizdir. Dost
Olabilir; iletigim sisteminde bir bozukluk olmustur ve-
ya herhangi bir sekilde pilot gagriyt duymamigtir vs.
Bu durumda flizeleri ateslemek, dramatik bir hata
olabilecegi gibi, ucagin biraz daha yaklasarak g&-
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STINGER

Stinger, ugaklara kargtkullarlan bir sistemie
Omuzda lagmabilic. Fozesi kil Gtest goddmit of-
dugundan ugadnm sicak motoruna yonelr. Ancak
saptines s igekler gibl bazi savunma sistemiler,
Stinger'a kargi kullanilabilmekiedir

Merzili & km'die, Agirlids 15 kg, boyu 1.5 met
redir, Dormer firmas, fuzenin Avrupall yapimeisi-
dir- Turkive, Almanya, Hollanda ve Yunanistan ™
dan pek Gok sirkel, ortak bir Stinger uretim proje-
8l Gzevmde galgmakiadir.

Yerden havaya Nike (Herkitl) Fiizesi 1952 yilimda
NATO birliklerinde kullanilmaya baslanmigtir.

rundr hale gelmesini beklemek gok daha vahim so-
nuclar ortaya gikarabilir

Klasik IFF'ye alternatif, Bagimsiz Hedef Tamma
(NCTR) teknikleridir. Bunlarda yaklasan u¢agin ra-
dar gorintisd, motorlannin kizil dtesi isimm gibi bil-
gilerden yarartamlir; fakat, sonug tatmin edict degil-
dir. Ustellk kars: tarafta da ayni lip ugaklardan bu-
lunabilir. Bu durum ise olay! iyice Iginden ¢ikiimaz
bir hale getirabilmektedir

MART 1991

Denizaludun
firlatilan bir

Frunsiz M5 fuzesi,

iISRAIL’IN
“OK”
FUZESI

Israif, Arrow lazesiain
basarih plarak nitelendifl:
fen ik firlatilis denemesini
90y 9 Agusiosu'nds
Akdeniz e gerceklegtird:

Fizanin ge n!mes.- Igin
balienen 158 millyon do-
lann %6 80" (srail, %0 20's
da ABD tarafncian kargua-
nivor. Onmuzdeki yiliar
igin, ABD plg%e yakiagk
200 mifyon r ek odé-
nek sagiayacak. Bu yil Gin
fsa 48 milvon dalir 6de
meyl vadetmis

Ok fazes:, laktik bahs-
ik fezelere ve difer hava
hedeflerine karg kulianta-
cak. fgnofkm yukseklige e
sebifen fizenin yatay men-
Zll 70 K Flze birer er
ken uyarn ve ates kontrol
raganiii bir kombinasyo-
nunu da. garecek



