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MATEMANYA

Matematigi neden sevdigimi hi¢ anlatmig miydim sizlere?
Yani hani, ben renklerden nargicegini, ciceklerden giilii, hayvanlardan kediyi,
Matematigi severim der gibi:

Asla beklenn*edik davraniglara girmez.
20'den biiyiik olmak istiyorum”

h de asal say1 olmak istiyorum” diyen bir cift sayi?
erinde, kendiic iligkileri, akrabaliklan,

mevsimlerden bahari, bilimlerden de
Matematik giizel huyludur da ondan,
Daha dnce de yazmistim: Siz hi¢“ben
diyen 7 ile kargilagtinizmi? Ya da “be
Diger kurallar da boyle, Herkes yerli y

dostluklan ile yasayip giderler.

son sayidan 15 ¢ikar, elde ettiginin 2 kat)

nial,

X2 = xy;

Siirpriz, sasirtma yok.
Huysuzluk yok.
Zaman zaman, saskinlik|yaratan isin/aslinin béyle oldugunu bildigimizde
“numaralar”la karsilasmilyor degiliz gerci: bir sorun yok. Hatta dedigim gibi,
Ornegin “aklindan bir say1 tut” diyerek sevimli ve keyifli.
baslayan $6zde “sihirbazliklar”t disinin.
isin gerisini anlayinca, “gh be ferahladim” Ve hatta sik sik bizi bunaltan bagka bir
deyip matematigi daha da seviyor insan. gozbagcilik konusunu hatirlayalim:
Bakin suna:

x=ly olsun
"Aklindan bir sayi tut, simdi 3 ekle, 5'le garp, Esitligin iki tarafini da x ile carpalim:

altinda dolasip duruyor.

1 sonucunu b

sondaki sifirt at, buldugun sayiyi s6yle, iki taraftan y? cikaralim:

L sana-aferip diyeyir!” x2-y2 = xy-y2

Carpanlara ayiralim:
Boyle istedigimiz kadar gidebiliriz. Bakin (x-y) (x+y) = y(x-y)
ne yapmisiz: Aklimizdan tutugumuz sayi x Ve x-y ile sadelestjrelim:
ofsun-Yapti§imizistemierstrastylasoyle: X+ =Y
X>X+35x+15->5x—>10x—>X Bu sonug sasirtiyar degil mi?
=ly aldigimizdan:

Yanigordigtntiz gibi x daimadenetimimiz 2y =y, veya

ulmus oluruz.




Bu el cabuklugu marifet matematik,

aslinda x =y kosulumuzun x-y =0

sonucunu dogurdugu, bu nedenle de x-y

ile sadelestirme islemimizin sifira bolme

oldugundan hatali oldugu sonucuna

varmamizi saglar. Yani, gene bu

gercegi gordugiimuzde, yliziimize

bir gtilimseme yayilir.

Sasira

Buraya

kadar hemd

tak bir sey, gozbagciliga gecit yok!

bdru hem de gondil

¢linki 6yle bir sayi segilirse ne olacagini

biliyoruz demektir. Ornegin, 11 sayisi
14 adimda 1’e inerken, 34, 13 adim;
17,12 adim; 52, 11 adimda 1'e iniyor
demektir. Bu sefer Xo =15 secelim.

15 sayisinin yolculuguna bakalim:
15-46—>23—>70—->35->106—>53—>160—>
80—>40— Buradan sonra devam etmemiz

q

1

gerekmiyor. 11

halde 15 sayi

saylisina inmig,

Onceden de

'in yolculugunda da 40
ayisina ugramistik. Oradan sonrasi 8 adimda

Y adim var;

s140'a kadar 9|adim, toplam

yelpazeleyici. Ama 6
“bu dg matematigin
gecemn
Her ne kadar matem

iyor. Her sey guillik glistan

muzipligi” deylip

atigi seviyoruz

yle seyler var Ki, insan

ik degil.

1
q

daise 9+8=17

ging degil mi?

1kti ama orada

1 en ¢ok 52'ye yiikselirken 1

adimda 1 saysina indi.
ki say1 da ayni sona ugradilar.

5, 160'a kadar

n sanki serbest diistise

dedikge de, dikensiz

gul bahcesi demedik.

gecmis gibi hizla 1'e cakildi.

O kadar da degil yani. Bir bagka 6rnek: Xo= 27

Bakin suna: 27,82,41,124,62,31,94,47,142, 71,

Her hangi bir dogal sayi ele alalim. 214,107,322, 161,484, 242, 121,364, 182,

Buna Xo diyelim. Eger Xo ¢ift ise 91,274,137,412, 206, 103, 310, 155, 466,

Xo/2'ye, tek ise 3Xo+1 e gidelim. 233,700, 350, 175, 526, 263, 790, 395, 1186,

Hadi bu yeni sayiya X; diyelim. 593, 1780, 890, 445, 1336, 668, 334, 167,

Boylege devam edelim: 502,251, 754,377,1132, 566,283, 850, 425,
1276,638,319,958,479, 1438, 719, 2158,

X2= Xi/2 eger X ciftise 1079, 3238, 169, 4858, 2429, 7288, 3644,

=3X3+1 eger X tek ise. 822,911, 2734,1367,4102, 2051, 6154,
3077,9232, 4616, 2308, 1154, 577, 1732,

Bir 6rnek yapalim: Xp=11 olsun. 866, 433, 1300, 650, 325, 976,488, 244,122,

X1=34 61, 184,92, 46,/23,70, 35, 106, 53, 160, 80,

Xo=17 40,20,10,5,16,8,4,2, 1

X3=52

ve devam edelim: Jzun uzadiya yazdim ¢linki aslinda

52—26—13—>40—>20—10—>5—>16— baslangi¢ ne olursa olsun, dizinin

82492124521 dyle hemencegik 1'e indigini

goruldigu gibi sonunda 4—>2—1 déngusiine  dlsiinmeyesinjz diye. 27 sayisi en ylksek

girdi. Ka¢ adim attik acaba? 9232 sayisina Kadar yukseliyar.

Yaptigimiz her 2'ye hélme ya da 3 ile carpip $onra sanki birden kendisini yliksekte

1 ekleme islemini-biradim sayarsak11-sayis—tutangizliel altindan cekilivermis

14 adim sonunda 1 sayisina indi. gibi hizla asadiya, 1 sayisina iniyor.

Ondan sonra, daha dnce ugramis gldugu Toplam adim sayisi 112.

4 sayigina gittigi icin, yolculugun sonu

kabutedip,H1sayisimin-t4-adimdaits u-tuhaf durum, yaniherhangibir

indigini séyllyoruz. aslangi¢ sayisindan baslayarak cift ise

Bir bagka sayi alalim.

arisini almak,
kleyerek ilerle

tek ise 3 kating

bir

me isleminde, hangi sayiyla

ey
DIKKa

gegtig

edetimde 11

ayrsiim Tein

i sayillardan bi

erken

isi olmasin;

yatm, sonumn

Taﬁarsak bast

‘e inmeyen bi

a

r saylya rastlanmamis.
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Collatz Sanisi ya da Collatz Kestirimi
deniyor bu probleme.

Bu grafikte, 9999'a kadar olan baslangig
sayllarinin (Xo), 1'e ininceye kadarki
adim sayilarini gériyorsunuz.

Gergi “miinasebetsiz say1”
diye bir sey de olmaz ama!

iste size Ginlti Collatz Sayilari, ya da
Collatz Kestirimi

kolaylik sagladigi icin yaratildigini anlamak
zor degil. Bu nedenle de insanda pek
uyku kagirici etki yapmaz.

ilging olan, dilde sayilari temsil etsin diye
ctkardigimiz seslerin, nasil olup da
Oyle olduklari. Benim takintim burada.

e L]
250 = o : Tirkgemizde, bir sesini ¢ikarinca
4 . @ & ¢ L 1 sayisini kastediyoruz ve 1 rakamiyla
o
1 R N P gobsteriyoruz. 0'dan 10'a kadar her sayi icin
] o - o ® 5 bagka sozciiklerimiz var. iki (2 isaretiyle
200 1 ° L ® e o - N gosteriyoruz), lic (3 isaretiyle) ve devam
- -0
i . @ - T m som e ediyoruz. On bir, sanki dilimizin tarihiyle
- * . - R " m- wonm o e birlikte on tabanini biliyormusuz gibi, on
- - - -— e o - b A ve bir seslerinin bilesimidir. On + bir dermis
- P - - - J—_ gibi. Bu yontemle 20 sayisina kadar, belki
150 - = - - o g .
- = p— ] isin sirrini bulmusg gibi gelirsinizjama,
o - o = [
®. o= S © E— oraya gelince durt Yirmi kelimesj nereden
- wom—
_*-’“ cum— [ P So— cikti bilinmez. Yirmi sesi neren ¢lkti
e, S i ol
ol - Ay R4 oo - degil mi? Yani “ikipn” benzeri bir|sesle
100 we ..‘Hi o R 2 G .- o W T
e o -a o -mic @ @ soyleyemez miydjk? 20 rakami isin aslinin
- e, R o . W ce ey y P
q-o-"':'.. o o MWe % o "8 " 2 tane 10 oldugunu zaten anlatiyor.
- o om
es WL T mwe o WE e o "W Ne pldu dilimizin, ta bastan on tabanina
-
oo ame o WSRO e - o . .
o W 0 -e gy W=e = gore basamakli sayilan kesfettigi duygusuna.
e ™ o wma o TS e @
50 A ] T;.f. o S e o W - Cope mi atalim? Qtuz ve kirk da|oyle.
- o "™g -uae o
wme o IO s e o wrulr T Nereden geldiler,lya da neden gerek duydu
o T O cman ¢ RO .t- P - .
unﬁo‘:- e cm o ol & acaba atalarimiz?|Ucon, dérdon| beson,
i @ o - @ altion da diyebilir|erdi. Ya da daha uygun
T T T T T olarak ikmis, igmiis, dortmis, besmis,
3000 5000 7000 9000 altmis, yetmis, seksen (neden sekmis degil?)
Dikey eksende adim sayilarl, yatay eksende ise X, lar. doksan (dokmug) demek varken, ne akla
hizmet yirmi, otuz, kirk uydurmuslar?
Zaman zaman, sayilarin boyle yiikselip Simdi boyle rahat kagiran, uyku bozan Hele elli, elli aklima zarar veriyor.
yiikselip, en yiiksek noktadan hizla durumlar/nedeniyle matematige olan Elile ilgisi ne acaba? Yani bir elde bes

1'e cakilmasi nedeniyle, bu sayilara
“dolu tanesi sayilari” dendigi de oluyor.
Her ne kadar heniiz 1 sayisina inmemis

sevgisi az,
takar. Ben
keyif kagl

almaz insanin
son nefesind

an ¢ozilememis problemlerle

ama, taktimi da
e boyle

bilirim

parmak hesabiyla. Hemen aklima

“bi
D

ma

yeceksiniz ki; “ i

elde bes parmak” sarkisi gel

yi de bu bir dil

iyor.

sorunu,

bir baslangi¢ sayisina rastlanmamis

ise de, “baslangig sayisi ne olursa olsun,
sonunda mutlaka 1 sayisina iner”
tarzindaki bir 5nermeyi maalesef
kanitlayabilmis degil matematikgiler.

udrasann
graz

Malum,

atematikciler

bir glin mutlaka, sayilar;

atematige merakiniz varsa

a kafayi takarsiniz.

ematikle ilgis
Oyle mi acaba? Gel
gedcenin bir yaris

yak kil”

nda anlat!

de benim takintili kafama,

Xo< 19.2x10%8 sayisina kadar, baslangi¢
ne olursa olsun, sonlu bir adimdan sonra
sayllarin 1'e indikleri gosterildi. Ama bu

ispat degil haliyle. 19.2x10*%sayistherne
kadar yiiksek goriinse de, siz bakmayin;
oradan sonsuza kadar “sonsuz” yol var;
munasebetsiz bir sayinin ¢ikip 1'e inmeyi

Rakamlarlasavilaribirbirinden ayirmalys isintash benmatamatidiburahat
Rakamlarla sayilari birbirinden ayirmayi Isin-ash, ben m atematigi bu rahat
ogrenince (seslerle harfleri ayirmak gibi) kagiran, takinti yapan &zelliklerinden
de, yani 500 isaretinin, agzinizdan dolayi seviyorum

¢ikan begyiz sesinin kolay bir temsilinden

H N + ~1 = h H A St L/l ) + EH) ] 1
oarctOrgquygunmy, DU STy ormcyinn UynuridzZu RasiranmatcimatinuisurT
Roma rakamlariyla‘C’isaretiyle de Bundan iyisi Sam'da kayisi!

gosterilebilecegini anla

karisir. Ama rakamlari, s

yinca, is biraz daha

eslerin sembolleri

reddetmeyecedini kim garantiedebitir:
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