NASA’NIN
TEMIiZ ODALARI

YETERINCE
“TEMIZ” MiI?
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NASA yillardir Mars’a gonderilen uzay aracglarindaki mikroorganizmalari

tespit etmek ve ortadan kaldirmak i¢in pek ¢cok yontem gelistiriyor ve uyguluyor.

Uzay aracinda bulunan bir mikroorganizmanin Mars’ta ¢ogalip yasamini siirdiirmesinin,
Mars’ta yasam olup olmadigina dair bilimsel calismalarda yanls sonuglara

neden olabilecegi diistiniiliiyor.

u kaygilar ¢ok da yersiz sayilmaz,

B cuinkd son bilimsel calismalar Mars’ta bircok yerde
sivi su bulunabilecegini ve

Diinya’da ¢ok dustik sicaklikta ve tuz yogunlugunun

yuksek oldugu ortamlarda yasayan bazi mikroorganizmalarin
Mars’ta da hayatta kalabilecegini gosteriyor.
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Rakesh Mogul

iste bu ylizden NASA'daki

uzay araclarinin

montajinin yapildigr temiz
odalar mikroorganizmalardan
arindirilmaya galisiliyor.

Ornegin mikroorganizmalarin
hava yoluyla temiz odalara
sizmasini 6nlemek icin

ozel filtreler kullanihyor.

Alinan tim onlemlere ragmen
temiz odaya sizabilen
mikroorganizmalar su ve besin
olmayan bir ortamla karsilasiyor.
Bu kosullarda hayatta kalmayi
basarsalar bile, temiz odalarin her
kosesi stirekli alkol bazli ¢oziicllerle
temizlendiginden bunun uzun
surmesi beklenmiyor.

Ancak temiz odalari tamamen
steril hale getirmek mimkiin degil.
NASAdaki temiz odalarda bile
cok etkili dezenfektanlar
kullanilarak uygulanan
sterilizasyon islemlerine direnen
mikroorganizmalar olabiliyor.

Bu direngli mikroorganizmalarin
biyuk cogunlugu normalde
toprakta ve suda da bulunan
Acinetobacter bakterileri.
Temizleme slirecinde diger
mikroorganizmalar yok olurken
Acinetobacter hayatta kalabiliyor.

Bilim insanlari Acinetobacter tiirlerini

Mars Odyssey’in ylizeyinden,
Mars Phoenix uzay gemisinin
montajinin yapildigi
Uluslararasi Uzay istasyonu’nun
disindan, hatta istasyon’un
icme suyundan bile izole etti.
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Ponoma’daki Kaliforniya

Politeknik Devlet Universitesi’nden
liderligini Rakesh Mogul’un

yaptigi bir arastirma ekibi
Acinetobacter bakterilerinin hayatta
kalma stratejilerini kesfetti.

Mogul, NASAnin temiz odalarda
bakterilerin cogalmasini

onlemek icin ¢ok sayida farkli
yontem uygulamasina ragmen,
genetik analizlerin bu odalarda
bakteri, arke ve mantarlar da
dahil olmak Gizere ¢ok ¢esitli tirde
mikroorganizma bulundugunu
gosterdigini soyluyor.
Acinetobacter turu bakteriler ise
uzay araglarinda gorilmesi

en muhtemel bakteriler.

Mogula ve grubu temiz odalardaki
uzay araclarinda bulunan
mikroorganizmalarin

ne kadarinin hayatta kalmayi
basardigini belirlemek icin
cesitli Acinetobacter tirlerini
inceledi. Ozellikle de

Mars Odyssey ve Phoenix

goreve gonderilmeden 6nce

her ikisinden de izole edilen
bakteriler incelendi.

Bilim insanlarina gore bu
bakteriler onlari yok etmek icin
kullanilan temizlik Griinleriyle
beslenebiliyor. Mogul’'un

¢ogu lisans 0grencisi

olan asistanlari temiz odalardan
izole ettikleri Acinetobacter
tlrlerini cok az miktarda

besin iceren ortamlara ekti.
Son derece sinirli besin iceren
ortamlarda bakteriler

ana enerji kaynagi olarak
etanoll kullanarak ¢ogalabildi.

Bakteriler etanolil metabolize ederek
DNAlarini, proteinlerini ve
kendileri icin gerekli diger temel
molekiilleri tGiretmek icin etanoliin
yapisindaki karbonu kullandi.

Ekip, Acinetobacter’in temiz odalarin
ylzeylerini silmek icin kullanilan
ana kimyasal olan izopropil alkolde
ve odalarin zeminlerini temizlemek
icin kullanilan Kleenol 30 isimli
deterjanda da ¢ogalabildigine dair
ipuclari buldu. Bu maddeleri enerji
kaynadi olarak kullanamiyorlarsa da
parcalayabildikleri tespit edildi.



Bakterilerin deterjanlarda ve
dezenfektanlarda bulunan

ve beyazlastirici olarak da bilinen
hidrojen peroksite

bile direnebildigi kesfedildi.

NASAda gorevli olan Lisa Pratt,
yirmi yildan fazla zamandir

uzay araglarinin montajinin yapildigi
temiz odalarda mikroorganizmalarin
onemli bir sorun oldugunu soyliyor.
Ancak bu yeni calismanin, bazi
mikroorganizmalarin kendilerini
yok etmek icin kullanilan

kimyasallarla beslendigini ve bu
tlr kimyasallara direndigini ortaya
¢ikardigini belirtiyor.

Temiz odalarin kuru ve kimyasal
dolu ortam kosullarina
direnebilen bakteriler hayatta
kalyor.

Aslinda Acinetobacter tiirlerinin
bu kosullarda hayatta kalabilecegi
disundlmuyordu. Oysa bu
bakterilerin hidrojen peroksite,
nemsiz ortama, radyasyona,
yuksek basinca ve 80°C sicakliga
dayanabildigi gorulda.

Mogul ve meslektaslari

tiim bu sonuglari goz dnitinde
bulundurduklarinda

baska gezegenlere Diinya’ya 6zgu
karasal mikroorganizmalarin
tasinmasini engellemek icin
daha siki 6nlemler alinmasi ve
halihazirda kullanilan
temizlik maddelerinin yerine
bakterilerin gogalmasini
Onleyecek olan

maddelerin kullaniimasi
gerektigini distnuyor.

Mogul elde ettikleri sonuglari
temiz odalardaki kirlenmenin ilk
biyokimyasal kaniti oldugunu
soyllyor. H
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