ARASTIRMACILAR, BIZIMKi
GIBI BIR GEZEGEN BULMA
UMUDUNDA

Jupiter gibi bir devin kiitlecekimi, bize Diinya II'yi gosterebilir

Oteki yildizlar cevresinde dolanan gezegenler
icin 10 yildir siirdiiriilen avin sonunda gdkbilim-
cilerin bulabildikleri, cehennem sicakliginda geze-
genler, alabildigince sismis gezegenler, ya da ga-
rip, egzantrik yoriingelere sahip gezegenler. Bu-
lamadiklariysa, hanl harl aradiklan: yasami des-
tekleyebilmek icin ¢cok dnemli iki kosulu yerine
getiren bir gezegen sistemi. Once, yiizeyde sivi su
bulunmasi icin kosullarin uygun oldugu yasam ku-
sagl icinde dolanan kiiciik bir kayac gezegen;
sonra da daha uzaktaki yoriingesinde diinyayi ko-
ruyan bir dev gezegen. Bu hedeflerin her ikisi de
neredeyse goriis alanimiza girmek lizere.

Diinya benzeri gezegenleri bulabilmek icin Ca-
lifornia Universitesi’nden (Santa Cruz) gokbilimi

Steven Vogt ve ekip arkadaslari, 8 milyon dolar de-
gerinde bir robot teleskop gelistiriyorlar. Tesisin
adi Otomatik Gezegen Arayicl. “Ama aslinda bir
kayag gezegen arayicisi” diyor Vogt. “Yasam bolge-
sinde kayac gokcisimleri bulmak icin tasarland”.
Gozlem araci, aradigi gezegenleri yakin yildiz-
lardan gelen isiktaki belli belirsiz yalpalardan be-
lirleyecek. Bu yalpalar, yildiz cevresinde dolanan
gezegenlerin ¢ekiminden kaynaklaniyor. Vogt’un,
california Universitesi’nden (Berkeley) Geoffrey
Marcy tarafindan yonetilen ekibi, bu yontemle
simdiye kadar 100’den fazla gezegen “avlamis”
bulunuyor; ama Diinya benzeri kiiciik gezegenle-
rin uyguladigi cekim etkilerini belirlemek olanak-
siz. Yeni teleskopunsa, avi kolaylastiracak birkag

“numarasi” var. Bir bilgisayar programi, 2,25
m’lik aynasini her gece bir ¢ok yildiza yoneltip ta-
ratacak. Tarama da oncelikle en az bir gezegeni
oldugu bilinen yildizlara, yani baska diinyalar da
olusturabilecek hammaddenin bulundugu yerlere
odaklanacak. Vogt “bir gezegen bulabilmek icin
bakilacak en iyi yer, baska bir gezegen buldugu-
nuz yerdir” diyor.

Yeni robot teleskopun bir istiinliigii de, amag
iicin ozel olarak tasarlanmis, Geki gezegen avla-
rinda kullanilanlardan yaklasik ii¢ kat daha has-
sas olan bir tayfdlcer (bir yildizin 1sigindaki bilgi-
leri ¢oziimleyen arac). Tayfélcer, yildizin bize sa-
niyede bir metre yaklastigini ya da uzaklastigini
belirleyebilecek duyarhlikta. Bu, bir insanin yiiri-
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ELMAS KATMANLI GEZEGENLER Mi?

BILIMIN UCLARINDA

Simdiye kadar gokbilimciler bagka yildizlarin cevresinde dolanan en az 161 gezegen belirleediler. Bu yabanci
diinyalarin biiyiik cogunlugu, ilk bakista Giinesimizi andirmakla birlikte biraz daha soguk ve biraz daha kirmizi olan
orta siklet yildizlarin cevresindeler. Bilinen gezegenler, sasirtici cesitlilikte bilesim, kiitle ve yoriingelere sahipler.
Yine de evrensel fizik ve kimya kurallari, bunlarin en sasirticilari asagida biiyiik olasilikla asagida verilen birka¢

tiirden biri olabilecegini gdsteriyor.
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GAZ DEVLERI

Bunlarin var oldugunu biliyoruz. Bi-
zim Jiipiter, temel bir drnek. Ancak
simdiye kadar bulunanlarin biiyiik ¢o-
gunlugu, yildizlarina son derece yakin
yoriingelerde dolaniyorlar. Bu durum-
sa, garip sonuglara yol acabilir. Orne-
gin gokbilimciler, HD209458’in cev-
resindeki gezegenin, sicaklik nedeniy-
le sismis oldugunu belirlediler.
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KARBON KURELER

Bu, gezegen kategorileri icinde en
spekiilatif olani: Karbon kiirfeler,
Giines Sistemimizdeki karbonlu aste-
roidlerin dev akrabalari. Bu cisimler
katrandan yiizeylere ve elmasla silis-
yum karbiirden olusan i¢ katmanlara
sahip olabilirler. PSR 1257+12 adli
atarcanin cevresindeki gezegenler bu
kategoriden olabilir.
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SU DUNYALARI

Giines Sistemimizdeki Uraniis ve Nep-
tiin, biiyiik 6lclide donmus su, metan
ve amonyaktan olusuyor. Baska sis-
temler, bu diinyalarin daha ilik tiirleri-
ne sahip olabilirler: Derin kiiresel ok-
yanuslarla cevrili kati cekirdekler ve
su buharindan olusmus atmosferler.
Gliese 876’in cevresindeki gezegen-
lerden en kiiciigli bu siniftan olabilir.
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KAYAC DUNYALAR:

Diinyamiz gibi bunlar da sert kabuklar
olan silikatca zengin kiireler. Dogru at-
mosfer ve sivi suyun varliginda bu diin-
yalarin yasami destekleyebileceklerini
biliyoruz. Ancak, Veniis gibi bir cehen-
nem, Mars gibi bir derin dondurucu da
olabilirler. Bagka yildizlarin cevresinde
bu tiirden diinyalar bulmak, gokbilim
arastirmalarinin en oncelikli hedefi.

GUNES-DISI GEZEGENLER KATALOGU’NDAN SECMELER
Yeni kesfedilen diinyalar arasinda, bir atarcanin (PSR 1257+12) cevresinde dolanan gezegenler, bir iiclii yildiz sistemi (HD 188753) icinde bir gezegen, Jiipiter’inkine en
cok benzeyen gezegen (55 Cancri’nin cevresinde), en yakin yildizin (Epsilon Eridani) cevresindeki ve en uzak olanin (OGLE 2003-BLG-235) cevresindeki gezegen bulunuyor.

YILDIZIN ADI GEZEGENLER

OGLE-TR-55 J 461
Gliese 876 * 7,178,615
55 Cancri LR 14, 249, 69
HD 209458 Q) 219
HD 188753 d363
51 Pegasi () 149
Upsilon Andromedae () 219
HD 142
OGLE 2003-BLG-235

Numaralar kiitleyi gosteriyor, Diinya - 1
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PSR 1257+12 0.02, 4.3,3.9

Dinyal  Mars 0.1 M (Merkiir) 0.06, V (Veniis) 0.82 Jiipiter 318 L/

Bizim Giines Sistemimiz M v

Yoriingenin yildiza uzakhgi (Diinya’nin Giines’e uzakhg - 1)

yiis hizina esit bir hareketin yiizlerce isikyili uzak-
likta belirlenmesi anlamina geliyor. Otomatik Ge-
zegen Arayici, 2006 yili ilkbaharindan baglayarak
San Jose (California) yakinlarindaki Lick Gozleme-
vi'nden, bulutsuz her gece gokleri tarayacak.
Vogt, kiitleleri Diinyamizinkinin yalnizca bes kati
olan, hatta bir olasilkla Diinya kiitlesinde olan ge-
zegenleri yakalayabilecegine giiveniyor. Bu kiitle-
deki gezegenlerin kati yiizeylere sahip olacagi da
neredeyse kesin.

Bu arada bir yandan Marcy’nin ekibi, bir yan-
dan da isvicreli rakip bir takim, “gercek Jiipiter-
ler”, yani kiitleleriyle yoriingeleri Giines Sistemi-
mizin en biiyiik gezegeninkini andiran cisimleri
belirlemek hedefine yaklasiyorlar. Boyle gezegen-
ler, Diinya-benzeri gezegenlerin icinde olusabile-
cegi kararli bolgeler yaratabilir ve bu diinyalari
kuyruklu yildizlar ya da asteroidlerin felaketli dar-
belerinden koruyabilir. Bir gercek Jiipiter bulmak-

sa artik yalnizca biraz sabir istiyor. Arastirmacila-
rin yapmasi gereken, hedef yildiza Jiipiter-Giines
uzakhdindaki bir yoriingede dolanan cisimlerin
olasi kiitlecekim etkilerini bir tam tur boyunca,
yani yaklasik 10 yil siireyle izlemek. Amerikali ve
Avrupali gokbilimciler bir gercek Jiipiter kesfini
oniimiizdeki birkac yil icinde aciklamayr umuyor-
lar. Bagka bazi ekiplerse, bu liipiterleri dogrudan
gozleme pesindeler. Hawaii’deki Keck Gozlemevi,
Sili'deki “Cok Biiyiik Teleskop” ve Arizona’daki
(ABD) yeni tamamlanan “Biiyiik Diirbiin Telesko-
pu”, yakinda bircok aynayi ana yildizin 1s1gini per-
deleyecek bicimde bir gercek liipiter (izerine
odaklayabilecek.

En sonundaysa gezegen avi uzaya, Diinyami-
zin  gokcisimlerini bulaniklagtiran atmosferinin
lizerine tasinacak. iki yil icinde NASA’nin Kepler
uzay aracl, kiiciik gezegenlerin yildizlarinin 6niin-
den gecerken olusturduklar golgeleri arayacak.

2014’ten sonraysa, NASA’nin Kaya¢ Gezegen Ka-
sifi ve Avrupa Uzay Ajansi’nin Darwin uydusu, ka-
yac diinyalarin ilk dogrudan goriintiilerini elde et-
meye calisacaklar. Ancak, bu araclarin milyarlar-
ca dolarlik maliyetleri, bunlari biitce kesintilerinin
baslica hedefleri arasina sokuyor.

Bunlarinkinin kiiciik kesirleri kadar maliyet-
lerle Otomatik Gezegen Arayicisi ve yeryiiziinde
kurulu 6teki gozlem programlari, en azindan kap-
samli bir arayisin ilk adimlarini atmis bulunuyor-
lar. Bakarsiniz yalnizca birkac yil icinde elimizde
Diinya’ya benzeme potansiyelindeki gezegenleri
iceren dyle bir katalog olusmus olur ki, simdilik
proje asamasinda olan Kaya¢ Gezegen Kasifi’ni,
maliyetine bakmadan yukari gondermekten ken-
dimizi alamayiz.”

Robert Irion, “Researchers Expert To Find Another Planet Like
Ours” Discover Ekim 2005

Ceviri: Rasit Giirdilek
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