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Elekt. Miith. Emrehan HALICI

Bilgisayarlarm onemi, kendilerinden isten-
len islemleri hatasiz ve gok hizh bir se-
kilde yerine getirmelerinden gelmektedir. Bu
iglemlerin bilgisayar tarafindan, dolayh ya da
dolaysiz sekilde anlanacak bir bigimde yazilma-
sina, “program’ veya “izlence” adi verilir.

Hatirlanacad: gibi, bilgisayar iginde tiim is-
lemlerin bir kod numarast bulunur, (Ornedin :
Toplama yapma, bir adresten digerine kopyala-
ma yapma vb.) Yapilacak islemlerin, bu kod
numaralanyla (ikili say: sisteminde) gosterilmis
sekline "makine dili" denir. Kuskusuz program-
lar makine dilinde yazilabilir; ancak bu sekilde
program yazmak, hem zordur hem de yazdiktan
sonra programda hatalar aramak ve degisiklik-
ler yapmak gii¢liikler gikarir. Arzu edilen, ka-
ristk numaralar yerine, insanlarin dodal dilleri-
ne daha yakin komutlarla bilgisayara hitkmet-
mektir. Bu amagla, "proglamlama dili" adi ve-
rilen birgok bilgisayar dili olugturulmustur. Bun-
lardan en yaygin olanlari, FORTRAN, COBOL,
PL/I, PASCAL, ALGOL ve BASIC dilleridir,

Dogdal dillerde oldugu gibi, bilgisayar dille-
rinin de “kendjlerine &zgii dilbilgisi ve yazim
kurallari bulunur. DBgisik uygulamalar igin, bu
dillerden bazilari digerlerine gdre daha kolay-
liklar saglar ve tercih edilir. Ornegin, bilimsel
uygulamalar igin genellikle FORTRAN, ticari uy-
gulamalar igin de COBOL dili kullamlir. PL/1 ve
PASCAL, genel amagli programlarda kullanilan
dillerdir. Mikrobilgisayarlarin yayginlasmasiyla
birlikte BASIC dill bliyitk nem kazanmistir, Bi-
yilk boy bilgisayarlardan, mikrobilgisayarlara ka-
dar her tip makinede kullamm alani bulan BA.-
SIC dili, en standartlasmis dil olarak kabul edi-
lebilir.

Ustte bahsolunanlarin veya diger bilgisayar
dillerinin herhangi birinde yazilmig olan prog-
rama “kaynak program” (source program) adi
verilir. Kaynak programlar, bilgisayar tarafindan
dodrudan dodruya anlasilamaz. Bu programlare
bilgisayar tarafindan
igin, “ama¢ program’a (object program) gevi-
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anlasilip q.lygulemt-)bilmeﬁfl

Kullanicilarinin elinde harikalar
yaratan bilgisayarlar, heniiz mantik
yiiriitecek ve yorum yapacak akila
sahip degiller. Cozmekle yiikiimlii
ol:::lark; pr'ablunlerin her qkm:
s silasacaklart degisi
rumlarda, bilgi

rin ne yapa-
cadi dthn dnceden kendilerine ve-
rilmis olmalidir.

rilmelerl gerekir. Bu gevirim islemi, “derleyici”
adi verilen bir program kullanarak gergeklesti-
rilir,

Simdi, BASIC proglama dilinde yazilms g¢ok
kisa bir kaynak programi inceleyelim :
Komutlart Tiirkge'ye cevirerek, programi Tirkce
olarak inceleyebiliriz :

10 A'Yl OKU 10 INPUT A
20 B'Yl OKU 20 INPUT B
30C=A+8B 30C =A+8B
40 C'Yl vAZ 40 PRINT C

Goriildigii gibi program, insanlarin rahatlikla
anlayabilecedi bir yapiya sahiptir. Her satirin
basindaki sayi, satir numarasimi gdstermektedir.
BASIC dilinde, her komuta bir satir numarasi
vermek gerekmektedir. Satir numaralari, artmak
kogulu ile istenilen bicimde segilebilir.

Yukarida verilen program, giris biriminden
[6rn. klavyeden) girilecek olan iki sayiyi topla-
yacak ve gikig birimine (6rn. ekrana) yazacaktir.
Ancak, bu kaynak programin bilgisayar tarafin-
dan anlasilablimesi Igin makine diline geviril-
mesi gerekmektedir. Bu islemi de BASIC der
leyicisi gerceklestirecektir. Programin makine
diline gevirilmesl su sekilde olacaktir :

10 A'Yl OKU : Bu komutun makine kodu-
na cevirilmesi igin, oku islemine karsilik gelen
islem kodunun ve okunan sayinin saklanacag
adresin, yani “A"mn adresinin billnmesi gere-
kir. Biz makinemizde, OKU komutuna karsihk
gelen islem kodunun 63 ve "A"nin dederinin
saklanacagi adresin 0095 oldugunu kabul edelim.
Bu durumda bu komuta karsilik gelen makine
kodu séyle olacaktir :

63 00 95

Islam‘:&;es

kadu
Bu sayilar, bllgisayaia e yapacagimi sdylayen
sifrelerdir ve program Islerken bilgisayar, 63
kodu ile klavyeden bir sayi okuyacadini, pesin-
den gelen 0095 sayisiyla da, okuyacadi sayiyi
0095 adresinde saklayacagimi anlayacaktir,

20 B'Yl OKU : Bu komutu makine koduna
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govirmek Igin, "OKU" ya karsilik gelen islem 10 INPUT A 53 00 95
kodunun 63 oldugunu daha dnce kabul etmis- 20 INPUT B 63 00 98
tik. Simdi de “8"nin adresinin 0086 oldugunu 30C=A+8 19 00 85
kabul edelim. Bu durumdas makine dilindeki ko- 40 PRINT C 29 00 96
dumuz, 40 00 97
63 00 96 84 00 97

olacaktir. Program Islerken bu komuta sira gel-
difinde, bilglsayar 63 yayisinda, yine klavye-
den bir say1 okuyacafini anlayacak, ancak bu
sefer okududu saynyn 0006 adresinde saklaye-
cektir.

30 C=A +B : Bu Islemi makine dilinde
tanmmlamak igin, pargalara ayiracak, daha sonra
makine koduna gevirecediz.

1. Kayitlayiciya A'yt yilkle

2. Kayitlayiciya B'yl tcpla

3. Kayitlayicinin 'dedierinl C'de sakla
Daha oncekl sayilarda, bilgi tzerinde islem ya-
pilan yerin merkezl islem biriml oldugunu ve
burada kayitlayicilarin bulundugunu sdylemistik.
Matematiksel Islemler, genellikle bu kayitlay:-
cilar Gzerinde yapilir.

1. islem Igin, bellekten kayitlayiciya kopya-
lama Islemi yapmaya yarayan islem kodunu, 2.
islem Igin, bellekteki sayiy1 kayitlayiciya topla-
mak icin gerekll olan islem kodunu ve 3. Islem
igin de, kayitlayicidaki sayimn bellede kopys-

lanmasim saglayan islem kodunu bilmemiz ge-

rekiyor. Bu kodlarin, sirasiyla 18, 29 ve 40 ol-
dufjunu kabul edalim. Daha &ncekl islemler)-
mizde, "A"nin adresini 0095, "B" nin adresini
0096 olarak kullanmistik, “C" nin adresi de 0097
olsun. Bu durumda, C = A + B Iglemine karsi-
Itk gelen makine kodlarn, sirasiyla asagidaki gibl
olacaktir :

19 00 95

29 00 96

40 00 97

40 C'Yl YAZ : “YAZ" islemine karsilik ge-
len makine kodunun 64 oldugunu kabul ederzk,
bu komutun makine dilindekl karsihid,

64 00 97
olacaktir,

Program pargamizin makine diline cevirll-
mis hall asa@ida gorillmektedir :

Ekim 1987

Kugkusuz bu sayilar, dsha sonra da ikili
sayllara dbnistiriilecek ve bllgisayar Iginde o
sekilde yorumlanacaklardir.

Bu yszimizda, bir kaynek programin makine
koduna nasil dénOstirilecegini anlatmaya calig-
tik, Bu donistirme ve ikill sayilara ¢evirme I§-
lemi insanlar tarafindan yspilacak olsayd:, bi-
yik sorunlarla karsilasilirdi. Oysa bu amagla
kullanilen derleyiciler, kaynak programlar alip.
dogrudan dodruya ikill sayil sisteminde makine
kodu dretirler. O halde, yazdigimiz programlar
Iki asamadan gegmektedir :

1. Derleme (Compilation)

2. Yiriitme (Execution)

Derleme zsamasinda, kaynak programlar
derlenerek, amag programiar elde edilir. Ylrit-
me asamasinda ise, elde edilen ama¢ program-
lar bilgisayarda caligtirihir,

Progremlama dilleri ve derleyiciler sayesin-
de bilgisayar kullanicilari, karmagik makine kod-
lariyla llgllenmeden, kendl dillerine gok benzer
bir sekilde programlarini yazarlar. Bu insan di-
line deha yakin olan programlari kendl anlaya-
cadi bigimde tercime etmek gdrevl, yine galig-
kan dostumuz BILGISAYAR'In sirtindadir, [e]
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