Akustik Pelerin

Miihendisler binalarda yasayan
kent sakinlerinin gurtltiden
korunabilmesi icin kalkan olarak
kullanilabilecek, gelen sesi
yonlendiren, bir malzeme tasarladi.
Bir tir ses-kalkani 6zelligi tasiyan bu
malzeme, eger Uretilebilirse, ilk “ses
perdeleyen aygit”in yapiminda
kullanilacak. Bu aygit da savas
gemilerini sonarlardan gizleyebilecek.

Nesnelere dogru gelen ses
dalgalarini énce nesnenin cevresinden
dolastiran, sonra da o dalgalari hicbir
bozulmaya yol agmadan yeniden ilk
yapisina dondiiren béylesi bir akustik
perdeleme malzemesi dogada
bulunmuyor.i spanya’daki Valencia
Polytechnic Universitesi'nden José
Sénchez-Dehesa’nin liderliginde
calisan mihendisler bir stiredir béyle
bir malzemeyi tretmek icin ugrasiyor.
Ekiptekiler iki degisik malzemenin
degisimli katmanlar halinde st tiste
yerlestirilmesiyle boylesi bir malzeme
yapabilecegini diistinmis. Bu
malzeme sonik kristallerden olusuyor.
Bu kristaller de bazi ses dalgalarinin
gecisini engelleyip bazilarminkini
engellemeyen, ¢ok kiictik aliminyum
cubuklarin olusturdugu ériinttilerden
meydana geliyor. 2006’da sardigi
nesneyi saydamlastiran bir “is1k
perdesi’nin yapiminda calisan elektrik
muhendisi Steven Cummer bu
gelismeye iliskin ‘Perdeleme
malzemelerinin tasarimi gosterdi ki
akustik kalkan dogrudan ve basit bir
yolla yapilabilir” diyor.

Londra’daki Imperial College’dan
John Pendry’nin kuramsal bir
calismasini temel alarak calisan Duke
Universitesi’nden David R. Smith
liderligindeki bir baska arastirma
grubu da belirli frekanstaki
mikrodalgalara karsi nesneleri
gortinmez yapan bir kalkan gelistirdi.
Bu kalkani yaparken dogal
malzemelerin tasimadigi birtakim
6zellikleri olan baz1 yapay
metamalzemeleri kullandilar. Yaklasik
on yildir mihendisler yeni
goruntileme teknikleri, mikroskop
mercekleri ve transistorlarin ¢cok daha
sik oldugu bilgisayar yongalar1 yapma
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umuduyla, 15181 yonlendiren cesitli
metamalzemeler tasarliyor. Yeni
akustik perdeleme yontemi,
Cummer’in akustik malzemeler
lizerine yapti1 yakin tarihli kuramsal
calismasini temel aliyor ve
metamalzemelerin 1sik dalgalarini
oldugu gibi ses dalgalarini
yonlendirmek icin de
kullanilabilecegini gosteriyor.
Sdnchez-Dehesa'nin grubunda yer
almayan Cummer, bu gelismeyle
birlikte akustik pelerinlerin
yapilmasinin artik olanakli oldugunu
soyliyor.

Bir malzemenin akustik perdeleme
yapabilmesi, malzemenin icinde
ilerleyen ses dalgalarinin hizinin,
dalgalarin dogrultusuna bagh
olmasini gerektiriyor. Bu da akustik
perdeleme 6zelligi olan malzeme
boyunca giden bir ses dalgasinin
hizinin ona dik dogrultuda ilerleyen
bir baska dalganin hizindan farkl
olmasi demek. Bu farklar da ses
dalgalarinin perdelenen bir nesnenin
cevresinde, tipki bir kayanin
cevresinden akan su gibi, hareket
ettiren sacilma etkileri olusturuyor.
Dalgalar perdelenen nesneyi gecer
gecmez ilk durumlarina déndagu icin
de nesne sonara karsi gériinmez
duruma geliyor. Bu perdelenen
nesnenin icinde bulunan bir dinleyici
de dogal olarak nesnenin cevresinden
akip giden sesleri duymuyor.

Sanchez-Dehesas imdilik iki
boyutlu bir akustik pelerin
modellemis. Kendi modelini ti¢ boyuta
cikarmanin ¢ok da zor birsey
olmadigini, her turlis ekli alabilecek
bir akustik pelerin yapmanin pesinde
olduklarini séyltyor.

Savas gemilerini sonarlardan
gizlemek, akustik pelerinin olasi
uygulama alanlarindan yalnizca biri.

HABERLERI

Sdnchez-Dehesa daha cok, gurtltii
engellemeye yonelik uygulamalarla
ilgileniyor. “Ilkesel olarak pelerin cok
ince, santimetre 6lctistinde,
yapilabilir” diyen Dehesa, “Eger evler
icin disaridan gelen gurdltiiyt
engelleyen bir duvar
tasarlayabilseydik, cok gtizel olurdu”
diye ekliyor. Cummer da konser
salonlarinda akustik olarak orada
bulunmayan kolonlarin yapilacagi
glinlerin distint kuruyor.

Nesneleri yalnizca belli bir dalga
boyundaki isikta gizleyen 1sik
pelerinlerinin tersine, akustik
pelerinlerin genis bir frekans
araliginda kalkan gorevi gérmesi
gerekiyor. Einstein’in 6zel gorelilik
kuramina gore, 151k kalkanlari
yalnizca bir dalga boyunda calisabilir.
Cummer bunu “Ilerleyen bir dalganin,
perdelenen bir nesnenin gevresinden
dolasirken, havada oldugundan daha
hizli gitmesi gerektigi”seklinde
acikliyor. Fizik yasalarina gore bunu
birden ¢ok frekansta bir seferde
yapmak olanaksiz. Ne var ki ses hizi
evrensel bir sabit olmadigindan genis
bir dalga boyu araliginda calisan
akustik bir pelerin gelistirmek
olanakli olmali.

Sdnchez-Dehesa’nin tasariminda,
ses kalkanini olusturan déntstimli
tabakalarin kalinliklari ¢cok dikkatli
kontrol edilmeli. Cummer, bunun
miihendislerin agmasi gereken bir
sorun olusturacagini ama ¢6zimuntin
de olanaksiz olmadigini s6yliiyor ve
ses kalkani tasarimi icin ‘Bu gelisme,
akustik malzeme mtihendisliginde
btiytik bir ilerlemeye yol acacak.” diye
ekliyor.
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