u kiymetli bir matadir. Susuz bir in-

S san en elverigli kosullarda bile iki
baftadan fazla yasayamaz. Kuru bir ¢éliin
50°C sicakhiinda ise en kisa bir zamanda
insan hayati diye birsev kalmaz.

Boyle asin kosullar altinda korunma-
siz insan tabii pek biiviik bir giice sahip
olamaz. Aymi sey bitki ve hayvanlar igin
de boyledir,

Bitki ve hayvanlarin suya ihtiyaglart
vardir :

Gergek collerde hayatin herhangi bir
izine rastlanmaz. Hatta Birlesmis Devlet-
lerin giiney batisindaki daha az ¢ol karak-
terini tasiyan ¢ol bolgelerinde bile yalmz
¢ok az sayida bitkisel hayat gekilleri var-
dir. Cok g¢abuk biiyiiyen ve Omiirleri bir
yil siiren bitkilerin disinda olaganiistii
yiiksek su depolama yetenegi olan kaktiis-
ler ve sukkulenler (dzsuyu fazla bitkiler)
ile fazlasivla derine giden kokleri olan ya-
bani otlar ve agaclar vasarlar.

Bir misal olarak ayakli samdana ben-
zeyen kandelaberkaktiisii ele alalim : Bun-
da esrarengiz bir su depolama yetenegi
vardir; bunu, genigleyerek ve darlasarak
suyu alan ve veren akordeon seklindeki
govdesi sayesinde saglar. Bir yagimurdan
sonra boyle bir kaktiisiin gevresini 24 saat
icinde 25 santimetre kadar genislettigi goz-
lenmistir, bu birgok desilitre suyun kuru
donemler icin ihtiyat olarak stok edildigi
manasina gelir.

Yagmur donemi sirasinda, ilkbaharda,
kaktiisler filiz verirler ve goriiniiste gorak

olan bu toprak iizerinde birdenbire en
renkli cicekler acarlar,

Coliin bu gii¢ kosullan i¢inde yasayan
birka¢ hayvan tiirii de vardir. Fakat on-
larin ¢ok daha biiyiik su miktarlarim stok
ctmek icin biisbiitiin baska niteliklere sa-
hip olmalan gereklidir,

Ornegin deve ii¢ par¢adan bir araya ge-
len midesinde 17 giin yetisecek bir su ihti-
vatim tasiyabilir. Eger tam su ihtiyatim
ikmal etmek firsatim bulabilirse, yiiz, hat-
ta ikiyiiz litre suyu birden icebilir,

Bagka ilging bir hayvan da kanguru fa-
residir ve hi¢ su igmeden yagayabilir, Vii-
cudundaki claganiistii bir siire¢ sayesinde
kendisine gerekli suyu sulu besinden olus-
turabilir.

Yasama yetenegi :

Bazi canhlarin ¢olde vasayabilmeleri
¢ok ilging bir seydir. Amerika'da Olii Vadi
adi verilen, Kalifornivadaki olduk¢a ki
¢iik, gorak bir bolgede 200 den fazla bitki
tiirii yasamaktadir. Bazan dort bir tarafa
daglmis olsa bile birkag¢ kuru bolge daha
da genis hayat sekillerine imkan verirler.
Fakat biitiin bunlarin suya ihtivaglari var-
dir,

Su olmadign takdirde kaktiis kuruya-
cakti, Onsuz agackakan kusu ve baykusun
hayatta kalabilme imkam ortadan kalka-
cak ve yavrularnm biiyiitemeveceklerdi.
Kaktiis sergesiyle incir kaktiisii arasinda
da aym iligkiler vardir, Su olmaymnca kak-
tiis yasayamayacak onunla beraber serce
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de dlecekti, Her ikisinin de hayatta kala
bilmeleri suya baghdr,

Baz eski ¢l bblgelerini, gerek Birlesik

Amerika'da ve gerek lsrailde, faydali bir
hale getirmeye imkéan olmustur ve bugiin
oralardan zengin firiin almr, Buralarda
da basarimin esas etkeni suydu. Biiyiik su
kiitlelerinin elde edilmesi sayvesinde coliin
karakteri degistirilebilmisti.

Baz bélgelerde rnegin, Biiyiik Sahra™
da hemen hemen onemli denecek hig bir
yagmur yagmaz. Biitlin Sshra bolgesinde
vagan yagmur ortalamas) yilda 25 mili
metredir ve bu standart olarak kabul edi-
lir,

Diinyamin bu en bilyiik ¢ilii 5000 kilo-
metrelik bir uzunlukta Kuzey Afrikann
biitiin genigligini ve biitiin kitanin yakla.
$ik olarak ficte birini kaplar.

Bu goliin bilyilk kisimlarinda arka ar-
kaya on yil siireyle bir damla yagmur vag
madif olur.

Buralarda diinvada golgede rastlanan
en yiiksek sicakhklar vardir. Trablus'ta
Azizia'da golgede 58°C Olgiilmiistiir.

Diinyanm ¢ol bélgeleri :

Diinyamin  biricik ¢bl bolgesi Biiyilk
Sahra defildir. Yilda 250 milimetreden az
yagmur alan her arazi ¢ol olarak kabul
edilebilir.

Avustralya'nin g6l kusag 3.4 milyon ki-
lometre karelik bir araziyi kaplar ki bu
biitlin kitanin % 44 i{inden az degildir, Ya-
ni hemen hemen Avustralya’min yanisindan
fazlasi ¢oldiir, dilnyamin ikinci derece bii-
yiik ¢olii. En kuru verlerinde willik orta
lama yagmur miktan 125 milimetreyi geg-
mez.

Ayni sekilde Arap yarim adasinmn iki-
buguk milyon kilometre karesi de ¢ol-
diir ve bunun ¢ok yiiksek bir kism, igte
biri, kum ¢bliidiir. Diinyanin bu iiciincii
derecede biiviik ¢oliniin ¢evresinde su
toplayacak ve boylece nehirleri besleyecek
hig bir dag da yoktur.

Bu coller valmiz ana cekirdegi olugtu-
rurlar. Daha 9 col bolgesi vardir, boylece
hepsinin toplami onikiye yiikselir!

Bu 9 ¢l bolgesi de sunlardir:

1. Rusya'daki Tiirkistan Colii; 190
Milyon km?.

4 kl(umv Amerika Colii; 13 Milyon
me.

3. Mongolistan'daki Gobi Célii; 1,0 mil-
yon km?,

4. Arjantindeki Patagonya Colii; 0,67
milyon km?.

5. Bati Hindistandaki Thar Coli; 06
milyon km?,

6. Giiney Afrikadaki
0,57 milyon km?, :

1. Bau Cindeki Takla-Makan Colii;
0,52 milyon kms=,

8. lrandaki Col; 039 milyon km?,

9. Sili ve Perudaki Atakama ve Peru
Colii; 035 milyon km?,

Kalahari Colii;

Toplam olarak bugiin diinya karalammn
145 milyon km? tutan yiiz 6lglimiiniin yiiz-
de 141 ¢oldiir, ki bu karalann 1/7 si de
mektir. Yar ¢ol bolgeleri de yiizde 14 tut-
maktadir, bunlara yagan wilhk yagmur
miktan ise yalmz 250-500 milimetre kadar
dir. Bu kuru ve yarm kuru bdélgeler bera-
berce diinya karalarmmn onda ligiinii tu-
tar. Bu da Birlesik Amerika'min dortbu-
guk katinda bir alamt kaplar.

Diisiiniin bir kere, diinyanin genis bl
geleri 1ssizdir ve susuzluktan dolayr ana
toprak olusturamamaktadr,

Fakar Diinyamn daha ¢ok bitek topraklara
thtivact vardir:

Diinya niifusunun gittikce artmasi, da-
ha g¢ok bitek tarim bolgelerine olan ihti
vact da arttirmaktadir. Bu yiizden colle
re, daha baska 1ss1z ve iizerinde ¢ok az in-
samin yasamakta oldugu bolgelere karsi
ilgi de o oranda artmaktadir, Daha bes on
yil Gnce 1ssiz arazi olarak nitelenen yer-
lere simdi gelismege deger verler olarak
bakilmaktadir, Bu su $zlemi ceken top-
raklarin susuzlugunu gidermek icin arte-
ziven kuyular, suni géller, barajlar, hatta
son zamanlarda deniz kiyi kisimlannda
deniz suyundan tath su yapma tesisleri
calismaktadir.

Biitiin bunlara ragmen c¢bllerin sulan-
masi konusu daha ¢ocukluk doneminde-
dir. Barajlar kumla dolabilir. Eger sula-
nan arazinin toprak altindan gecen beton
borularla drenaji yapiimazsa, kullamilan
suda olusan tuz ve asitler zemini mahve
debilir. Eskiden Irakta sulanan arazinin
dortte iigli bu sebepten yakin zamanda
gorak hale gelmistir.

Modern' sulama tesisleri arzu edilen
kazanci verememektedir. Birgok dolaylar-
da ¢dl, modern teknikten daha hizli, tek-
rar eski ¢orak halini almaktadir,

Afrikayva bir bakalim :
Yakin zamanlarda «defiisen diinyadaki

corak bolgelers adinda milletleraras: bir
konferansta genis teknik yardim program



ilk ilgili uyarilarda bulunan Le Houerou
sunlari sovlemistir : «Otlak alanlar hizh
bir tempo ile ortadan kalkmakta ve gl
yilda ortalama 100.000 hektar geniglemek-
tedirs.

Baz yerlerde, Kuzey Afrikada, ¢6l yil-
da 50 kilometrelik bir hizla bitek toprak-
lara dolmaktadir | Bu Kuzey Afrikada ki,
bir zamanlar Roma Imparatorlugunun ek-
mek sepeti ve bugday amban olmugtu.

Céllerin bitek hale sokulmasi :

Gorak bolgelerin problemlerinin basa-
rihh ve devamh bir ¢oziime ulasabilmesi
ancak bol tath su ihtivatina, kuvvetli hii-
kiimetlere, saglam bir ekonomik sisteme
ve halkin yeterli derecede egitilmesine
bagimlidir ve biitiin bunlar olaganiistii 6l-
giilerde olmak zorunlulugundadir,

Tabii en esash problemler suyun ve
ana topragin eksiklifidir. Corak bolgele-
rin Steki problemleri su veya bu sekilde
bu iki esas problemle ilgilidir. Gelecekte
bu bélgelerden faydalanabilme umudu ye-
ter derecede tath su saflanmasina bafim-
hidir. Yann kuru bdlgelerde wiizyillar bo-
yunca yanhs tamm metodlan, agaglarn
kesilmesi, veya erozyunun etkisiyle kaybo-
lan «<humus» tabakasi yalmz iyi ve bilgili
sulama yoluyla tekrar saglanabilir. Ancak
bu sayede bitkisel bir ortiiniin baslangici-
min eolusturulmas: ve toprafin isletilmesi
miimkiin olur.

Yeter derecede ve zamanminda su bura-
larin ormanlastinlmasimin, yararh bitki-
lerin yetistirilmesinin veya ekin alinmas:-
nin miimkiin olup olamayacagim belirler.

Hava kontrolii :

Bu diigtinceler hava durumunun iste-
nildigi sekilde degistirilmesi gibi gok kan-
sik ve giic bir problemle ¢ok yakindan
iligkilidir.

«Istenilen zamanda yagmur elde ede-
bilmek» ve ya cok fazla ya da ¢ok az yaj-
mur olan bélgeleri uygun bir hava duru-
muna getirebilmek igin birgok hayali pro-
jeler vardir ki, asagida bunlardan bir ka-
¢im1 siraliyoruz :

® Arktik (kutup bolgelerindeki) buz
kiitlelerini karbon ile siyaha «boyamaks.
Boylece yiiksek yansima yiiziinden kaybo-
lan giines enerjisi azaltilacak ve kuzeyin
1ss1z arazisi iskan edilecek bir hale gele-
cektir.

@ Behring Bogazinda bir sedin (bara-
jin) yapilmasi. Bu set sayesinde buz gibi

Arktik suyunun Pasifik Okyanusuna pom-
palanmasi, boylece kutup bolgesinde bii
tiin bir yil siiresince havanin iyilesmesi
saglanacaktir,

® Arktik iizerinde 8 kilometre kalin-
hkta bir buz bulutunun olusturulmas:. Bu
a«temiz» denilen on hidrojen bombasinin
Buz denizi altinda patlatilmasiyla saglana-
caktir. Patlama sayesinde elde edilecek
buhar bulutu ufactk su damlalann halinde
vogunlasacak ve donacaktir. Bunun sonu-
cu olarak genel hava dolasimimin dinami-
i deffisecek ve biitiin diinyada bir iklim
diizelmesine yol agacaktir.

@ Sierra-Nevada daglannda derin ya
riklarin agilmasi. Bu Pasifikten gelecek
deniz havasimin soffuk Nevada (6liine dog-
ru akmasim ve biitiin bdlgenin bir giil gi-
bi agmasim saglayacaktir. Bu yontem, dag
setlerinin arkalammda g¢éllerin meydana
gelmesine sebep oldugu her yerde uygula-
nabilir.

Bundan baska hatira gelen planlar da
nehir akiglanmn degistirilmesi, kutup buz
ortiistiniin eritilmesi, biitiin kitalann bir-
lestirilmesi veya béliinmesi —ki bu saye-
de arada kalan g¢bllere nem havanin erig
mesi miimkiin olacakti—, yeni adalarin or-
tadan kaldinlmasi, atmosfere daha fazla
su verebilmek i¢in suyun buharlagmasi-
nmin arttinlmasidir ki yagmurcu'lar istedik.
leri sekilde bundan faydalanabilsinler. Da-
ha biiyiik projeler firtinalarin, bithassa kas
sirgalarin kontroliidiir.

Tabii bunlarin hepsinden daha hayali
planlarda Mars'in atmosferiyle Veniis'iin
ikliminin defistirilerek buralann insanla-
rnn yasayacafl yerler haline sokulmasidir,

Bu hususta insan hirsimin hig¢ bir sin.
n yoktur. Daha 1957 yihnda Amerikan Hii-
kiimetinin Hava Kontrolu Damsma Kuru.
lunda bir bilim adami, «insan yeter dere-
ce akill oldufu takdirde, cevresini kendi
maksatlarina uyduracak sekilde elverisli
kosullar gelistirmegi basarabilirdi», de-
misti. Hatta sonra tam bir inangla arka-
daslanina dénerek daha yavas bir sesle,
«herhalde artik bu ise baglayalims, diye
sozlerini tamamlamigti.

Fakat bir kere bu ¢ok kansik projele-
rin uygulandigim diigiinelim. Acaba bu ka-
dar esashi dolagimlann Grnegin diinyanin
hidroloji'sinin —bu kadar 6nemli bir ha-
yat ogesi olan suyun dolasiminin— degis-
mesinin sonucu, insanlar i¢in bir rahmet
mi yoksa, bir gazap m olacaktir ? Bu hu-
susta en tamnmis bilim adamlar: arasm-"
da bile fikir aynhklar vardir. Bir¢oklan
bu muazzam meteorolojik sihirbazlhiklarin
sonuglarim 6nceden gormege imkan olma-
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digim soylemektedirler. Bilim adamlar,
gezegenimizin gelecekte alacafi sekli be-
lirleyen bu planlarin sonuglarinin  neye

varacaginin simdiden kestirilemeyecegini
de kabul etmektedirler. Insan bircok ga-
balarinda oldugu gibi burada da karsisin-
da bir ¢itkmaz sokak bulmustur. Gergi o

EVELER

Eir insanin dayanamayacagh kadar
uzun bir zaman ¢olde hi¢ su igmeden
gidebilen develer hakkinda eskidenberi
birgok oykiiler anlatilmis ve kuramlar ile-
ri siiriilmiistiir. Acaba bu nasil miimkiin
olmaktadir ? Son zamanlarda yapilan arag-
tirmalar, bir¢cok insanlarm sandifn gibi,
develerin mide veya horgliglerinde su de-
po eden o6zel bir orgamin bulunmadigin
kesin olarak ortaya ¢ikarmistir. Kisin de-
ve iki ay kadar siireyle hi¢ su i¢cmez. Ye-
digi yesillik veya bitkilerde bulunan yag-
mur suyundan gelme nemlilik ona yeter,
Insan da soffuk havalarda, sulu sebze ve
meyve yedigi takdirde, su igmeden pek gii-
zel yasayabilir. Devenin su saklamak igin
bir «deposu» olmadima gore, aldifn suyu
¢ok ekonomik bir surette kullanmak igin
zamanla gelistirilmis metodlan vardir.
Bobrekler, iiresi ¢cok bol olan bir iirini
disan vermek suretiyle suyu saklarlar.
Bir deve agirhfinin % 25 inden fazla-
sm kaybedebilir. Coldeki bir insan ise,
kani su kaybeder ve koyulasirsa, bir an
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problemlerin neler oldufunu anhyor ve
genel olarak yapilmasi gereken seylerin
de farkindadir. Fakat gene de vetenekleri
onun kendi iginden digar1 gitkmaga ve boy-
lece hareketlerinin sonuglarim kesin ola-
rak gormesini smirhyor.

DIE REINE WAHRHEIT ten

icinde oliiverir. Fakat deve kan hacmim,
bu su kaybina ragmen, viicudun baska sivi-
larindan ve dokularindan su kaybetmemek
suretiyle korumaga devam eder. Teorik
olarak insan da bunu yapabilmelidir, Deve
terini de ¢ok ekonomik olarak kullamr.
Bir insanin viicut sicakligi, terlemek onu
serin tuttugu icin, sicakta da aym kalr.
Bir deve ise ¢ok az terler, buna karsihik
viicudunun sicakhg gittikce yiikselir, 40
°C'un iistiine ¢ikar ve boylece disandan
151 alma (emme) egilimi azalir,

Aynica devenin horgiicii yag seklinde
bir besin deposudur. Bir yerde
tign zaman, viicudun oteki kisimlarindaki
izolasyon azahr, boylece de viicudtaki 1si-
min digariya akigy artar.

Devenin ¢olde zamanla meydana gelen
gelisimsel uymas: (adaptasyon) onun o
muazzam su icme yetenefini olugturmus
olacaktir, kaybettigi % 25 oranindaki agir-
hiim1 yalmz on dakika su icmekle tekrar
kazanabilir.

SCIENCE DIGEST'(en



