


Anadolu'nun kara kisimlarindaki zengin arkeolojik kalintilarin bir benzerinin

Anadolu kiyilaninda, sualtinda yattigini biliyor muydunuz?

Sualti arkeologlarina gore Anadolu kiyilari 5000 yil ncesine kadar giden

Antik Cag deniz ticaretinin en onemli yollarindan biriydi. Yilda ortalama bes geminin
battigi goz ontine alinirsa, kiyilarimizda 25.000 civarinda batik oldugu tahmin ediliyor.
Anadolu kiyilaninda yatan sadece gemiler degil elbette. Antik limanlar, batik

antik kentler de Anadolu'nun sualti arkeolojisinin bir ayag.




Anadolunun Sualtindaki Tarihine Dalig

Batmig ahsap gemilerden geriye kalanlar genelde capa ya da amforalardir. Diger kisimlar deniz suyu ve deniz canlilari tarafinda zaman icinde parcalanir.
Scooter denen sualti araclariyla palet vurmadan genis alanlan taramak miimkiin
ualtinda arkeolojik arastirma yap-
manin kolay olmadigini tahmin et-
mek zor degil. Kiyida, siglik yerler-
deki aragtirmalarda karsilagilan en biiyiik
zorluklar sinirli dalis zamani, sinirl goriis
mesafesi, hava kogullarinin her zaman uy-
gun olmamasi, eserlerin denizin dibinde

gdmiilii olmast. Insanin dalamadig1 derin
yerler icin de ytiksek teknoloji ihtiyaci (6r-
negin sualt1 robotlar1), bulunan eserlerin
yuzeye ¢ikarilmasindaki zorluklar ve tiim
bunlarin maliyetinin yiiksek olmasi. Bun-
lara ragmen sualt1 arkeologlar1 6zveriyle

aragtirma ve kesif yapmaya devam ediyor.
Diinyanin gesitli yerlerinde oldugu gibi
tilkemizde de sualt1 arkeolojisi arastirma-
lar1 yapiliyor. Biz de bu arastirmalarin na-
sil yapildigini yerinde gérmek i¢in Dr. Ha-
kan Oniz ve ekibinin Antalya kiyilarinda
devam eden sualt1 kazisina konuk olduk.
Hem arkeolojik ¢aligmalarina teknede ve
sualtinda eslik ettik hem de sualt1 arkeolo-
jisi hakkinda bilgi aldik.
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Sualtinda Arkeoloji

Yazimiza sualtindaki arkeolojik kalin-
tilarin neler oldugu ve nasil olugtuguy-
la baslayalim. Gemiler, gemi donanimla-
r1 (¢apa, amfora vb.), gemiyle taginan mal-
zemeler, denizcilik yapilari (liman, deniz
feneri vb.) sualt1 arkeolojik kalintilardur.
Gemiler giiniimiizde oldugu gibi eski do-
nemlerde de 6nemli bir ulagim ve ticaret
aractydi. Ozellikle deniz kiyisinda yagayan
insan topluluklarinin hayatinda gemi tica-
reti 6nemli bir yer tutuyordu. Gemi ticare-
tinden biiyiik gelirler elde ediliyordu. Ge-
miler 6zellikle eski donemlerde hava ko-
sullar, deniz savaglar1 gibi nedenlerle ba-
tabiliyordu. Herhangi bir donanima sa-
hip olmayan gemiler normal seyir halin-
deyken bile batabiliyordu. Suyun altin-
da kalan, deniz yiizeyinden fark edilme-
si zor kayaliklara ¢arpma, kiyidaki kaya-
lara ¢arpma, aniden ¢ikan firtinalar, hare-
ket yetenegi az olan gemiler firtinali hava-
larda limana girerken yapilan hatalar, dii-
mende meydana gelebilecek hatalar, hatali
yiikleme sonucu dengenin bozulmasi, ge-
minin su alarak batmasi, yapim sirasin-

daki miihendislik hatalar1 ve diger insani
hatalar yiiztinden de (yanks manevra vb.)
gemiler batabiliyordu. Deniz yiizeyin-
den fark edilmeyen si§ kayaliklara carp-
ma giiniimiizde bile devam ediyor. Buna
en iyi orneklerden biri Bodrum/Yassiada
(Mugla) batiklar1. Antik ¢aglardan giinii-
miize hali kullanilan bir deniz yolu tize-
rinde olan Yassiadanin bati kisminda, yii-
zeyden fark edilmeyen siglik bir yer bulu-
nur. Bu sigliga tarih boyunca garparak ba-
tan en az 25 gemi oldugu bulunan kalin-
tilardan biliniyor. Bunlardan Yassiada Bi-
zans (MS 625-626 yillar1), Yassiada Roma
(MS 4. ytizy1l) ve Yassiada Osmanli batig:
(MS 16. yiizy1l) en iyi bilinenler. 1993 y1-
linda 150 metre uzunlugundaki “Mirna-
M” adl Liibnan silebinin de ayn1 6ykiiy-
le batmasi bolgenin gemiler i¢in hala teh-
likeli oldugunu gosteriyor.

Gemi donanimlari, ¢apalar, tonoslar,
amforalar batiklardan elde edilen arke-
olojik buluntulardandir. Capalar tas, ah-
sap ya da demirden yapilmis olabilecegi
gibi tek, iki ya da ¢ok delikli de (kompo-
zit) olabilir. Kullanildiklar1 déneme, bol-
geye ve kullanim amacina gore degisik se-

Sualtinda arkeolojik buluntular fotograf ya da video ile kayit altina alinir.

kilde ve yapida olurlar. Bir bolgeye 6zgii
gapanin, ¢ok farkli bir bolgede bulunma-
s1 geminin rotasi hakkinda bilgi verebilir.
Diger bir arkeolojik buluntu olan tonoslar
gemilerin sabitlenmesi i¢in denize biraki-
lan, biiytlik ve sabit tas agirhiklardir (150-
300 kg kadar). Genellikle kayalarin tizeri-
ne kulp oyularak yapilan tonoslar limanin
uygun yerine birakilir ve kulplarina bagla-
nan halatlarla (ylizeyde samandira olarak
su kabag1 ya da yiizer baska bir cisim yar-
dimziyla) gemilerin baglanmasi saglanirdi.
Batiklarda rastlanan diger bir alet de is-
kandillerdir. Iskandiller gemilerin kayala-
ra garpmasini ya da su derinligini 6l¢mek
i¢in bas kismindan bir iple suya sarkitila-
rak kullanilan aletlerdi..

Amforalar gemi buluntular icinde en
ilgi cekenler olmugstur. Amfora kullani-
minin zeytinyagy, sarap gibi sivi maddele-
rin karada tasinmasinin zor ve riskli oldu-
gu icin ortaya ¢iktigr tahmin ediliyor. Hat-
ta deniz asir1 ticaretin, amforalarla yapilan
tagimanin gelismesiyle ortaya ¢iktig tah-
min ediliyor. Formlar1 geregi az yer kap-
layan, sallantilarda devrilmeyen ve kolay
taginabilen amforalarda sivi gidalarin ya-
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Sualtinda arkeolojik teknikler dgrenilirken arkeolojik eserin zarar grmemesi icin calismalar modern kaplar iizerinde yapilir.

n1 sira baklagiller, baharatlar, badem, ce-
viz, merhem, gesitli meyveler, kurutulmus
et gibi yiiklerin tagindig1 da yazitlarda ge-
¢iyor. Batiklarda bulunan diger buluntular
arasinda sikkeler, bakir kiilgeler, yap1 mal-
zemeleri, toplar ve giilleler yer alir.

Sualt1 arkeolojsinin diger bir konu-
su da denizcilik yapilaridir. Limanlar, de-
niz fenerleri, tersaneler ve tahil ambarla-
r1 (granjumlar) deniz seviyesinin ytiksel-
mesi, tektonik hareketler, erozyonlar, ze-
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min ¢okmeleri, su baskinlari, baraj yapimi
gibi nedenlerle sualtinda kalabilir. Ozel-
likle Antalyadaki Kekova antik batik ken-
ti bunun en giizel 6rnegini olusturur. Yii-
zeyden bile rahatlikla goriilebilen evlerin
i¢ kisimlari, odalari, sualtindan baglayarak
su yiizeyine ¢ikan merdivenler en ilging
kisimlardir. Yerlesim yerleri giintimiizde
de sualtinda kalmaya devam ediyor. Ze-
ugma antik kentinin yapilan barajdan do-
lay1 sualtinda kalmas: bunun en iyi 6rnegi.

Sualtinda Arkeolojik
Aragtirmalar Nasil Yapiliyor?

Sualt1 kazilarina baglamadan 6nce ya-
pilacak gok is var. {lk olarak arastirma ya-
pilacak bolgeyle ilgili literatiir bilgileri ve
bolgeyi iyi bilen yerel dalgi¢lar, balik¢ilar
ile goriigmeler yapilir. Sonra hem sualtin-
da hem de yiizeyde izlenecek yontemle-
re gegilir. Sualt1 arkeoloji arastirmalarin-
da tiiplii ya da tiipsiiz dalis yontemi yay-
gin olarak kullanilir. Tipsiiz dalislarla ya-
pilan aramalar ylizeye yakin, sig ve sualti
gorisiiniin uygun oldugu yerlerde yapilir.
Daha ¢ok kiy1 ve liman arastirmalarinda
kullanilan bu yontemle dalgi¢lar su yii-
zeyinden agagiya bakarak arkeolojik eser
olan ya da arkeolojik eser olma olasilig
olan cisimleri isaretler. Daha sonra uy-
gun donanimlarla ayrintili inceleme ya-
pilir. Tiiplii dalislarla yapilan arama yon-
temleriyse zeminin kayalik, kumluk ya
da diiz olmasi, akinti durumu, derinlik,
sualtindaki goriis mesafesi, hava kosullari
gibi etkenlere gore degisiklik gosterir. Ka-
yalik yerlerde yapilan aramalarda dene-
yim 6nemlidir. Ciinkii kayalik yerlerdeki
batiklar zaman icinde tizerlerine yerlegsen
mercan, midye, deniz yosunlar: gibi can-
Iilar nedeniyle kayalik zeminle ayni ren-
ge ve yapiya biirtintir. Diiz kumluk yer-
lerdeyse taranacak alan “genisleyen kare-
ler”, “dairesel arama’, “U arama” gibi y6n-
temler kullanilarak yapilabilir. Genisle-
yen kareler yontemi taranacak alanin faz-
la genis olmadig yerlerde uygulanabilir.

Sualtinda arkeolojik eser bulunduktan sonra belgeleme yapmak da gerekli.
Belgelemede, kodlama, isaretleme, koordinatlarini aima, fotograf ve video
goriintiilerini alma, cizim yapma gibi islemler gerceklestirilir.
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Taranacak alanin tam ortasindan dalisa
baglanir, kisa masafe yiiziiliir, sonra 90 de-
rece doniis yapilir. Daha sonra bir dnce-
kinden daha uzun yuziiliir tekrar 90 de-
rece doniiliir ve kare genisletilerek alan
tamamen taranir. Dairesel arama kigitk
alanlarda, kiictik cisimleri aramak igin
kullanilr. Iki dalgig ve bir halatla (en faz-
la 20 metre) yapilir. Dalgiclardan biri mer-
kezde halat1 tutarak durur. Digeri halatin
diger ucundan tutarak daireler ¢izerek ta-
rama yapar. Bu yontem akintili yerlerde
de kullanilabilir. U arama yontemi akin-
tinin olmadig yerlerde kullanilabilir. On-
ce taranacak alan samandiralarla belirle-
nir. Bir kdsesinden bagslanir ve alanin so-
nunda kadar diiz bir hatta yiizilir. Sonra
90 derece alanin icine dogru doniiliip ki-
sa mesafe yiiziliir. Sonra tekrar 90 dere-
ce doniiliir ve arama alanin kars: tarafina
dogru ytiziliir. Yani alanda U gizerek tara-
ma yapilir. Bunlarin yani sira “scooter” de-
nilen, sualtinda palet kullanmadan ilerle-
meyi saglayan araglarla da ¢ok genis alan-
lar taranabilir.

Sualt: aramalarinda yardimcr olarak
modern ekipmanlar da kullaniliyor. Dip
profilinin iki ya da ti¢ boyutlu olarak or-
taya ¢ikmasini saglayan cihazlar (deep so-
under), yandan taramali sonarlar, proton
manyetometresi (dipte zemin tizerinde-
ki ve icindeki metal cisimleri belirlemede
kullanilir) bunlardan bazilardir. Dalina-
mayacak kadar derindeki yerler i¢in uzak-
tan kumandali sualti araglar1 (ROV) ve
otonom sualt1 araglar1 ile de derin yerlerin
gorlintiisii almak, hatta ¢ok derin yerler-
den buluntu ¢ikarmak da miimkiin.

Kaldirma balonuyla sualtindaki cisimleri bir yerden bir yere tasimak miimkiin

Hava asansoriiyle arkeolojik eserin gevresi temizlenir.
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Fotograf: Hakan Oniz

Anadolunun Sualtindaki Tarihine Dahs

Antalya Arkeolojik Sualti Arastirmalari

BTD: Calismalariniz ne zamandan beri devam ediyor?

Dr. Hakan Oniz (Dogu Akdeniz Universitesi Sualti Gériinttileme ve
Arastirma Merkezi): Antalya kiyilarinda ilk sistemli calismalar 1999 yilin-
da, donemin Antalya Miize Mudiiri Metin Pehlivaner zamaninda basli-
yor. Dénemin Anitlar ve Miizeler Genel Midrltigu ile Arkeolojik Sualti
Arastirmalar Dernegi arasinda imzalanan bir protokolle Akdeniz Arke-
olojik Sualti Arastirmalar Merkezi, Antalya Miizesi icinde faaliyetlerine
baslyor. Ozellikle Kemer ve Gazipasa kiyilarinda ¢ok sayida batik tespit
ediliyor. Modern teknoloji kullanilarak yapilan kapsamli calismalar ise ta-
rafimdan yirittlmus olan, “Konumlarina ve kullanimlarina gore Antal-
ya kiyilarinda antik limanlar ve demirleme yerleri”isimli tez calismasinda
baslatiliyor. Kulttr ve Turizm Bakanhgi tarafindan verilmis izinlerle basla-
tilmis olan “Antalya Kiyilari Arkeolojik Sualti Arastirmalari”ise bu tez ca-
lismasinin tizerine yapilandiriimis durumda.

BTD: 2012 kazilarinda yeni neler kesfettiniz?

HO: Bu yil yapilan calismalar sirasinda ilk olarak Olympos antik ken-
ti kiyisinda, antik mendirek kalintilarinin yayildigi alana iliskin tespitler
yapildi. Halen Anadolu Universitesi'nden Prof. Dr. Yelda Uckan baskan-
iginda devam eden Olympos kazilariyla isbirligi icinde yapilan ¢alisma-
lara daha kapsamli bir sekilde devam edilmesine ve daha farkli tekno-
loji ve yontemlerin kullaniimasina karar verildi. Burada calismalar Eyliil

Fotograf: Hakan Oniz

2012'de devam edecek. Manavgat/Side bdlgesinde devam eden calis-
malar sirasinda ise dnemli sonuglara ulastik. Antalya'nin dogu kiyilarin-
da biiyiik olasilikla Tung Cagi (MO 3000-1200) madenciligine isik tutacak
kesifler yaptik. Kiiclik teknelerdeki kullanim disi tung esyalar toplayip
bunlar eriterek yeniden kullanim icin isleyen bir madenci ustasinin tek-
nesine ait, Tun¢ Cagi'ndan kalma kalintilara ulasildigi distintilmektedir.
Firtina sirasinda bir limana siginmaya calisirken battigi diistintlen tek-
nenin ahsabina ait bir iz bulunamazken, tung ve bakir kiilge parcalari ile
baska maden kalintilari tespit ettik. Yaklasik 30 m?lik alana yayilmis olan
batik hakkinda calismalara devam edilmesi halinde, diger kalintilarin da
glin 1s1gina cikabilecegi dusiiniiyoruz.

Side aciklarindaki nadir kayalik dip yapisinin tizerinde de, bdlge-
deki dalis merkezlerinin yer gostermesiyle yine biytk olasilikla Tung
Cagrndan kalma tas capalara ulastik. Demirin bilinmedigi ya da cok pa-
hali oldugu icin kullanilmadigi dénemlerde kullanilan bu tas capalar, ah-
sap kaziklarla gu¢lendirilip dibe tutunmayi sagliyordu. Ayrica Roma ve
Bizans donemlerinden kalma amfora yuiklt batiklar da bulduk. Calisma-
lara devam ediyoruz.

BTD: Sualtinda arkeolojik bir buluntu kesfettikten sonra ne gibi is-
lemler, isler yapiliyor?

HO: Eserin herhangi bir uzaktan algilama donanimiyla (uzaktan ku-
mandali tasit yani ROV-Robot, yan taramali sonar, multibeam sonar,
magnetometre veya dedektorler gibi) tespiti sonrasinda asil tespit ge-

Fotograf: Hakan Oniz

Sualti robotu ile (ROV) 120 metreye kadar derinlikte bulunan
eserlerin fotograf ve viedo goriintiileri tespit edilebiliyor.

Sualti Kazi Teknikleri

Sualtinda arkeolojik buluntu kesfedil-
dikten sonra ne yapilir? Arkeolojik bu-
luntunun durumuna gore, 6rnegin kum
altinda kalan bir eser i¢in farkli, zemin
tizerindeki bir eser i¢in farkli yontemler
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Metal malzemeler bulabilmek icin karada oldugu gibi
sualtinda da dedektdrler kullaniliyor.

uygulanir ve farkli donanimlar kullani-
lir. Genel olarak hava asansorii ya da ha-
va borusu (airlift), su asansorti (water-
lift), kaldirma ve tagima balonu gibi ekip-
manlar kullanilir. Hava asansorii arkeo-
lojik buluntunun ¢evresindeki kum, ¢a-
mur gibi malzemenin su i¢inde bagka

Manyetometre ile deniz dibinin 6 metre derinligine kadar olan
bolumunde bulunan demir ve benzeri madenlerden yapilmis
¢apa, top gibi kalintilar tespit edilebiliyor.

bir alana aktarilmasinda kullanilir. Hava
asansor, 6 metrelik, 10 cm ¢apinda plas-
tik bir boru, hava hortumu ve diisiik ba-
sin¢ kompresoriinden olusur. Kompresor
sualtindaki borunun i¢ kismina (boru-
nun agiz kisminin 50 cm kadar gerisine)
hava verir. Bu hava diger taraftan ¢ikar-
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nellikle aletli dalis yontemleriyle, fiilen dalarak yapiliyor. Her esere
bolgeye gore bir kod numarasi veriliyor ve yanlarina birakilan bir
samandirayla su yiizeyinden GPS kullanilarak koordinatlari aliniyor.

iki ayn fotograf makinasiyla fotograflari ve gerekenlerin de video-

lar cekiliyor. Fotograftan kesin cizimi yapilmasi zor olan eserler tek
tek dipte ciziliyor. Bunun icin Uzeri su zimparasiyla zimparalanmig
pleksiglas levhalar kullaniliyor. Bu levhalarin tizerine yumusak kur-
sun kalemle yazilabiliyor, normal silgiyle silinebiliyor. Alinan koordi-
natlar uydu fotograflarina ve planlara isleniyor. Bdylece eserin tes-
piti yapilmis oluyor.

BTD: Arastirmalariniza kimler, nasil katilabiliyor?

HO: Bakanlik izinleriyle yapilan calismalara ancak bir énceki se-
ne Aralik ayinda listeye alinmis isimler katilabiliyor. Calismalara katil-
mak icin 6ncelikle arkeoloji lisans veya yiiksek lisans egitimi almis da-
halar tercih ediliyor. Ancak mimarlik ve miihendislik dallarinda lisans
egitimi almis dalicilar da 6zellikle ¢izim teknolojileri ile arastirma do-
nanimlarinin kullanilmasi ve gelistirilmesi alaninda degerlendiriliyor.

BTD: Nasil sualti arkeologu olunur?

HO: Sualti arkeologu olabilmek icin énerilen énce herhangi bir
Universitenin arkeoloji lisans bolimini bitirmek, sonra sualti arkeo-
lojisi yiiksek lisansi yapmak. Tiirkiye'de Selcuk Universitesi'nde bu ko-
nuya yénelik egitim almak mimkiin. Diinyada ise ingiltere'de Sout-
hampton, Avustralya'da Flinders, Polonya'da Torun, Misir'da iskende-
riye, ABD'de Texas A&M Universitelerinde bu mimkin.

BTD: Hangi kurumlar, liniversiteler ve arastirmacilarla isbirligi
yapiyorsunuz?

HO: UNESCO Sualti Arkeolojisi Ag1 basta olmak tizere italya'daki
Catania ve Napoli tiniversiteleri, Rus ve Polonya Bilimler Akademileri-
nin arkeoloji enstitileriyle ortak calismalar yapiyoruz.

ken 6n taraftaki kum, camur, ¢akil gibi malzemeleri
de diger tarafa tagimis olur. Su asansorleri de hava
asansorleri gibi ¢alisir. Burada hava yerine basinglt
su kullanilarak sualtindaki bir malzeme su yiizeyi-
ne (tekneye) ya da su i¢inde bagka bir yere tasinabi-
lir. Bunun i¢in bir su pompasi, su hortumu ve bun-
lara gii¢ veren bir motor gereklidir. Yiizeyden yolla-
nan basingli su, ana hortumda bir akint: yaratir ve
bu akint1 zemindeki malzemenin yiizeye ya da bas-
ka bir yere tasinmasini saglar.

Kaldirma balonlar1 sualtindaki bityiik buluntu-
larin bir yerden bagka bir yere taginmasini ya da
su {istiine ¢ikarilmasini saglar. 4 kgdan agir cisim-
lerin sualtinda tagimnmasi dalgi¢larin sagligi agisin-
dan risklidir. Bunun igin kaldirma balonlar: kulla-
nilmasi gerekir. Kaldirma balonlar1 da ¢ikarilacak
cisimlerin agirlgina gore farkl: tipte olur. Bityiik ci-
simler i¢in balonun i¢indeki havay: bogaltma val-
fi olanlar kullanilirken, kiigiik cisimler i¢in valfsiz
olanlar yeterlidir. Hava bosaltma valfi, kaldirma
balonunun yukari ¢ikis hizini ayarlamada yardim-
c1 olur. Genel olarak dakikada 10 metre hizla yuka-
r1 ¢ikilir. Kaldirma balonu ¢ikarilacak esere bagla-

nabilir. Ancak zarar gérme olasilig1 varsa, eser se-
pet, kasa ya da sandik gibi malzemelerle de tasina-
bilir. Burada kaldirma balonunun ipleri sepete, ka-
saya ya da sandiga baglanir. Yedek hava kaynagin-
dan balonun igine hava doldurulur. Bir siire sonra
balon yiikselmeye baslar ve cisim kolaylikla yiizeye
dogru ¢ikarilabilir.

Sualt1 arkeololojik aragtirmalarin nasil yapildi-
gina genel olarak degindik. Ancak sualtr arkeoloji-
si, arkeolojik bilginin yani sira denizcilik, sualt1 tek-
nikleri, derin dalis teknolojisi, sualt1 mithendisligi,
elektronik, yazilim gibi ¢ok sayida alanin bir araya
getirilmesini gerektiren, hayli genis bir alan. leriki
sayilarimizda derin deniz arkeolojisi, sualtindan ¢1-
karilan eserlerin korunmasi, 6zellikle Osmanl do-
nemine ait batiklar ve bunlarla ilgili arastirmalar,
Istanbul Yenikap1 batiklar: gibi sualti arkeolojisinin
diger konularini da ayrintili olarak ele alacagz.

Fotograflar: Dr. Biilent Gozcelioglu
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