Astrofizikciler, bilinen fakat
anlasiimas: ve elde edilmesi zor
olan ve antimadde diye adlandiri-
lan negatif parcaciklar konusunda
nicin heyecan ve ilgi duyarlar An-
timaddeden yapilmig yaratiklar,
hatta bagka evrenler olabilir mi?

Margaret L. SILBAR

Antimaddeden olugmus bir yaratikla el sikig-
saniz acaba ne olur?

Mikroskop alti fizik kanunlarina gére, her
Ikiniz de gama isinlan gikararak yok olursunuz,

Antimadde hakkindaki bilgilerimiz 1932'ye
kadar gider. Bu tarihte Pasadena, Kaliforniya'da
uzaydan gelen bir kozmik isininin buhar hiicre-
sinden (i¢inden gecgen elektrik yikid pargacikla-
rin jzlerini gériiniir yapan bir cihaz) hizla gectigi
goritlmistdr.

Bu &zel 1sinin geride biraktig: izi gercekten
dikkat gekiciydl. Tamamen normal bir elektronun
Izine benzemekle birlikte, déniis yénii tam tersi
dogrultudaydi. Bunun anlami, negatif ylikl( elekt-
ronlarin aksine, bu 1sinin pozitif yik tasimasiydi.
Baylece, antimadde kesfedilmis oldu, Pozitron di-
ye adlandirilan bu yeni pargacik, elektronun an-
timadde olarak karsiligidir.

Fakat nigin evrende bu kadar az pozitron an-
timadde vardir? Astrofizikgilerin ¢odu bu en
¢ok sorulan soruya hep aym yanmiti verirler;

Evrenin olusumundan hemen sonra kozmos
naddenin, antimaddeye tercih edilmesi seklin-
de gelisti. Su anda biitin evren, tipki dinyamiz
gibi, yalnizca maddeden meydana gelmistir. An-
tiyaratiklarin yasadiklari antimadde dinyalan, bu
astrofizik¢llere gore tamamen hayal Griiniidir.

Antimadde konusunu, kusku ile karsiliyanla-
rin bile inkdr edemiyecedl gergek, simdiye ka-
dar yapilmig laboratuvar denemelerinde {iretilen
veya yok edilen proton veya ndtron kadar anti-
proton veya antintronun da Gretilmis veya yok
ediimis olmasidir. Bunun anlami, fizik kanunla-
nrda belll bir simetrinin olmasidir; proton ve
ndtron miktarindan antiproton ve antindtron
miktart cikarildiginda elde edilen sayr daima
sabittir. Proton olmaksizin antiprotonu, antipro-
ton olmaksizin protonu yaratmanmz Imkénsizdir.
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ANTIMADDE
VE EVREN

Boylece, bazi fizikgiler esit miktarda madde ve
antimaddeye sahip bir evren simetrisinl dne sil-
rerler.

Eger boyleyse, nasil oluyor da biz ve etra-
fimizdaki seyler gbriinlirde antimadde olmaksi-
zin sadece proton, ndtron ve elektronlardan mey-
dana geliyoruz. E§er evren, daha &nce higbir
seyin olmadigi Blg Bang lle baghyorsa, sonug-
ta nasil oluyor da antimaddeden daha fazla mad-
de var olabiliyor?

Dogjanin doért temel kuvveti olan, proton ve
ndtronlari atom gekirdedinde bir arada tutan
“gigll kuvvet”, radiaktif bozunmaya neden olan
“"zayif kuvvet”, “elektromagnetizm” ve “yerge-
kimi" kuvvetlerini bir ana kuvvetin farkli gdriin-
tileri olarak agiklamaya galisan Bilylk Birles-
tirme Teoristleri olarak adlandirlan bilim adam-
lari, yukaridaki sorulara yenl ve dedisik bir cevap
vermektedirler. Teorilerine gére, Big Bang'den
hemen sonraki gelismeler, bugiin laboratuvarlari-
mizda yaptiklarimiz gibl olmamigtir. Bir antipro-
tonun esligi olmaksizin tesadiifen bir proton
meydana gelmistir. Yaratilmis her 10 milyar an-
tiproton igin 10 mllyar + 1 proton bulunmaktay-
di,

Bu rastlanti eseri fazla proton, madde-anti-
madde ¢iftlerindeki maddeye ek olarak gelmisti.
Biitlin bu madde-antimadde ciftlerine acaba ne ol-
du? Madde ve entimadde birbirlerine kars: pat-



Birlesik Teoriye Dogru :

FIZIKTE
BIR ZAFER

1979 yilnda fizik dalindaki Nobel
Odiilleri, ortaya koydukduldan ilging ve
degistk teoriden dolay1 ikl Amerlkali ve
bir Pakistanli bilim adamuna verildi. Bu
kuram, doganin |kl temel kuvvet| olan
eloktromagnetik kuvvet lle zayif niikleor
kuvvet arasindaki gizli bir lliskiyl agikis-
maktaydi. Bilim adamlan bu kurami, doge-
daki bitin kuvvetlerin, aslinda aym kuv-
vetin farkh gbriinimlerl oldugunu ller
silren “bilyiik birlesik teoriye"ye dogru
dnemll bir adim oldugu icin biyik bir
coskuyla kargiladiler,

Steven Welnberg, Sheldan Glaskow
ve Abdus Salam tarafindan ortaya atilan
bu kuram izerinde c¢esitli deneysel aras-
tirmalar yapildi. Fakat deneyierin basariya

ulagmasinda 3nemll bir eksikilk vardi. Bu
eksiklik, zayif kuvveti tasiyan ve simdiye
kadar bulunmanusg, ara vektir bosonlan
olarak adlandinlan, kisa omiirlil idg adir
pargacigin var olusu ile llgillydi.

Cenevre yakinlarindaki Avrupa Nikle-
er Arastirma Orgiiti'nde (CERN) calisan
120 kisillk bir fizikgi ekibinin isvegli lideri
Carlo Rubbia bu yilin 28 Ocak'inda New
York City'de yaptigi agiklamada, ihtiyag
duyulan bu ii¢ parcacikdan W pozitif ve
W negatif dive adlandirilan Ikisinin bulun-
dugunu bildirdi.

Bu bagan, gece Agustos ayinda calig-
tiriimaya baslatilan ve kendi tilriinde diin-
yada tek olan CERN'nin proton-antiproton
garpigtirma  aygrtinda  gergeklestirildi.
Rubbia, deneycilerin vyilksek enerjili
proton ve antiprotonlar arasinda bir mil-
yardan daha fazla carpisma gdzledigini
ve bu carpismalarin besinde W'ler olarak
tanimlsnan pargaciklarin bir an igin mey-
dana geldigini boylece Welnberg-Glaskow-
Salam kuramunin basanli bir sekilde ks-
nitlannus gdrimdilgimii sdyledi.

Discover'dan
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layict olarak zit olduklarindan, bir enerji acija
grkaracak “birbirlerini ylylp tikettiler." Ortam
héld cok fazla sicak oldugundan bu enerfi tek-
rar ve oldukca cabuk bir sekilde madde-antimad-
de giftlerine déniisti.

Fakat nihayet (saniyenin 10 binde biri ka-
dar sirede evrenin sicakhig: distii ve madde-an-
timadde ciftlerinin olusma tizi birbirlerini yok
etme hizina gbre daha gerida kaldi. Yok etme
islemi ¢ok daha fazla bir hzla siirdil. Sonucta,
geride kalanlar gama isinlari ile bir daha asla
antiproton bulamryacak olan bu bir miktar fazla
pretonler idi. Dinyamiz béylece. sadece geride
kalenlardan sekillendi,

Bu enlatilanlar, estrofizikgiler tarafindan ka-
bul edilen ginfimiizdekl gérislerin bir tzetidir ve
en azndan 11 fizikciye Nobel Odilii kazandiran
fikirlerl Igermektedir.

Bu digincelerin cogunu kabul etmekle bir-
likte, birkag astrofizik¢i oldukca farkli bir sonu-
ca ulagtilar. Bu gbriise gore, evren her yerde
ayn olmayip, tipki blylk bir dantel brgiisii gibi-
dir. Bu drglide antimaddeler, suraya buraya dagil-
mig durumdadir. lleri siirdOkleri gdriise gdre

bu entimadde ybreleri giiniimiiz teleskoplari ile

gbzlenemeyecek kadar uzaktadirlar. Dolayisiyla,

simdiye kadar gbrdiigiimiiz her seyin, sadece

maddeden yapilmis olmasi yalmzca bir rastlan-
tidir,
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® Dinya'mzin i¢ kisimlarindaki eri-
mis kayalarin sicakhidi 1650°C’a kadar ule-
sabilir. Bu yilksek ﬂﬂl!l( g ayn ﬂ’[

® Gilney Yanmkiire oldukga sulak
E'r yer sayilabilir. Ekvator'un giineyindeki
yiizey alanlarm yalmzes % 19147 kuru
topraktir,
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