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Berrak bir gecede gdkyiiziine baktidimizda,
sonsuz sayida yildiz gdrirliz. Bu yildizlarin
biylk bir gogunlugu, Gineg'imizden ¢ok daha
parlaktir, Gergekten de, giplak gbzle gbrebilece-
diniz yildizlar Samanyolu'nun en parlak yildizlar
arasindadir. Omegin, Cygnus takimyildizindaki
Denep yildizi ya da Orion takimyildizindaki Ri-
gel, Giines'ten sirasiyla 80.000 ve 60.000 kez da
ha parlak yildizlardir. Samanyolu'ndaki en parlak
yildizlar ise Gines'imizden yaklagik 5 milyon kez
daha parlaktirlar. Ne var ki, bu derece parlak yil-
dizlar oldukca enderdirler. Samanyolu'ndaki yil-
dizlarin biylk bir gogdunludu (yildizlar ailesinde)
kizil clice adi ile bilinen ve az parlak olan yildiz-
lardan olusmaktadir. Bunlar, Denep ya da Rigel
yildizindan milyonlarca kez daha ok sayidadirlar.
Kizil ciiceler o denli sonik yildizlardir ki,
gbkbllimciler, ancak glines sistemimize yakin
olanlarint  gbzleyebilmektedirler, Kizil clicelerin
en taninmislarindan birl, Alfa Centaurl grubun-
dan sonra bize en yakin olan Barnard yildizidir.
Bu yildiz, Gines'imizden tam 2.300 kez daha
abniiktir ve bu ylizden son on bes yil icerisin-
de gbkbHimcilerin ilgisinl cekmistir. Ayrica, Ji-
plter biryUklaginde bir gezegenin  oldugunun
saptanmasi, gokbilimcilerin bu yildiza duydugu
liginin daha da artmasina neden olmustur. Bar-
nard yildizi, bizden yalnizca 5.9 igik yili Stededir.
'banep yildizi bize bu yakinlikta olsaydi, onu
tipki Ay'in dolunay evresindeki sekliyle gore-
cektik. Samanyolu'nun bir baska  kdsesinden
kimbilir gece gbkylzii ne kadar farkli olacak,
deflsik gdriinecekti bize?

Bir yildizin parlaklifi ve yas: kiitlesine bag-
lidir. Ornegin Rigel, Giines'ten yaklasik 10 kez
daha kitlelidir ve su andaki nikleer yakitini da,
yaklagtk bir milyon yil icerisinde tiiketecektir.
Gineg'imiz Igin durum, on bin kat daha lyidir;
dyle ki, simdiki nikleer yakitim en az on milyar
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Gordiigiimiiz ¢cok soniik ve en
kiigiik yildizlardan olan kizil ciice-
lerde arada bir, normalden binler-
ce kez parlak goriinmelerine yol
acan siddetli patlamalar olmakta-
dir. Biitiin bu enerji fazlaligi nere-
den gelmektedir?

yil Iginde bitirecektir, No var ki, Samanyolu'n-
daki en kilglk kitleli yildiziar nitkleer yakitla-
rini o derece yavas tiketirler ki, tepkimelerin
bitmesi igin Gilines'teki on milyar yilin birkag
yiiz kati kadar bir siire gerekmektedir. Ote
yandan, bir yildizin kiitlesl en az ne kadar ol
malhidir sorusu, simdilik tam olarak aydinlija
kavugmamistir. Yine de yapilan hesaplar, bu kit-
lenin bir glines kitlesinin birka¢ ylzde biri ka-
dar olabilecegiml gbstermektedir.

Kizil ciicelere gelince, bunlar dyle garip yil-
dizlardir ki, "yildiz" olarak tammlanan gbkcl-
simlerinden ne denll farkli olduklarmi anlamak
zor olmasa gerek.

Giines'ten sonik yildizlari parlakliklarina go-
re simiflandirirsak ve bunlanin iginden en par-
lagimi arastirirsak, Alfa Centauri B'nin bir yil-
diz sisteminin bbyle bir bilegeni oldugunu gé-
riirliz. Gilnes sistemimize en yakin olan bu yil-
diz, Giines'In yaklasik ylzde 40" kadar parlak-
liga sahiptir ve K-1 tipi olarak siniflandiriimig-
tir. K-1 tipi ciiceler, turuncu renktedir ve Gi-
nes'in ancak 1/2 ile 1/30'u kadar g1k yayinlar-
lar ve yine de kizil, sofuk M-tipi clcelerden
cok daha parlaktirlar.

Bize en yakin Uglinch yildiz, yine bir kizil
clicedir ve Wolf 359 olarak isimlendirilir. Bi-
ylkligh ancak Jlpiter blglsindedir ve Gilnes'in
1/600'0 kadar yilizey pariakhina sahiptir. Bili-
nen en sonik yildiz, Aquila takimyildizindadir
ve van Biesbroek 10 ismiyle amilir. Gines'in
1/150.0001 kadar bir parlakhiktadir ve Jipiter'in
yensittidi gines 1sidimin ancak 700 kat1 kadar
bir 15tk yayinlar. Fakat boylesine soniik yildiz-
lar, gOkbilimciler arasinda c¢ok fazla ilgl ¢ek-
mektedirler. Gergekten de, bunlarin bir kismin-
da 6nemll olaylar gbzlemlenmektedir.

1923 yilinda Danimarkali gbkbilimei  Ejnar
Hertzsprung, Carina takimyildizlari bdlgesindeki
bir yildizin fotografim gektikten ~sonra plaklar-
dan birine baktidinda, llging bir sey gbrdi.
Yildizlardan bir tanesl, aym gecede cekilmis di-
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ger fotograflardan tam & kez daha parlakti. Da-
nimarkali gokbilimel bu durbmu agiklayamayacak
kadar sasirmigti. O'na gbre bu, patlayan bir
yildiz ya da bilinen bir degisken yildiz da ole-
mazdi. Daha sonra verdifi sonug ise, bir astre-
oidin yanmasi oldu; yani "yolunu kaybetmis bir
gezegensel materyal, bir vildizin tzerine dis-
mektedir' biciminde bir yorum yapti, Ne var ki,
bbyle bir olay son derece enderdir. Diger giik-
bilimcller de baska yildizlarda bu tdr parlama-
lan gbzlemlemekte gecikmediler. Bu defa
Hertzsprung'un verdigl bu agiklama yeterll ol-
muyordu ve farkh bir aciklama  getiriyordu,
Daha sonrakl arastirmalar, bu tilr patlama olay-
larimin ¢oguniukia kizil clicelerde olustugunu
gbsterdl, Sonraki yillarda, profesyonel gdkbl-
fimin idare heyetini olusturan Uluslararasi Gok-
bllim Birligl, 1950 yilinda yeni hir sinifa dahil
edilmes| gereken bir dedisken yildizlar sinitfinin
bulundugunu llan etti. Bu tir yildizlara, UV Ceti
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de@igkenleri adini verdiler. Bunlar, gunumuzde
alevii yildizlar anlamina gelen, fHare yildizian
olarak isimlendirilir, Kizil cilcelerde enerji, gok
biyilk bir hizla bu alevier ile serbest birakilir.
Bunu, dogamin en goz alici, en dikkat gekici bir
olay: olan stipernova patlamasi; yani bir yildizin
6lmesi olay! ile karsilagtiralim. Bir sOpernova-
min parlaklifi, birkagc dakika igerisinde ancak
ylizde bir oraminda artsr. Diger taraftan, bir
kizil cuce alevinin pariakligi, aym zaman si-
reci igerisinde ylizde yiizden daha fazla artar.
Optik dalga boyunda oldugu kadar, X-asinlar ve
hatta vadyo dalga boylarina varan _fiskirmalar
da gbzlemlenmektedir. Gokbilimeilerin glinlmiz-
de vardiklan sonug, kizil ciicelerdeki bu alevien-
melerin, Glines'ten gbzlemlenen alevierden son
derece bilyik dlgeklerde oldugu yolunda.

Kizil cdcelerden gelen isik, uzun' zaman si-
reci (birka¢ alin dolayinda) Igerisinde sik sik
dedisim gdstermektedir. Gokbilimeilerin Inanci-
na gre bu dedisimlerin nedeni, yildiz boyunca
ve yildizin dénmeslyle olusan vildiz lekeleridir.
Yildiz lekelerinin biyOklikleri  gdkbHimeilerce
hesaplanabillr, Lekeler, yaklasik bir vildiz dis
kinin onda blri kadar bir biyilklikte olabllmek-
tedir.

Son yillarda bu yildizlarda yenl tir bir 15ik;
yanl X-ginlarn da kesfedilmistir. Einstein Gbz-
lemevl adi ile bilinen (difer adiyla HEAQ-2)
vydudan elde edilen kesiflerden en &nemlisi,
hemen hemen her tir yildizin X-smlan yaym-
lamasidir,

Gokbilimeciler, daha &ncelerl sadece belirli
yildizlarin bu tiir bir yitksek ener|i radyasyonu
yaymnlayabilecegini dislinmekteydiler, Giines'ten
daha az kitlell yildizlar, yayinlayabilecekleri
X4sinlan miktarindan deha fazlasimi yaymlarlar.
Gokbilimeilere  gdre bu radyasyon  “korona”
[corona) adi lle bllinen, yildizin sicak olan en
diz atmosferinden gelmektedir. Giines'Imiz de.
milyonlarca derece  sicakligi olan Ince ibir
piazmaya sahiptir. Korona'yi sadece giines tu
tulmasi esnasinda veya ozel aletlerle gorebil:
memiz mimkiinddr. Bu ince gaz tabakasi cok
deha az sicaklkta olan GOnes'in (yaklasik ola-
rak 6.000 °K) lizerinde yer almaktadir, Termodi-
namik kanunlarina gore biliyoruz ki 6.000 °K
sieekliktaki herhangl bir eisim. birkag milyon
derece Kelvin sicakligina kadar 1sitilamaz. Bu,
astrofizikte en dikkat ¢eken bir sorundur.
Nasil oliiyar da Gilnes'in koronasi, bu derece-
deki bir sicakhda erismes! icin aerekll enerfivi
elde edebilivor?

Birkag il Oncesine kadar astrofizikcilerin
codu  bu durumun ses dalgalarindan lleri gele-
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m m nl:yla bilinen ve
kizl ciice yidizlann-X igmlari yaydigne
ortaya gikaran uydu.
bilecedine Inaniyorlardi. Gines'in ylzeyl turbu-
lent bir yOzeydir ve bu yiizeyde olusan ses dal-
galari da korona'ya kadar ilerleyip, orada ener
filerini 11 enerfisine dondstirebilirler. Ne var
ki, bu teori arttk bir gikmaza girmistir. Clnkd,
uydulardan elde edilen verilerle yapilan ayrintili
gozlemler, gereken kuvvette higbir ses dalga-
sina rastlayamamistir. Ses dalgalar teorisl ay-
ni zamanda, kizil cliceler gibi yildizlarin bbyle
bir sicak korona tabakasina sahip olamayacak-
lanm da lleri slrmektedir. Bdylece Einstein
Gozlemevi adli uydu bu teorlyl c¢Orlitmektedir.

Durum bdyle gelisince, dikkatler, bir koro-
na'nin manyettk metotlarla bbylesine ylksek
sicakliklara erigebllecedl sanisina dofru gevril-
di. Koronal gazin bllegenlerl, yildizin kagma hi-
zindan ¢ok daha biyitk bir hizla hareket eder-
ler. Sayet bu yildizlar Giines'es yakin iseler,
Giines'es bazi anlamlarda bagll olmak durumun-
dadirlar. Ornedin, manyetik alan agisindan,
Béylece, sicak gaz da yildizin kendl Ozerinde
hapsetmis olabllirler.

Bu manyetik alandaki enerji, herhangi bir
sekilde korona'daki gezt milyonlarca dereceye

gikartabilir diye Iddia etmek ¢ok kisa, atlana
rak atilrms bir adim olur,

Alevier ve sicak koronalar, gergekten de
manyetik olaylar lle llglll gdrinmektedir. Bu
durumda su soruyu sormak gerekir: Bu yildiz-
lar nasil oluyor da manyetik alanlar (Oretebill-
yorlar? Cevabini bulabilmek Igin yildizlarn dis
tabakalarina bakmemiz gerekiyor. Gines'in
manyetik alan Oreten makinasi, gekirdek adim
verdigimiz kismindadir. Bu cekirdek bblgesinde-
ki yodunluk ve sicakltk, nikleer reaksiyonlarin
vuku bulabilmes! igin yeterll dizeyde yiiksek:
tir. Bu reaksiyonlarla salinan ener]l, ¢ekirdek
bélgesinden disariya radyasyon bigiminde gikar.
Ne var ki, y(zeyin yakininda bir kararsizlik bas-
lar ve Gines'ln sahip oldugu gaz, isi transferl
yapilan hicrelerden olugmaya baslar, boylece
bu gaz taneciklerinin  kOtlelerl 1s1 enerjisine
dénisebilir. Bundan sonra hicreler sogumaya
ve yine bu 1s1 transferinin yapididi konvektif
bilgeye diserek, igleml tekrar etmeye devam
ederler.

Gines ekvator kisminda kutup bblgelerin-
den daha hizli dénmektedir. Aym sekilde I¢
bblgesl, ylizey bblgesinden daha hizli dénmek-
tadir. Bu Iki etki, gazin hareketinin 15! trans-
ferinin yapildifn konvektif bblgede cok karma-
stk olmasina yol agar. Iste bu gazin karmasik
hareketi ile manyetlk alanlar meydana gelir. Bu
etki, glnes dinamosu olarek Isimiendirilir.
Manyetik alanlar “tiip"” veya "halat” bigiminde

sekillenerek yukan dodru yizeyl pargalayarak
gtkarlar.
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“Tup"ler gines atmosferine  girip-cikarak,
sicak gazla dolarlar ve dikkat gekigi llging hal-
kalari meydana getirirler. Bu halkalar, sik sik
beraberlerinde alevleri (flare) tasirlar. Giines'in
dig yiizeyindeki korona, bu vyiizden diger bol-
gelerden daha sicaktir. Manyetlk enerjl, aniden
ve patlayici bir bigimde bilyltk miktarlardakl gazi
isitir, bbylece giines alevieri meydana gelmis
olur. Ayrica, daha diisiik seviyede de manyetik
enerji korona'yt isitabilmek igin daha devamh
bir islemle diretillr.

Gokbilimciler, Giines'in dinamosu teorisl ile
olumlu gelismeler yapmaya devam etmektedir-
ler. Yalmz bu teoriyl dider yildizlara uygula-
mada, dikkati gekecek glicliiklerle karsilagmak-
tadirlar. Giineg'ten daha az kitleli wildizlar,
daha enerjetik ve daha etkin dinamolara peka-
& da sahip olabilirler ve ancak boylece daha
kuvvetli manyetik alanlar Gretebilirler.

Alevlerin neden bdyle kuwvetll oldugu ve
karonalarin neden bdylesine sicak oldugunun
cevabi, daha enerjetik dinamolar olabilir.

Sonitk olmalarina kargin, clice yildizlar ayn
bir &neme sahiptirler, Bunlar Gzerinde yapila-
cak aragtirmalar, Giines'in ve diger yildizlarin
davraniglan hakkinda daha 1yl bir bilgi elde
edilmesinde mutlaka yardimci olacaktir. Kizil
cllceler buna ek olarak yildizlar arasi ortamdaki
materyalin kimyasal blleseninde de ayrica
dnemli bir rol oynayabilecektir. Bu yildizlardan ge-
len X-ginlan gdkadamiza girmis, difiizlenmis
diisiik enerjill X-sinlarina katkida bulunabilir
ve hatta ondan daha da baskin cikabilir. Ekle-
mek gerekirse, buglinlin gdkbilimeilerl, Evren'in
kiitlesinin % 90'imimin gériilemediginl ve bunun

Uzay Laboratuvan'ndan
gekilen bu resimde, sicak
iyonize gazla dolu halka
larim  Gilnes yiizeyinin
lizerindeki  gdriniimleri
goriiliyor,

muhtemelen gokadalar etrafindaki agir kitlell
halolarda (aylalarda) yerlestigini. bilmektedirler,
Ne var ki, bu halolar ve Evren'in bilyik bir bd-
limi kiigik kiitleli yildizlardan ibaret de ole-
bilir, Ancak yakin ge¢miste yapilmis gbzlemler,
ciice yildizlarin Evren'de daha dnce disinildigi
glbl, fazla sayida dadilmis olamayacaklarini da
lleri stirmektedir.

New Scientist'ten gev.:
Dr. Nihal ERCAN

li teleskop vasitastyla saptadiklan bu il
kel bufut Diinya'dan 10 lnﬂyar isik yil

manyolu'nun 3/4'li oldugunu sbylﬂyor ve
bulutun, Bilyilk Patlama'yla firlatlan (co-
gunlukla iyonize hidrojen) ilkel maddeden
olusan ilk galaksi tiirii olabilecedini ek-
liyor,

Astronomiarn, bulutun kiitlesinl bul
malarina ve boyutlarini Imsdmduim
cekimsel mercek olarak bilinen bir koz-
mik olay yardwnci oldu.
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