Yapilara Sinir Sistemil!

Cok yakin bir gelecekte, teknik
yapilarin da kendilerine 6zgii bir sinir
sistemi olacagini duymak, artik ¢ok
sasirtict gelmiyor. Gelistiriciler ve
kullanicilar, boyle bir sistemin gtivenligi
cok artiracagini, yalnizca gerek
duyuldugunda bakim yapilabilecegini,
malzeme ve enerji kullaniminda da ¢ok
daha etkin ve ekonomik olabilecegini
umuyorlar.

“Ortalama olarak, insan derisinin bir
santimetre karesi, agri, basing, sicak ya
da sogugu algilayip kaydeden 300’u
askin alic1 sinir iceriyor. Bir glintin 24
saati boyunca, bu cok kiiciik
algilayicilar, durmaksizin, durumumuz
hakkinda yasamsal 6nem tasiyan bilgiyi
alirlar ve her yana yayilan bir ag
icinden gecerek beyine aktarirlar. Bu
sinir sistemi tizerine modellenmis bir
elektronik ag, gelecekte, ucaklar ve
boru hatlarindan tutun da riizgar
tlrbinlerinin pervanelerine kadar, tim
teknik yapilari koruyacak.” iste bu
hirsh goriise “Yapr Sagligi izleme
(Structural Health Monitoring-SHM)”
adi veriliyor. Algilayicilar, erigim
diizenekleri ve sinyal isleme
cihazlarinin karisimindan olusan bu
sistemler, erken bir asamada, 6zellikle
erisimi zor, 6nemli yerlerdeki zararlari
6nlemek icin catlaklari, paslanmalari, vb
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oteki kusurlar1 bulup ortaya cikariyor.
Yapisal durum izlemede, geleneksel test
yontemlerinden farkli olarak, algiyacilar
yapiya sikica tutturuluyorlar ve binayi
stirekli, hatta gtinden giine degisen
islemler sirasinda bile, izleyebiliyorlar.
Birka¢ Fraunhofer Enstittisti ve farkl
alanlardan sanayici ortaklari, ucaklar,
boru hatlar1 ve riizgar tribiinlerinde
olusabilecek, herhangi bir zarar1 bulup
cikarmak tzere, ultrason (insan
kulaginin duyamayacagi kadar ytiksek
siklikta titresen ses) kullanacak bir
SHM sistemi tizerinde calisiyorlar.
Kullanilan algilayicilarin cekirdegi,
mekanik enerjiyi elektriksel itmelere
déntstiiren ya da tersini yapan, seramik
piezoelektrik (uygulandiginda elektrik
elde edilmesini saglayan basing)
fiberlerden yapilmis. Bilindigi gibi, bir
piezoelektrik elemani ya bir verici ya da
bir alic1 gibi kullanilabilir. Bu eleman,
titresim tiretmek tizere, yapiy1 uyarabilir

ve yapidaki titresimleri kaydedebilir.
Ultrason dalgalari, yapinin tipine bagh
olarak, belirli bir desende yayilirlar.
Tipki géle atilan bir tasin goldeki dalga
desenini degistirmesi gibi, catlaklar ya
da o6teki kusurlar da bu dalga desenini
degistirirler. Hatta dort piezo
elemanindan olusan bir grup, cm
6lceginde bir kesinlikle, kusurlarin
yerini belirlemede yeterli olur. Bu
Olcekteki yapilarda catlaklar, siklikla,
birka¢ mm’den daha biiyiik olmazlar.
Almanya-Wirzburg, Fraunhofer Silikat
Arastirma Enstittisti’'nden Bernhard
Brunner, gelistirdikleri sistemlerinin
simdiye dek tamamlayici denetimler icin
kullanildigini séyltiyor. Ancak bu
yalnizca ilk adim. SHM sistemleri
basarisin1 kanitlarsa, arastirmacilar,
denetimi kolaylastiran ve zaman
kazandiran, “durum bagimli” bakim ve
onarim sistemi tizerinde distinmeye
baslayabilecekler. Almanya-Dresden
Fraunhofer Tahribatsiz Muayene
Enstitisi’'nden, Brunner’in proje ortagi
Bernd Frankenstein, SHM sistemlerin,
geleneksel test yontemlerinin, en
azindan bir kisminin, yerini alacagindan
hi¢ kusku duymadigini séyltyor.
Fraunhofer Yapisal Dayaniklilik ve
Sistem Gtivenilirligi Enstitiisti’'niin
goreviyse, daha sonra, testler sirasinda,
bulunup ortaya cikarilmak tizere,
catlaklar yaratmak.
Binalara “duyumsamay1” 6gretmek icin
cok fazla neden var. Bu sistem, hem
malzeme hem de enerji gibi degerli
kaynaklarin daha iyi kullanilmasina
katki yapacakmis gibi gértintiyor. Bu
katkilar, ¢zellikle, ucagin kendi
agirligini azaltip tasiyacagr yuki
artirmaya ugrasan havacilik sanayiinde
dikkate deger bulunabilir.
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