Nasil Calisir?

Murat Yildirim

Entropi, bir sistemin
birim sicaklk icin faydali ise
donlisemeyecek

1s1 enerjisinin bir dl¢lsudiir.

Sifirdan biyiik oldugu zamanlarda

bir enerji kaybini, fazladan

enerji verilmeden islemin

geri dondurilemeyecegini gosterir.
Sistemin kendiliginden eski

haline ddnememesini ve
diizensizlige dogru kayisini
gosterir. Sistemin diizensizliginin

bir 6l¢

Devridaim makinesi
Baslangig enerjisi verilerek

ilk hareket saglandiktan sonra
disaridan enerji almaksizin ayni
hareketi stirekli olarak
tekrarlayabilecegi diistintilen

makineler.

Bu makineler ilk enerjiden baska
enerji girisi olmadan faydali

is Uretmeye calisir.

Prensipte Newton mekanigine
aykir da olmayabilir,

fakat enerjinin korunumu ve

termodinamik yasalarini cigner.
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Termodinamik yasalar

Termodinamik, 1siin enerji ve faydali is
olarak tanimladigimuz fiziksel olgularla
iligkisini inceleyen doga bilimidir.
Termodinamik sistemler makroskopik
olgularla -1s1, enerji ve sicaklik gibi-
tanimlanir. Termodinamik mikroskobik
sistemlerle ugrasan alt dallar1 olmasina
ragmen, genel olarak maddenin
mikroskobik bilesenleriyle ugrasmaz.
Termodinamik yasalar bu makroskopik
olgular1 tanimlar, bu olgularin degisik
sartlar altinda nasil davrandigini inceler
ve bu davranislarin sinirini gizer.

alamy

Leonardo da Vinci'nin devridaim makinesi taslaklan

Termodinamigin
sifirinci yasasi

Tarihsel olarak digerlerinden sonra
ifade edilmesine ragmen, digerlerinin
anlagilmasi i¢in ¢ok onemli olmasi
sebebiyle bu ismi almugtir.

Iki termodinamik sistemin bir
tigtinciistiyle termal dengede olmasi

Bir bagka deyisle, popiiler

bilim yazarlarinin en gok karsilastig
sorulardan ikisi olan “devridaim
makinesi yapmak olanakli mi?” ve
“mutlak sifira ulagilabilir mi?” sorularina
goniil rahathig: ile “hayir” cevabi
vermesini saglar.

durumunda, birbirleriyle de denge
de olmalari gerektigini ifade

eder. Bu yasa sicaklik kavraminin
tanimlanmasini saglar.
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Termodinamigin Termodinamigin

birinci yasasl ucuncu yasasi

Bir cisme veya sisteme verilen enerj, Bu yasa ise mutlak sifir noktasini tanimlar. ~ Mutlak sifira su an ne kadar

i¢ enerjideki degisimin ve yapilan Miikemmel bir kristalin entropisi yaklasabildigimizi 6grenmek
isin toplamina esittir. Bu yasa 1s1 mutlak sifir sicakliginda sifirdir. Mutlak istiyorsaniz daha ayrintili bilgiyi
ve isin enerjinin bir bi¢cimi oldugunu sifir noktasi cisimlerin entropisini Bilim ve Teknik dergisinin
aciklar. Bu yasadan ¢ikan en 6nemli tanimlamak icin konulmus olasi 2011 yili Nisan ve Mayzs sayilarindaki
sonug ise enerjinin her zaman en diisiik sicakliktir. Gergek hayatta “Merak Ettikleriniz” kosesinde
korundugu yani yoktan var edilemedigi miitkemmel olmayan kristaller iginse bulabilirsiniz.

ve varken de yok edilemedigidir. sicaklik mutlak sifira dogru yaklagirken,

Devridaim makinelerinin bir kismi entropi sifirdan farkl bir sabit

bu yasay: ihlal ettigi i¢in yapilmalar degere yaklagir.

da olanaksizdir. “Enerji tiretmek “
kavramini enerjinin bir formunu
insanoglunun kullanabilecegi baska
bir forma gevirmek olarak anliyoruz.
Devridaim makineleri ise verilen

bir ilk enerjiyi ¢ogaltmayi hedefledigi
icin enerji korunumunu ihlal eder.

Termodinamigin
ikinci yasasi

Termodinamigin ikinci yasasi entropi

olarak isimlendiren kavrami

tanimlar ve termal islemlerde y6nii
belirler. Suyun yukaridan asagi akmasi
gibi 1s1 da sicaktan soguga akar.

Bu yonii belirleyen entropidir. Tim
termal islemlerde entropi ya sifirdir

ittt

thinkstock

ya pozitiftir. Eger entropi sifir ise islem 1664 yilina ait bir devridaim makinesi
tersinir, eger pozitifse tersinmezdir
yani islem geri déndiiriilemez.
Ok yaydan ¢ikmustir bir kere.
Termodinamigin birinci yasasi enerjinin
yoktan var edilmesinin imkansiz
oldugunu soyleyerek devridaim
makinelerinin yapilamayacagini
gosterir. Tkinci yasa ise termal bir
stiregte yapilan isi ve verilen i¢ enerjiyi
geri déndiirmenin imkansiz oldugunu
gostererek sonsuz bir dongiiniin
miimkiin olamayacagini ispatlar.

Buz eriyerek su haline gecerken entropi artar.
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