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Afyon Kocatepe Universitesi AKUMOBIL takimi 2014 yilinda kuruldugunda ne tecriibesi ne de ortaya bir
arag ¢ikarabilecek biitgesi vardi. Ekip tiyeleri ilk olarak boyle bir arag iiretilebilecegine insanlar1 ikna etmek
i¢in kollar1 sivadi.

Tlk adim olarak iiniversitenin potansiye-

li arastirildi. Bu aragtirmada tiniversite-
nin mevcut altyapisi ve insan kaynaklari
ile bir elektrikli arag tiretilebilecegi goriil-
dii. Sira boyle bir araci tiretebilecek ekip-
te yer almasi diisiiniilen insanlarin ikna
edilmesine gelmisti. Ancak hayli zor ola-
cag1 diistiniilen bu asama samildigr kadar
zor olmadi. Zira ekibe davet edilen 6zverili
Ogretim uyeleri ve Ogrenciler sanki bu
aracin yapiminda gorev almak icin cagri
bekliyordu. Sira is planlamasi ve alt ekip-
lerin olusturulmasina geldi. Ik olarak ara-
cn bilgisayar ortaminda tasarlanmasi ge-
rekiyordu. Bu asamada, Elektrik Miihen-
disligi Bolimirnde yiiksek lisans ¢aligma-
larm1 stirdiirmek tizere Tiirkiye'ye gelen
Erasmus 6grencileri de ekibe dahil edildi.

Aracin ilk tasariminda bir¢ok eksik vardu.
Zira tasarlanan aracin goriiniis ve dona-
nim bakimindan tamamen 6zgiin olma-
s1 hedeflenmigti. Dig tasarim ve mekanik
aksam tasarmmi konusunda Giizel Sanat-
lar Fakiiltesinde ve Otomotiv Miihendis-
ligi Bolumiinde gorev yapan 6gretim ele-
manlari, teknisyenler ve 6grenciler calis-
t1. Ozellikle kaynak bulma konusunda cid-
di sikint1 yasandi. Bu sitkint1 yedi 6gretim
tiyesinin Afyon Kocatepe Universitesi Bi-
limsel Aragtrma Komisyonuna sundu-
gu “hizli destek” biitgesiyle ve sonrasin-
da da TUBITAK’n destegiyle kismen asil-
di. Aracin tiretiminde kullanilabilecek par-
¢alarin temini konusunda da ciddi sikinti-
larla karsilagildi. El arabas: tekerlekleri, bi-
siklet jantlari, elektrikli bisiklet motorlar:

ve ATV’lerin ¢esitli aksamlar kullanilarak
kasitht bir biitgeyle ¢alismalara hiz verildi.
Gorevli ogrenciler sehrimizde bulunama-
yan pargalar1 bagka sehirlerden temin etti.
Aracin sasi ve kabuk iiretim siiregleri de-
vam ederken, Elektrik Mithendisligi Bolii-
mil 6gretim iiyeleri ve 6grencilerinden olu-
san bir ekip elektronik ekipmanin tasarim
islemlerini yiirtittii. Bu asamada ilk olarak
aracta kullanilmak tizere secilen Hub mo-
tor tizerinde olgiimler ve denemeler yapil-
di. Bu denemeler 6grencilere ve 6gretim
tiyelerine yeni bir ¢alisma alanmnin kapila-
rin1 agtr. Uretilen kartlarin donanim ve ya-
zilimlarinin tamami bu ekip tarafindan ta-
sarland. Yaklagik sekiz ay siiren ¢aligmanin
sonrasinda ortaya ¢ikan arag, dig goriiniis
olarak bir ¢izgi film kahramaninin aracin
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andirtyordu. Elektronik donaniminda bazi
kararsizliklar olsa da yariga katilabilecek
bir arag tretilmisti. Boylece ekip calisan-
lar1 bu tir bir caligmanin miimkiin oldu-
gunu gérmiis ve bu dlgekte caligmalar ger-
ceklestirmek isteyen Ogrencilere ve aka-
demisyenlere de bunu gostermis oldu.
Ancak elektronik sistemde kullanilan
motor siiriicii kontrol devresine gerilim
saglayan bir regilatoriin yarig esnasinda
arizalanmasi nedeniyle arag ilk yil kalkis
(start) swrasinda arizalandi. Bu yarisin
benzer yariglardan farkli olmasi ve sirala-
manin sadece yarisa katilan araglari kap-
samamasl nedeniyle ara¢ 42 arag icinde
17. siraya yerlesmeyi basardi Ekip yaris
sonrast her ne kadar tizgiin olsa da bu ya-
rista edindikleri tecriibeyle bir sonraki y1-
la elektronik donanimi tamamen yenile-
me karari ald1. Batarya sistemleri de tama-
men yenilendi. Ik yil kullanilan kuru tip
bataryalar yerine bu kez Li-ion bataryalar
kullanilmasi kararlastirildi. Béylece ara-
cn agirligs 6nemli Slgiide azaltildi. Ancak
kullanilan bataryalarin sarj ve desarjlari-
nin kontrollii bir sekilde gergeklestirilme-
si ve bataryalarin hiicre sicakliklarinin 61-
gtilebilmesi i¢in bir batarya yonetim sis-
teminin tasarimi zorunlu hale geldi. Sis-
tem, bataryalarin her hiicresinin gerilimi-
ni ve sicakligini 6lgerek calisma noktalarini
optimize etme ilkesine gore tasarland. Ag1-
r1 dis etmenlerden etkilenmemesi ve mey-
dana gelebilecek lokal bir arizanin bu bol-
geden ileriye gecmesini 6nlemek amaciyla,
elektronik ekipman yalitildi. Aracin énce-
ki versiyonunda yer alan ve direksiyon ac1-
sinin Slgiilebilmesi amacryla direksiyonun
altina yerlestirilen lastikli garkli sistem de-
gistirilerek zincir digli bir sistem kullanildi.
Bu sayede direksiyon agilarinin daha has-
sas Olgtilmesi sagland1. Olgiilen agilara go-

re motor hizlarini bagimsiz olarak kontrol
edebilen bir algoritma tasarland: ve bu ta-
sarim mikrodenetleyici sistemine gomiil-
di. Aracin elektronik donaniminmn bir-
¢ok yerine akim, gerilim, sicaklik sensor-
leri yerlestirildi ve bu sensorlerden gelen
veriler, kullanilan CAN (Controller Area
Network) ag1 sayesinde
birbirleriyle haberlesen
kontrol
toplanarak 6nce merke-
zi birime oradan da rad-
yo frekanslari ile belir-
lenen frekans arahkla-
rinda aragtan uzaktaki
ekip {iyelerine aktaril-
di. Bu aktarim igin bil-
gisayar lizerinde LAB-
VIEW tabanli bir ara-
yliz tasarlandi. Boyle-
ce yaris esnasinda elde
edilen bilgilerin ekip ta-
rafindan degerlendiril-
mesi ve siirticiiye farkh
yaris stratejilerinin iletilmesi sagland1. Ge-
listirilen elektronik diferansiyel, telemetri
ve batarya yonetim sistemi sayesinde ikin-
ci kez katildig1 yarigta arag, TUBITAK ta-
rafindan Yerli Uriin Tegvik Odiilivne layik
gorildi.

Aktimobil takimi aslinda en biiyiik
imtihanini ilk yarislardan sonra yasadi.
Biiyiik heveslerle bir ise girisilmis, orta-
ya bir iirtin ¢ikarilmists. Bu dirtin ile ba-
sar1 hedefleniyordu, ancak arag yaris sira-
sinda arizalanmigti. Akademik danisma-
nimiz biitiin takimi toplayarak bizim i¢in
oncelikle 6nemli olanin bu yarislara katil-
mak oldugunu sdyledi. Uzunca bir siire-
dir gilines ve hidrojen enerjili ara¢ yaris-
lar1 yapiliyordu ancak iiniversitemizden
bu yariglara katilan takim ¢ikmamugti.

kartlarindan

Danigmanimiz ayrica hayatta her za-
man basarisizliklar olabilecegini ve bizim
sonuglarla isimizin olmadigini, gérevimi-
zin ¢aligmak oldugunu anlatti. Umitsizlige
diismenin insanin basma gelebilecek
en koti durum oldugunu ifade etti. Bu
konusmalar takimin énemli bir kismini
etkilemis olmasina rag-
men, takimdan kop-
malara da engel ola-
madi. Sarf edilen on-
ca ¢abaya ragmen ba-
sar1 gelmeyince, yeter-
li maddi destek de bu-
lunamayinca yola bera-
ber ¢iktigimiz arkadas-
larimizdan bir kismi
umitsizlige  kapilarak
ekipten ayrildi. Ancak
biz takima yeni arka-
daslar1 da dahil ederek
ve hedefimizi degistire-
rek yeniden ¢aligmaya
basladik. Artik hedefi-
miz 6dil almak veya siralamaya girmek
degil, elimizdeki imkénlar ile en iyisini
yapabilmekti. Yeniden bir arag tasarlama-
y1 diistiniiyorduk, ancak destek bulama-
yinca mevcut arag iizerinde giicimiiz ora-
ninda, belirledigimiz oncelik sirasina gore
degisiklikler yaptik. Bu yeni bakis agisty-
la girdigimiz ilk yaristan yerli {iriin tesvik
odiltinii alarak ayrildik.

Ancak takimimiz i¢in herhalde asil ka-
zang bu 6diilden ¢ok takim iiyelerinin her
birinin hayat boyu kullanacaklari bir felse-
feyi benimsemis olmastydi: Basarisizliktan
korkmayacaksin, yilmayacaksin ve her
zaman elindeki imkanlar ile daha iyisi-
ni basarmak i¢in ¢alisacaksin ve sonug
ne olursa olsun razi olacaksin, {imitsizli-
ge diismeyeceksin.
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