Gen Sonduriciiler

Bir bitkiye gen nakli onu daha giic-
lii ve dayanikh kilmak icin vapilir.
Nakledilen gene transgen, bisyle bir
bitkiye de transgenik denir. Nakledi-
len genin yukansina "promotor” denen
DNA pargasi eklenir; bunun gorevi
nakledilen genin kuvvetini artirmak-
ur. En uygun promotsr, karnabahar
mozayik viriisiinden elde edilen
358'dir. Fakat 358 bazen siirprizler ya-
ratir; transgen birdenbire etkinlifini
kaybeder. Bu, dngoriilemez ve dnle-
nemez bir olaydir; kimi durumlarda
kendiliginden, kimi durumlarda da bir
stres sirasinda, Grnegin transgenik bic-
ki seradan tarlaya gotiiriiliicken olur,
Davis'deki  Kaliforniva Universite-
si'nden Richard Jorgensen, gen sin-
mesi ya da gen susmasi (Ingilizeesi
"gene silencing") denen bu sagirticr ve
ani olay) petunyalarda meydana getir-
di. Bu gigeklere, tag vapraklara renk
vericl salkon sentaz genini naklerti. Bu
transgen, 355'in kontrolii alunda, bit-
kide dogal olarak bulunan esini (bilim-
sel dille alelini) giiglendiriyordu. Ne
var ki bu transgenik petunyalarin ¢i-
cekleri, beklenenin aksine, tiimiiyle
ya da bir boliimiiyle beyazlast,

Versailles'daki Fransa Devlet Ta-
nm Aragtirma Enstitiisii'nden (INRA)
Herver Vaucheret ekibi de tiitiin bitki-
sinde benzer gizlemler vaptr. Tiitiin
bitkisine 35S kontrolii alunda nitrat
rediiktaz geni nakledildi, Bu enzim
bitkilerdeki nitrat 6ziimlemesinin ilk
evresini etkiler. Bu transgenin ctkisiy-
le de bitkideki nitrat mikeari azalir (21.
yiizyilda nitratsiz transgenik salatalar
iiretilmek istenmektedir). Fakat bura-

Mordtesi igikta incelendiginde, GFP (Green Fluores-
cent Protein) geni nakledilmis baz transgenik titin
bitkisi yapraklan yesil fiioresans gésterir. Soldaki
bitkinin bir yapragina bir GFP geni daha ekienip GFP
agin dozu yaratillyor. Bilinmeyen bir sinyal bitkinin
her yanina dagilip transgeni séndiirdyor, Bu yaprak-
larda yegil renk soluyor ve klorofilin mordtesi isik al-
tindaki rengi olan kirmizi beliriyor.

Hagirun 1003

da da bir siirprizle kargila-
silir: Bazi tiitiin bitkilerin-
de transgen séner ve hat-
ta kendisine eg olan geni
de sondiiriir. Bu vasamsal
geni kaybeden bitki sa-
rarip oliir.

Her dirt olgudan
birinde transgen ve
dogal gen sustiirulur,
Hiicrelerin sitoplazma-
sinda bu genlere ait haberci
RNA'lar (mRNA) va ¢ok arrar ve-
va anormallesir;  bitki bu haberei
RNA'lan hedef seger ve onlan tahrip
cder. Bazi arasurmacilar bu gen sin-
mesi olayindan yararlanirlar. Soyle ki
promotor olarak bitkiyve zararli olan bir
viriisii Kullanirlar, daha sonra da trans-
geni sondiiren bitkileri segerler. Bu
bitkiler ileride bu viriisle karsilasirlar-
sa, onu da 6ldiireceklerdir. Bu sekilde
Ingiltere'de Norwich'teki Sainsbury
Laboratuvari'nda, Afrika'da ok biiyiik
zarara yol acan "pirin¢ san leke virii-
sii'ne direngli piring bitkileri olustu-
ruldu.

Gen siindiirme olayinin mekaniz-
mast nedir? 1997've degin gen séndiir-
me olayin her hiicrenin yalniz ken-
disini ilgilendirdigi sanihyordu. ki
bulus gosterdi ki gen stndiirme bir
hiicreden Grekine gegivordu. [k kani
Versailles ekibinden geldi. Arastirma-
cilar transgeni snmiis bir tiitiin bicki-
si fizerine transgeni eckin bir tiitiin
bitkisi naklectiler; nakledilen bitkinin
transgeni de etkinligini kayberti; hem
de nakledilen dokuyla bu dokuyu ka-
bul eden doku arasinda 30 cm lik bir

Baz petunyalara tac yapraklann rengini
kuvvetlendirmek icin gen nakli yapildiginda, bir
celiski olarak akgm (albino) gigekler olugur.

Baz tatdn bitkilerine nitrat
_ oziimlemesi yapan bir
N transgen naklediimes,
bitkide bulunan es ge-
ni de etkinlestirir;
bitki iyi geligir (sol-
da). Oteki tditin
bitkilerinin kimile-
rinde (sagda) trans-
gen eg geni sdnddrir
ve bitki solarak &liir.
sap olmasina kar-
sin! lkinci kanue,
Sainsbury Labora-
tuvari'nda David Ba-
ulcombe  ekibindeki
Fransiz arastirmaci  Olivier Voin-
net'den geldi. Voinnet geng transgenik
tiitiin bitkilerinde sénme sinyalinin
yayilmasini GFP (Green Fluorescent
Protein-Yesil Fliioresans Protein) ge-
nini inceleyerek giisterdi, Bu protein,
mordtesi isikta yesil fliioresans 151k ve-
ren bir denizanasi proteinidir.

Aragtirmact, GFP  geni verilip
transgenik vapilmis bitkinin alt ve
geng vapraklarmmdan biri  iizerine,
DNA pargasi igine GFP geni eklenmig
olan Agrobacterium tumefaciens bak-
terisinin siispansiyonunu koydu: bu
durumda bakteri DNA'sinin belli bir
boltimii bitki DNA's: ile ver degistir-
mektedir. Yaprakea bir GFP fazlalii
olugmug béylece vaprak asin parlama-
va baglamistir; ciinkil, nakledilen gen,
transgenik bitkideki parlama yapici
GFP transgenine cklenmis olmakra-
dir. Buraya degin her sey manuga uy-
gun, Sasirtiet olay suydu: Yapraga GEP
geni cklenmesinden on bes giin kadar
sonra, bitkinin iist vapraklarindaki
parlama durmugtu. GFP eklenen yap-
rakta olusan asin GFP sinyali demek
ki biitiin bitkiye yayilmis ve es trans-
geni sondiirmiistil,

Voinnet gosterdi ki bu siire¢ sira-
sinda yalniz ve yalnizea GFP'nin ha-
berei mRNA'lan tahrip olmugtur, Yapi-
st bilinmeyen 6zgiil sinyal bir RNA
olabilir; bu RNA, hedef olan haberci
RNA ile melezlesmekredir. Boranik
ve tarimda devrim yaratacak bir bulus.
Artik bir genin gbrevini anlayabilmek
igin, GFP modeline uyarak onu trasge-
nik bir bitkide séndiirmek yetecektir.
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