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Bundan

yaklasik 120-

140 milyon yil

once ilk cicekli bitkiler
tropikal alanlardaki tepelerde

ortaya ciktilar. Bu tepeler, daha algakta

bulunan, egreltiler, yosunlar ve agiktohumliu bit-

kilerle kapli alanlara gére daha az verimliydi. Cicekli

bitkiler de bir stire sonra asadilardaki verimli bolgelere

indiler. O dénemde en baskin canlilar oldular. Yasam sdrdtirme

yarisinda &yle kiyasiya bir savas verdiler ki dinya tarihinde en basarili ve

en yaygin bitki grubunu olugturdular. Bu basariyi saglayan en énemli 6zellik-

leri, Greme olgunluguna ¢ok kisa stirede erismeleriydi. Arastirmacilar, cicekli bitki-

lerin dreme ve yasami sdrdirme bagsarisinin temelinde besleyici tohumiar tretebilme

Ozelliklerinin oldugunu dtstndyorlar. Cicekler, meyveler ve tohumlar, hayvanlar kendlle-

rine cekmek, kandirmak ve ddullendirmek igin yararlandiklar araclardir. Bocek ve kus gibi hayvaniari
kendllerine cekmeleri gerekiyordu; ¢clnk( tremek icin onlara gereksinimleri vard.

ICEK, 6zellesmis bir gov-

denin biiyiimesini durdu-

rup ¢ok farklilagmis yap-

rak benzeri yapilar iiret-

mesi sonucunda olusur.
Bu ydfarin bazilari (tagyapraklar) toz-
lagmayi saglayan canhlan ¢eker, oteki-
lerse (canakyapraklar) ¢igegi korurlar.
Ancak, dogal se¢ilim bazi ¢igeklerin ¢a-
nakyapraklarinin da renkli olmasini
saglamigtir. Boylece, bazi bitkilerde ¢a-
nakyapraklar da tagyapraklar gibi toz-
lagmayi saglayan canlilari cekmede rol
oynar. Canakyapraklarin ve tagyaprak-
larin digindaki yapilar yaprak bi¢imin-
de degildir. Bu yapilar, ¢igegin erkek
ve disi organlarini olusturur. Erkek or-
ganda cicektozu iireten yapilar bulu-
nur, disi organdaysa her biri ¢icektozu-
nu almaya yarayan tepecik denen yapi-
y1 igeren digi organ bulunur. Bazi ¢i-
cekli bitkilerde bu yapilarin tiimii bir-
den bulunur. Kiraz ¢i¢egi bunun tipik
bir 6rnegidir. Riizgirla tozlagan bitki-
lerde cigeklerin ¢ok renkli, ¢ekici ve
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giizel olmalar gerekli degildir; ¢linkii
tozlasmalarini saglayacak bir hayvana
gereksinimleri yoktur. Bu nedenle riiz-
girla tozlasan otsu bitkilerde belirgin
olarak goriilebilen tagyapraklar yoktur.
Manolya benzeri bitkilerin de belirgin
canakyapraklari yoktur. Ancak, tiim bu
bitkilerin ¢i¢eklerinde, ya disi ya erkek
organlar ya da her ikisi birden bulunur.

Disi ve erkek organlar cogalmayi
saglarlar. Cigektozunun iginde sperm
hiicreleri, disi organda (yumurtaliklar-
da) da yumurta hiicreleri gelisir. Cigek-
li bitkilerin ¢ogunda amag, bir embri-
yon iiretmek {izere sperm ve yumurta
hiicrelerinin  bir araya gelmesidir.
Embriyon, tohum ¢imlenene kadar bu
tohumun i¢inde gelisir. Cigekli bitki-
lerde disi organdaki yumurta hiicreleri
burada giivencededir ve olumsuz etki-
lerden bu sayede korunur.

Cicekli bitkilerde sperm ve yumur-
ta hiicresinin nasil bir araya geliyor, ya-
ni dollenme nasil gerceklesiyor? Ister
hayvanlar, ister riizgir aracilifiyla ol-

sun, disi organdaki tepeciklerin tizeri-
ne gelen ¢igektozu, yumurtaliga ulaga-
bilecek bir borucuk olusturur. Boru-
cuk, yumurtalia ulasana kadar biiyiir.
Sonra ¢igektozunun iginde gelismis
olan iki sperm hiicresi yumurtaliga ge-
lir. Bunlardan biri yumurta hiicresine
girer, boylece dollenme olur. Yumurta
hiicresi déllendikten sonra arka arkaya
boliinmeler gegirerek embriyonu olus-
turur. Tim bunlar olurken, ikinci
sperm hiicresi yumurtalik i¢inde bulu-
nan bagka iki hiicreyle ¢ekirdegini bir-
lestirir. Bu olayin sonunda c¢igekli bit-
kilere 6zgii bir doku gelisir. Bu dokuya
endosperm ya da besi doku denir. Besi
doku, tohum gelisiminin ilk evrelerin-
de ebeveyn bitkiden aldigr besini de-
polar. Daha sonra da tohumda gelisen
embriyona bu besinleri aktarir. Besido-
kuda ¢ok miktarda karbonhidrat, yag
ve protein bulunur. Bu maddeler,
embriyonun canhilifini uzun siire koru-
masini saglayarak onu ¢imlenmeye ha-
zirlar.
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Cigekli bitkiler, ¢ogalmalarini stir-
diiredursunlar, bazi bitkibilimciler on-
lara biraz daha farkli bakiyorlar. Onlara
gore, ¢icekli bitkilerin ¢ogalmasi yuka-
rida anlauldigr kadar masum ve rast-
lantisal bir bi¢imde gergeklesmiyor.
Aragtirmacilar, bitkilerin de hayvanlar
diinyasindakine benzer bir acimasiz-
liga sahip olduklarini disiiniiyorlar.
Disi  i¢in  doviisen  geyiklerde
goriildiigii gibi, hayvanlar iireyebilmek
i¢in zaman zaman zorlu bir savagim igi-
ne girerler. Es sec¢imi, yavru a¢gozliilii-
gii ve kardes rekabeti hayvanlar diin-
yasinin olagan kosullari. Bitkibilimci-
ler, artik ¢igekli bitkiler i¢in de benzer
durumlarin s6z konusu olabilecegini
diisiintiyorlar. Bitkilerde déllenme
tizerinde ¢aliganlar, bu olayin sanildigi
gibi rastlantiya bagh olarak gercekles-
medigini diisiiniiyorlar. Ci¢ektozu ve-
ren bitkilerden bazilarinin rakipleri
kargisinda tistiinliige sahip oldugu dii-
siiniilityor. Ancak, nedeni konusunda,
New Mexico Universitesi'nden Diane
Marshall'in ¢aligmasina kadar fazla bir
bilgi yoktu.

Marshall, yaklagik 10 yil 6nce ¢i-
¢ektozlarr arasinda rekabet olup olma-
digini aragtirmaya baglamigti. Daha 6n-
ce, erkek meyvesineklerinde spermle-
rin i¢inde bulundugu sivida rakip
spermlere zarar veren kimyasal mad-
deler bulunmugtu. Marshall, ¢i¢ektoz-
lar1 arasinda da benzer bir durumun var
olup olmadigini arastirdi. Bunun igin,
yabani turplar iizerinde ¢alismaya bas-
ladi. Bunlar, tek bir ¢igektozu ya da
farkli kaynaklardan alinmis cigektozla-
riyla tozlagmasini sagladi. Cigektozlar
arasinda rekabet ¢imlenme oranini
azaluyordu. Daha ayrinuli bir incele-
meyle, farkli erkek bireylerden gelen
cigektozlart birbirine dokundugunda
bu durumun ortaya ¢ikugi bulundu.
Cicektozlart rakiplerinin bitylimesini
engelliyordu; boylece ¢icektozu yu-
murtaliga ulagabilecegi bir borucuk ge-
listiremiyordu. Simdi ayni laboratuvar-
dan Emilie Miller, bu engelleme yari-
sinin kimyasal temelini aragtiryor.

Bitkilerde déllenme, yalnizca er-
keklerin savagmasiyla mi, yoksa disile-
rin secimiyle de mi gergeklesiyordu?
Masum bir papatyay: diisiintirsek, disi-
nin eg se¢imi yapmasi bitkilerde ola-
naksiz gibi goriinse de bitkilerin top-
lum biyolojisi tizerinde calisan bitkibi-
limciler bu isin pesini birakmadilar.
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Birkag yil 6nce, New York Eyalet Uni-
versitesi'nden Mitchell Cruzan, en az
bir petunya tiiriinde disilerin farkli bit-
kilerden gelen ¢i¢ektozlarini ayirt etti-
gini buldu. Cruzan, olgunlasmamis ve
olgunlagmasini tamamlamig ¢icekleri
tozlagtirdi. Bu deneyin sonunda, ol-
gunlagmasini tamamlamis cigeklerde
cigektozunun borucuk olusturarak ge-
lisme yiizdesinin olgunlagmamis ¢igek-
lerdekine gore daha diisiik oldugunu
buldu. Béylece, Cruzan olgunlasmamis
tomurcuklarin ¢igektozu borucuklari-
nin olusumunu engellemede daha ba-
sarisiz oldugu sonucuna vardt.

Benzer bir bulguyu Marshall, turp-
larla yapugi arastirmada da bulmustu.
Déllenme, olgunlagsmis ¢igeklerde da-
ha ender gergeklesiyordu. Birgok tiirde
disi organda ¢icektozu borucugunun
gelisimi sirasinda yol gosterici rol oyna-
yan bir kimyasal madde salgilanir. Bu,

belki de disilerin dollenmeyi denetim
altinda tutma mekanizmalarindan bi-
riydi. Marshall, digilerin farkli bitkiler-
den gelen cigektozlarini ayire edebil-
melerinin nedeninin yakin akrabalarla
dollenmenin 6nlenmesi olup olmadigi-
n1 da aragtirdi. Onun bulgularina gore,
disiler daha ¢ok akraba olmayan bitki-
lere ait ¢igektozlarini segiyordu.
Bitkilerin hayvanlarla benzerlik
gosterdigi tek ozellik cinsiyet rekabeti
degil. Ebeveyn-yavru catigmasinin da
benzerliklerden biri oldugu diisiiniilii-
yor. Bu kavrami 25 yil 6nce evrim biyo-
logu Robert Trivers ileri siirmiistii.
Eseyli iireyen tiirlerde yavrularin yari
yartya annelerine bagl oldugunu, bu
durumun da ebeveyn ve yavru arasin-
da yasamu siirdiirme taktiklerinin evri-
mi bakimindan uygunsuzluklara yol
acugini diisiiniiyordu. Bagka bir deyis-
le yavru, ebeveynlerinden onlarin kar-
silyabileceginden daha ¢ok sey istiyor-
du. Trivers, elbette tiim bunlart hay-
vanlar i¢in diisiiniiyordu. Oysa, Oxford
Universitesi’nden William Hamilton,
ayni durumun bitkiler i¢in de sz ko-
nusu olabilecegini ileri siirdii.
Ebeveyn-yavru catismasini Har-
vard Universitesi Kargilastirmali Zo-
oloji Miizesi’nden David Haig inceli-
yor. Haig, insan embriyonlarinin, anne
karnindayken besin alimini artirmak
iizere plasentadaki kan damarlarinin
yapisini, annenin kan basincini ve kan-
daki seker diizeyini etkileyen hormon-
lar irettigini bulmus. Anneler de bu is-
tismart 6nlemek i¢in kendi hormonla-
rint kulanarak kargi taktikler gelistiri-
yormus. Hindistan’da Bangalore’daki
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Tarim  Bilimleri  Universitesi’'nden
Uma Shaanker, K. N. Ganeshiah ve ar-
kadaglari, benzer durumun bitkilerde
de s6z konusu olup olmadigini arastiri-
yorlar. Arastirmacilar, K. V. Ravishan-
kar’la birlikte tohumlar ve meyvelerin
hormonal etkilesimine iligkin bir lite-
ratiir taramasi yaptilar. Bulduklari, bit-
kilerde de insan embriyonlari ve anne-
leri arasindaki hormonal iligkinin ben-
zerinin soz konusu olabilecegini goste-
riyordu. Bitkilerde yavrularin dokulari
ebeveyn dokularin denetimi altnday-
ken, 6rnegin tohum kabugu yavrunun
besin almasini engelleyen absisik asit
iiretirken, ebeveyn dokularindan besin
almayi saglayan giberellik asit ve indol
asetik asit (oksin) gibi hormonlar salgi-
layabiliyordu.

Aile ¢atigmast kavraminin hormo-
nal agidan incelenmesi bitkilerde ¢im-

Manolya
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lenmeye iligkin bazi gergekleri de orta-
ya ¢ikardi. Embriyonun geligimi sira-
sinda ebeveyn bitkinin absisik asit iire-
timi iki kez vyiikselis gosterir. Ikinci
yiikselis, tohumlara kuraklhiga dayanma
giicti saglar. Ancak, arastirmacilar ilk
yiikselisin zamanlamasina dikkat edil-
diginde, bunun oksinlerin ve giberel-
lik asitin tiretimine denk geldigini gor-
diiler. Bu durumun, tohumun gelisigii-
zel bir bigimde besin almasina ebevey-
nin bir tepkisi oldugunu diisiiniiyorlar.

Trivers’in kurami, kardes bitkiler
arasinda da rekabet oldugunu savunu-
yor. Bazi hayvanlarda zorunlu yavru
azaltma denen bir durum vardir. Ozel-
likle baz1 kuglarda rastlanan bu durum-
da daha yash vyavrular kendilerinden
daha geng ve daha zayif yavrulan 61dii-
riirler. Uma Shaanker ve Ganeshaiah’a
gore kardes oldiirme, bircok bitkide

cok sayida dollenme olmasina karsin,
yanizca tek bir ya da ¢ok az sayida to-
hum gelismesini agiklayan bir durum.
Meyvenin i¢inde birbirine ¢ok yakin
mesafede gelisme durumunda kalan
tohumlarin, tipki kug yuvasindaki yav-
rularin birbirine davrandigi gibi dav-
ranmalarinin olasi oldugunu diisiinii-
yorlar. Bu aragtirmacilar hayvan, riizgar
ya da her neyle yayilirsa yayilsin, tek
bir meyvedeki tohum sayisi arttikga
her bir tohumun yagamini siirdiirebil-
me sansinin azaldigini buldular. Hintli
aragtirmacilar, farkli bireylerden alinan
cigektozlariyla tozlasma olmasinin, da-
ha ¢ok sayida tohumun olgunlagmadan
kurumasini ve kurumayanlarin da yak-
lagik tohum agirliklarinin daha fazla ol-
masini sagladigini buldular.

Uma Shaanker, anne bitkinin besi
doku sayesinde yavru bitki iizerinde
bir denetiminin s6z konusu olabilece-
ginden kuskulanmigti. Besi doku hiic-
releri annenin kromozomlarindan iki
kopya, ¢i¢ektozuyla gelmis olan baba-
ninkilerden de bir kopya tasirlar. Bu,
bitkilerin tiremesiyle ilgili anlagiimasi
en giig, en karmagik konulardan biridir
ve belki de evrim siirecinde annenin
yavrular tizerinde denetimini korumak
icin gelismis olabilir. Eger gercekten
boyleyse, besi dokunun tek bir yumur-
talig1 olan tiirlere gore ¢ok sayida yu-
murtaligi olan tiirlerde daha ¢ok mik-
tarda olmasi beklenir. Binden fazla bit-
ki tirtinti inceleyen bu aragtirmacilar,
orkideler, baklagiller, yabani turp gibi
besi dokusu daha az gelismis bitkiler-
de tohumun olgunlasmadan kurumasi-
na daha yiiksek oranda rastlandigin;
kencotu ve dari gibi daha ¢ok sayida
yumurtaligi olan bitkilerde yumurtalig
bir tane olanlara gore besi dokunun da-
ha gelismis oldugunu buldular. Uma
Shaanker, yakinlarda yayimlanmis bir
makalesinde bunu séyle acikhyor: "Ug
kromozom igeren besi dokunun evri-
mi, kaynaklarin yavrular arasinda pay-
lagimmin daha esitlik¢i olarak gergek-
lesmesini saghyor."

Gergekten de ¢igekli bitkilerin "ai-
le yasami" hayvanlarinki gibi olabilir.
Cinsiyet catismalari, kardes rekabeti,
aile catigmalart vb. Ancak, bu konuda
daha farkli yaklagim i¢inde olan, kus-
kucu diigiinen aragtirmacilar da var.
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