Avrupali Gokbilimcilerin Rityasi

yku§

IL 2016. Issiz bir dagin

tepesinde, dag gibi bir te-

leskop gokyiiziinii taryor.

Isik toplayict aynasi, bir

futbol sahasi biiyiiklii-
giinde. Yapinin yiiksekligiyse, Eyfel
Kulesi’nin yarist kadar. Daha énceki
gozlem gecelerinde, bu 40 000 tonluk
dev, Giines’in yakin komsusu yildiz-
lardan ayrinuli yiizey goriintiileri sag-
ladi ve tiim Giines-dis1 gezegenlerin
atmosfer yapilarini belirledi. Havanin
bulutsuz olmasi halinde, bu gece de
Evren’in sinirlarindaki yildizlan tek
tek inceleyecek...

Akillara durgunluk veren boylesi
yeteneklere sahip bir teleskop, sizle-
re bir gokbilim fantezisi gibi gelebi-
lir. Miinih Yakinlarindaki Avrupa Gii-
ney Gozlemevi’'nden (ESO) bir grup
bilim adami i¢inse bu, gergeklesebilir
bir ritya. Roberto Gilmozzi ve ekip
arkadaslari, boyle bir teleskopun 1
milyar dolara malolacagini ve 2015 yi-
lina kadar bitirilebilecegini hesapli-
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yorlar. Ekibin verdigi adla Olaganiis-
ti Biiyiik Teleskop (Overwhel-
mingly Large Telescope — OWL =
BAYKUS) 100 metre ¢apinda bir ay-
naya sahip olacak. Buysa, simdilik
yeryiiziindeki en biiyiik teleskop
olan Hawaii’deki Keck teleskopunun
100 misli genisliginde bir 1s1k topla-
ma alani anlamina geliyor. Gilmozzi,
daha da iddiali: "OWL, simdiye kadar
yapilmig tiim teleskoplarin toplam
151k toplama alanindan 10 kat fazla
bir alana sahip olacak" diyor. “Ve bir
teleskop ne kadar 151k toplayabilirse,
soluk ve uzak nesneleri segebilme
yetenegi de o dlgiide artar”.

Keck , 10 metrelik aynasiyla, yal-
nizca 2.4 m c¢aph bir aynaya sahip
Hubble Uzay Teleskopunun goérebil-
diginden daha soluk gokcisimlerini
segebiliyor. Buna karsilik atmosferin
etkisi nedeniyle Hubble’in ¢6ziiniir-
liigiine erisemiyor. OWL ise her iki
alanda da bu iki teleskopu fersah fer-
sah geride birakmaya aday. Hatta
projenin savunuculari, dev telesko-
pun performansinin, 2007 yilinda
Hubble’ in yerini almak iizere uzaya
gonderilecek Yeni Kusak Uzay Teles-

kopu’ndan da iistiin olacagini ileri sii-
rityorlar.

Oteki gokbilimciler, béylesine id-
diali bir aracin yapilabilir olmasindan,
iistelik gorece ucuz maliyetinden et-
kilenmis goriiniiyorlar. Her seyden
once, 100 metrelik bir teleskop oner-
mekle Gilmozzi ve arkadaglarinin,
Gokbilim diinyasim1 kendi kendine
koydugu bir sinirdan, "en biiyiigiin
iki mislini isteme" aligkanhigindan
kurtardig diisiiniiliiyor.

Iki misli yerine on misli istemek
fena olmayabilir de, 100 metrelik bir
teleskop olaganiistii teknik zorlukla-
rn astlmasim gerektiriyor. Gene de
simdiye kadar baskalarini daha algak-
goniillii olmaya iten sey, boylesine
bir mega-projenin diisiiniilen maliye-
ti olsa gerek. Ciinkii toplayici aynasi-
nin ¢ap1 biiyiidiik¢e, bir teleskopun
maliyeti de artiyor. Ikiz Keck teles-
koplarinin her biri 100 milyon dolara
mal olmus. Bu hesaba gére, OWL un
maliyetinin 30 milyar dolar gibi, kim-
senin goze alamayacag bir diizeye
¢ikmasi gerekiyor.

Buna karsin Gilmozzi ve ekibi,
bir iki yaratici uygulamayla telesko-
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pun fiyatini bir milyar dolarin altina
cekebileceklerini soyliiyorlar. Bunla-
rin basinda, OWLun birincil ve ikin-
cil aynalarinin, parabolik degil, kiire-
sel olarak tasarlanmasi geliyor. Kiire-
sel aynalarin her tarafi ayni egrilige
sahip oldugu i¢in bunlarin yapimi go-
rece kolay ve ucuz. Ancak bir sorunla-
r1 var: bu tiir aynalarin degisik yerleri-
ne diisen 151k, ayr1 noktalarda odakla-
nir. Gilmozzi ve arkadaglariysa, bu so-
runun iki diizeltici aynayla asilabile-
cegi savunuyorlar. 8.2 metre caph
iigiincii, ve 5.6 metre ¢apli dordiincii
aynalarin, kiiresel hatayr gidererek
net bir goriintii saglayabilmek i¢in da-
ha karmagik bicimlerde olmalar gere-
kiyor. OWL ekibinden Philippe Di-
erickx ise, bunlart yontmanin kolay
bir is olmadigini kabul ediyor.
Maliyet diisiirmek i¢in 6nerilen
ikinci bir yolsa, birinci ve ikinci ayna-
lart pargali yapmak. Zaten bagka
yol da yok; ¢iinkii 100 metre ¢a-
pinda yekpare bir ayna yap-
mak olanaksiz. Aynayr olus-
turacak her parga, altigen bi-
¢imde ve 2.3 metre genisli-
ginde olacak. Herbiri, ken-
disini komsularyla siirekli
uyum i¢inde tutacak iig
pistonla desteklenecek.
Onerilen iiciincii bir
yontem de, seri iiretim.
Gilmozzi ve ekip arkadasla-
r1, giinde bir taneden, birinci
ayna i¢in gerekli 2000 cilalan-
mig parcayla ikincisi i¢in gere-
ken yiiz tanenin 5-6 yil icinde ta-
mamlanabilecegini soyliiyorlar. Bun-
da biraz da tecriibelerine giiveniyor-
lar. ESO’nun Sili’"de bulunan Cok
Biiyiik Telekop’u (Very Large Teles-
cope) 8.2 metre ¢aplh dort aynadan
olusuyor. "Bir seyi iiretmekte bir ke-
re tecriibe sahibi oldunuz mu, artik
gerisi daha ucuz hale gelir" diyorlar.
OWL'un pargali tasariminin bir
yarari daha var: Teleskopun ana ayna-
sinin tamamlanmasindan ¢ok Once
bile gézlemlere baslayabiliyorsunuz.
Yani bir anlamda teleskopu bir bitki
gibi yavas yavag yetistiriyorsunuz.
"Hatta" diyor Gilmozzi, " Pargaciklari,
rastgele ya da belirli bir modele gore
yerlestirmekle teleskopu bir interfe-
rometre haline bile getirebilirsiniz."
Bir teleskopun ¢oziindiirme giicii,
1s181n dalga 6zelligi nedeniyle aynasi-
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nin biiyiikliigiine bagh. Tiim dalga-
lar, 6nlerine ¢ikan bir engelin ¢evre-
sinde biikiiliir. Dalgalarin, demirli bir
teknenin etrafinda biikiilmesini go-
ren herkes bunu kolaylikla anlayabi-
lir. Ayni sekilde bir aynadan yansiyan
151k da biikiiliir. Bu biikiilme, yildiz
gibi nokta bir cismin, netligini yitire-
rek bir leke gibi gériinmesine yol
acar. Ancak aynanin ¢api biiyiidiikge
biikiilme azalir. Dolayisiyla daha bii-
yiik bir ayna, daha net bir goriintii
demektir.

Bu iligki nedeniyle kuramsal ola-
rak OWL’un , 1000 kilometre uzak-
likta yan yana konmus iki madeni pa-
ray1 ayirdedebilecek bir ¢oziindiirme
giiciine sahip olmasi gerekir. Ancak
atmosferdeki molekiillerin hareketi

nedeniyle ortaya ¢ikan "titresim" et-
kisi, gergekte yeryiiziindeki teles-
koplarin giiciinii yiizlerce kat azalti-
yor. Gilmozzi ve arkadaslarinin bu so-
runun asilmasi i¢in onerdikleri arag:
uyarlayict optik. Atmosferdeki distor-
siyon, bir rehber yildizin siirekli goz-
lenmesi yoluyla élgiiliiyor. Bu bilgi
de, herhangi bir teleskoptaki aynalar-
dan birinin, atmosferdeki tiirbiilansin
etkisini giderecek bigimde hizla es-
netilmesi i¢in kullaniliyor. Ancak
teknik olduk¢a karmasik ve heniiz
geligtirilme evresinde. Ama ilging ya-
ni, ¢ok biiyiik ¢apli teleskoplara uy-
gulanmasinin kolay olmasi. "Biiyiik
bir teleskopla, size atmosferde olup

biteni haber verecek ¢ok daha fazla
miktarda 151k elde edebiliyorsunuz"
diyor OWL ekibinden David Tytler.
Ama 100 metrelik bir teleskopu es-
netmek s6z konusu bile olamaz. He-
le her parganin kalinliginin 10 cm ol-
dugu diisiiniilecek olursa... Bu soru-
nun iistesinden gelebilmek i¢in de
Gilmozzi, besinci bir aynadan yarar-
lanmay1 planhiyor. Yalnizca 65 cm ¢a-
pinda ve son derece ince malzeme-
den yapilacak bu ayna 500 000 piezo-
elektrik uyarici yardimiyla saniyede
100 kez big¢im degistirecek. Dogal
olarak bunu sodylemek, yapmaktan
¢ok daha kolay. Salt aynanin gercken
siirede nasil esnetilebilecegini hesap-
lamak i¢in bile, giiniimiiziin en giiclii
bilgisayarlarindan 300 kat gii¢lii bir
bilgisayara gereksinim var. Ancak bu
OWL tasarimcilarini yollarindan geri
cevirebilecek bir sey degil. "Boyle bir
bilgisayar bize 10-15 yil sonra gere-
kecek; o zamana kadar da nasilsa
yapilir" diyorlar.

Biitiin bu ¢abanin ve yara-
ucithi@in {iriinii, hayal edile-
meyecek kadar giiglii bir

ara¢ olacak. Simdiye degin
gelistirilen iddial teleskop-

lar, ya 151k toplama alaninin

biiyiikliigii, ya da goriintii
coziintirliigiiniin yiiksekligi
bakimindan bir sigrama an-
lamina geliyordu. Benimsen-
mesi halinde OWL, hepsin-
den daha biiyiik bir sigramay1
her iki alanda da gergeklestire-
cek. Tytler, "Bizimkisi, Keck’ten
100 kat biiyiik 1s1k toplama, Hubb-
le’dan da 40 Kkat iistiin ¢oziindiirme
giiciiyle, ileriye dogru atulmis muaz-
zam bir adim olacak" diyor.

OWL’un Keck’ten 100 kat fazla
151k toplayabilmesi, 100 kez daha s6-
niik nesneleri de saptayabilmesi, ya
da ayni uzakliktaki cisimleri 100 kat
daha hizli goriintiileyebilmesi anla-
mina geliyor. Ama dev teleskopun
asil hiineri, yildiz gibi nokta halinde
ve gogiin fon isinimindan daha da so-
luk 1s1k kaynaklart s6z konusu oldu-
gunda ortaya cikiyor. Coziindiirme
giicii Keck’inkinden 10 kat fazla ol-
dugu i¢in s6z konusu yildizin 11811
100 kat daha kii¢iik bir noktaya odak-
layabilecek. Buysa odakta fon 1s181-
nin 100 kat daha az olmasi demek.
Bunun da anlami, OWL’un Keck’in
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gorebildiginden 10 000 kat daha so-
luk cisimleri saptayabilmesi. Peki bu,
oteki biiyiik teleskoplar éniinde bir
gecelik gozlem siiresi igin kuyruga
girmig gokbilimcilerin, OWL’dan yal-
niz saniyelik siireler isteyecegi anla-
mina mi geliyor? "Sanmiyorum" diyor
Tytler; "Bagka teleskoplarla da yapa-
bilecekleri bir sey istemezler. Isteye-
cekleri, herhalde 6tekilerin yapama-
yacagi seyler olur."

Ornegin neler? Aslinda bu teles-
kopun actigi olaganiistii biiyiikliikte-
ki ufuklardan yararlanamiyacak bir
Gokbilim alani diisiinmek zor. Hav-
salaya sigmayan 151k toplama ve ¢o-
ziindiirme giiciiyle OWL, z=3 diize-
yinde kirmiziya kaymis uzakliklarda-
ki yildizlan tek tek gorebilip sayabi-
lecek. Bu demektir ki, Evren’in bu-
giinkii yasi ve biiyiikliigiiniin dortte
birinde bulundugu ani gézleyebiliyo-
ruz. Hubble’in tek tek saptayabildigi
en uzak yildizlar, Virgo gokadalar kii-
mesinde bulunuyor. Yani, yalnizca
0.003 z uzaklikta... Tasarimcilari,
OWL’un z=10 uzaklikta, yani Evren
bugiinkii yasinin onda birindeyken
olusan yildiz kiimelerini ve siiperno-
valarni da gozleyebilecegini soyliiyor-
lar. Gilmozzi, “bu bize Evren’de yil-
diz olusumunun tarihini yazma ola-
nag1 saglayacakur” diyor. Hubble
1995 yili Noel’inde goézlerini Ev-
ren’in derinliklerinde tek bir bolgeye
cevirerek yaptugr gozlem sirasinda,
sonradan birleserck gokadalari olus-
turacak "embriyonik" gokada parga-
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Hubble Uzay

Teleskopu’nun 1995 yili
Aralik ayinda saptadigi en
uzak gbkadalar.

i, ‘Gerceklestirildigi taktirde,
OWL, bu gékadalarin
yildizlarini aynri ayn
inceleyebilecek

ciklarini saptamisti. Ama elde ettigi
goriintiiler, hayal meyal goriilebilen
soluk lekeler bicimindeydi. Gilmoz-
zi, "Bu bile gokbilim toplulugunu
ayaga kaldirmaya yetmisti" diye ha-
tirlattiktan sonra, "OWL ise, bize bu
cisimleri net bir bigimde gérmek,
hatta tayflarin1 elde etme olanagi ve-
recek; boylelikle Evren heniiz ¢ok
gengken agir elementlerden ne kadar
iiretildigini ve o6len yildizlarca uzaya
sacildigini gorebilecegiz," diyor.
Teleskopu kendi evimize daha ya-
kin yorelere ¢evirdigimizdeyse, gok-
bilimciler 6teki yildizlarin ¢evresinde
donen gezegenlerin atmosferlerini in-
celeyebilecekler. Bildigimiz tiirden
yasam ic¢in gerekli oksijen bulunup
bulunmadigini arastirabilecekler. Ay-
rica OWL, yakindaki yildizlarin vyii-
zey haritasimi bile c¢ikarabilecek.
"Tytler’a gore, yakinlarimizda bulunan
Giines benzeri sekiz yildizin, 300 1s1k
yili 6tedeki kirmizi dev evresindeki
yildizlarin ve 3000 151k yili uzaklikta
kirmizi siiper dev yildizlarin yiizeyle-
rini inceleyebilecegiz. Ayni arastirma-
ci, OWL’un gokyiiziinde en biiyiik
goriiniir parlakliga sahip olan R Dora-
dus adli yildizin 40 x 40 piksel resmi-
ni ¢ikartabilecegini soyliiyor. "Bu dii-
siik ¢oziiniirliikteki goriintiilerle bile
yildizin {izerindeki sicak noktalar,
manyetik alan yigilmalarini, madde
yitimini ve hatta yiizeydeki titresim-
leri inceleyebilecegiz" diyor.
OWL’un ya da Baykusun vaat et-
tigi bilgi hazinesinin sonuna gelmis

degiliz: Dev teleskop, aslinda radyo
gokbilimcilerinin yillardir bekledik-
leri bir sey. Radyo-astronomide Cok
Uzun Tabanli Interferometri denen
teknikle, ¢cok uzaklardaki aktif goka-
dalarin, ya da kuasarlarin merkezleri
incelenebiliyordu. Ama bu teknigi
kullanan gokbilimciler, inceledikleri
cisimlerin optik goriintiilerini de elde
etmek i¢in sabirsizlaniyorlardi. Sim-
diyse, bu radyo ve optik goriintiileri
iist iiste koyarak gokada merkezleri-
ni, uzaktaki ve yakindaki kara delik-
leri saptayip inceleyebilecegiz.

Hepsi iyi hog da, OWL’u yapmak
teknik bakimdan olanakli mi1? Ciinkii
aynalarin ve iskeletin agirhigr 20 000
tonu buluyor. Bunlarin gene 20 000
ton agirliginda metal bir besige otur-
tulmasi gerekiyor. Ustelik biitiin
bunlar sabit durmayacak, rahatlikla
her yone dondiiriilebilecek. Tasarim-
cilar teleskopu , donen bir tabla iize-
rindeki bir yag havuzuna yerlestirme-
yi diisiiniiyorlar.  Aymi  teknik,
ESO’nun Sili’dek teleskobunda kul-
lanilmig ve 470 tonluk teleskopu elle
bile déndiirebiliyormussunuz. "Ama
20 000 ton agirlik, Arnold Schwarza-
negger igin bile biraz fazla gelebilir"
diyor Gilmozzi. Projenin savunucula-
r1 1 milyar dolarin alundaki bir mali-
yetin, istelik 15 yila yayilinca fazla
bir sey ifade etmedigini ve Amerika-
lilarin katkisinin da saglanabilecegini
soyliiyorlar.

Hadi diyelim 100 metrelik teles-
kop yapildi: Bu, isin sonuna geldik
mi demek? OWL tasarimcilarina gore
degil.. "Eminiz ki bir deli ¢ikip 1 ki-
lometre ¢apinda bir sey énerecek" di-
yorlar. Tytler, NASA Direktorii Dan
Goldin’in gokbilimcilerden, bagka
yildizlarin ¢evresindeki Diinya ben-
zeri gezegenlerin yiiksek ¢oziiniir-
likkte goriintiilerini saglayacak teles-
koplar tasarlamalarini istedigini hatir-
lattyor. 10 151k yili uzaklikta béyle bir
gezegen listiinde Asya biiyiikliigiin-
de bir kitanin goriintiisiinii elde ede-
bilmek i¢inse 10 kilometre ¢apli bir
ayna vyada inteferometre gerekli.
"Tyler bunun mutlaka uzaya yerlesti-
rilmesi gerekecegini vurguluyor ve
ekliyor: "Pahali mi1 derseniz, pahali.
Ama herhalde kalkip ta oralara kadar
gitmekten daha ucuz..."

New Scientist, 20 Subat 1999
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