Goruntr 151gn dalga
boyu yaklasik olarak 400-
750 nanometre araliginda
oldudu i¢in bu durum,
optik mikroskoplarin

Thomas Siday ve Rupert Huber, Nature

¢Ozunurligunun yaklasik
200 nanometrenin

altina indirilemeyecegi
anlamina geliyordu.

Abbe’nin 6ne sturdugu
soruna bir ¢6zum
bulunmast yaklasik

100 y1l sonra mumkin
oldu. Fizikgiler, Maxwell
denklemlerinin cesitli
0zel ¢oziimlerinden
yararlanarak optik
mikroskoplarin
¢Ozunurligunu yaklasik
10 nanometreye kadar
disurmeyi basarduilar.
Optik mikroskoplarinin
¢Ozunurligunu
nanometre Ol¢eginin
altina, atom Olgedine
kadar indirmek yakin
zamanlara kadar
mumkuin olmamistt.
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Almanya’daki Regensburg
Universitesinden bir
grup arastirmac,
yakin zamanlarda
optik mikroskoplarin
¢Ozunurlugunu
atom Olgedine
kadar
distirmenin bir
yolunu buldu.
Dr. Thomas Siday
ve arkadaslan
tarafindan
gelistirilen
mikroskopta,
taramall
tlinelleme
mikroskoplarinda
(STM) oldugu
gibi, inceligi atom
boyutlarinda olan bir
igne var. ignenin tizerine
¢ok kisa atiml lazer
15191 gonderildiginde,
igneden sagilan sinlar,
ornek ile mikroskobun
ignesi arasindaki
optik etkilesimlerin
incelenmesine imkan
veriyor. Calismalar, igne
ile 6rnek arasindaki
mesafe yeteri kadar kisa
oldugunda, Ornekteki
elektronlarin igne ile
Ornek arasinda tiinelleme
yoluyla gidip gelmeye
basladigum godsteriyor. Bu
surecin ortaya ¢ikardigt
fotonlar, atom Olgeginde
optik mikroskobiyi
gercede donusturuyor.
Gelistirilen yontem,
Ornekteki elektronlarin
hareketlerinin gercek

zamanl takip edilmesine
imkan veriyor.

Yeni mikroskobi
yonteminin atom
Olcedinde meydana gelen
cesitli fiziksel streglerin
daha iyi anlasiimasinda
yararlt olmast bekleniyor.
Detayl bilgiye Nature’da
yayumlanan makaleden
ulasabilirsiniz. B

nature.com/articles/s41586-024-
07355-7

Kandaki
Oksijenden
Gug Alan
Biyouyumlu
Batarya

Mahir E. Ocak

Vicuda yerlestirilen
tibbi cihazlarin pillerinin
omru tukendiginde
ameliyat yoluyla
yenilenmeleri gerekir.
Cin’deki Tianjin Teknoloji
Universitesinde calisan
bir grup arastirmact, bu

soruna care olacak bir
¢alismaya imza atti. Yang
Lv ve arkadaslar, kandaki
oksijeni kullanarak enerji
ureten esnek bir batarya
gelistirdi. Biyouyumlu
batarya potansiyel olarak
sonsuz omurld.

Yeni bataryanin
katodunda altin,
anodunda ise sodyum
bazli bir alasuim (NaGaSn)
yer alyor. iki elektrotun
arasinda da iyon-segici bir
zar bulunuyor. Katottaki
altin, viicuttaki oksijenin
indirgenmesinde katalizOr
gorevi goriiyor. Iyon segici
zar ise vicut swvilanmn
anota ulasmasut
engelliyor. Tum batarya
esnek, gozenekli bir
polimer filmle kaplt.
Gelistirilen batarya hem
cansiz ortamda hem de
fareler lizerinde yapilan
deneylerden basartyla

gecti.

Bataryanin kararl bir
bicimde ¢alismast ancak

Yang



ameliyat yarast kapamp
bataryann etrafi kan
damarlartyla kaplandiktan
sonra mimkin oluyor.
Calismalar, bataryanin
farelerin viicuduna
nakledildikten iki hafta
sonra 1,3-1,4 V voltaj
uretebildigini gosteriyor.
Elde edilen maksimum giig
yogunlugu ise 2,6 pW/cm?.

Deneyler, bataryalarin
vlcutta yangiya sebep
olmadigun gosteriyor.
Bataryadaki kimyasal
tepkimelerin ortaya
¢ikardigt yan urtinler
vicutta kolaylikla
metabolize ediliyor.

Yeni bataryanwn urettigi
enerji, su an i¢in insanlarn
vicuduna yerlestirilen
tibbi cthazlan ¢alistumak
icin yeterli degil. Ancak
yapilan ¢alisma vicuttaki
oksijeni kullanarak ¢alisan,
degistirilmesi gerekmeyen
bataryalarin mimkin
oldugunu gdstermesi
acgisindan 6nemli.
Arastirmacilar bir sonraki
hedeflerinin gelistirdikleri
bataryanin kapasitesini
artirmak oldugunu
soyluyor.

Detayli bilgiye Chem’de
yayumlanan makaleden
ulasabilirsiniz. H

cell.com/chem/abstract/
$2451-9294(24)00074-3

Her Nefeste
Mikroplastik!

Ozlem Ak

Son zamanlarda yapilan
¢alismalarda hem insan
hem de kus solunum
sistemlerinde nano ve
mikroplastiklerin varligt
tespit edildi. Bu plastik
partikillerin insanlarda
kronik obstriktif akciger
hastaligt (KOAH), fibrozis,
nefes darligy, astum ve
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buzlu cam nodillerinin
olusumu gibi bir dizi
akciger rahatsizligina
yatkinligi artirdigt
goruldi. Sydney Teknoloji
Universitesindeki
arastirmactlarin
gerceklestirdikleri
¢alismada, insanlarin
farkli tiirde plastik
partikulleri soludugunda
neler oldugunu ve
bunlarin nereye
ulastigint modelledi.
Makine Mithendisligi
bélimiinden Dr. Suvash
Saha liderligindeki

arastirma ekibi, nefes
alma hizina bagh olarak
farkl boyut ve sekillerdeki
partikillerin transferini
ve birikimini incelemek
icin hesaplamali akiskan-
partikil dinamigi (CFPD)
kullandt.

Environmental Advances
dergisinde yayimlanan
modelleme sonuglart,
insan solunum sisteminde
burun boslugu ve
gutlaktan akcigerlere

kadar plastik par¢aciklarin
birikebilecegdi noktalart
belirledi. Dr. Saha, nano
ve mikroplastiklerin
solunum saghigt
uzerindeki 6nemli
etkisine iliskin kanitlarin
arttigunt ve kendi
¢alismalarinin potansiyel
riskleri azaltmak ve etkili
stratejiler gelistirmek

icin temel bilgiler
saglayacagunt soyliyor.
Kapsaml arastirmalar,
sentetik tekstil
urunlerinin i¢ mekanlarda
havayla tasinan plastik

partikillerin baslica
kaynagt oldugunu
ortaya koyuyor. Dis
ortamlarda okyanustan
gelen kirlenmis
aerosollerden atik su
artttmindan gelen
partikillere kadar

¢ok sayida kaynagt
iceriyor. Arastirmacilar
kullandiklar modelleme
ile partikil boyutu

ve sekli ile birlikte
solunum hizinn, plastik
partikillerin solunum
sisteminin neresinde
birikecedini belirledi.
Daha hizlt nefes alma,
Ozellikle daha buytk
mikroplastikler i¢in ust
solunum yollarinda
birikimin artmasina
neden olurken, daha
yavas nefes alma daha
kictik nanoplastik
parcaciklarin daha
derin bolgelere

nufuz etmesini ve
birikmesini kolaylastirdt.
Arastirmacilar bu
bulgularin, nano

ve mikroplastik
partikiillere solunum
yoluyla maruz kalmayla
iligkili saglik riski
dederlendirmelerinde,
solunum hiizlarimn ve
partikil boyutlarinin
dikkate ahnmasinin
zorunlu oldugunu
vurguluyor. B

sciencedaily.com/
releases/2024/05/240501091658.htm
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