Ince Film Giines Gozeleri
% 100 yerli ve daha ucuz

Ince film giines gozeleri ticari olarak 1980l yillarda ortaya clkmis, bugiin artik kristal tabanh giines gozeleriyle yansir
duruma gelmistir. ince film giines gozeleri, verim agisindan kristal tabanli silisyum gozeleri yakalayamamis olsa da cok daha
ucuza iiretilebilen bir teknolojidir. Bu teknoloji ile iiretilen gozelerde 100 kat daha az malzeme kullanilir, iiretilmeleri kolaydir.
(Cam distiine ya da celik, plastik gibi esnek yiizeylerin lizerine uygulanabilir. Biiyiik giines enerjisi tarlalan yapilabilecegi gibi,
bina dis cephelerinde ve cati kaplamalarinda, kumas iizerinde de kullanilabilirler. Uretimleri tiimiiyle entegredir, bu nedenle
yerli olarak diretilebilirler. Bu ozellikleri ile ince film calismalari son 15 yilda biiyiik hiz kazanmistir.

% 100%e yakin yerli iiretim miimkiin

Ince film giines gozelerinin iiretimi biiyiik dlciide yerli olarak gerceklestirilebilir. Yurt disindan satin alinacak hammaddeye
ulagmak miimkiin. Aynica gerektiginde bu hammaddenin yurt icinde iiretilmesi de miimkiin. Ustelik bu tiir gézelerin
iiretiminde kullanilan makine ve techizat da yerli olarak iiretilebilir. Nitekim GUNAMda kurulan ve bir esit pilot iiretim
sistemi olan Si ince film {iretim sistemi yerli bir firma tarafindan Giretilmistir.




Bilim ve Teknik Haziran 2011

><

Burada i bolgesi 151811 asil soguruldugu bolgedir,
kalin olmasinin sebebi budur. Yiiksek sicaklik uygu-
lamasi igermedigi i¢in cam {izerine uygulanabilmek-
tedir. Bu tiir giines gozelerini tiretmek icin kiime ci-
haz sistemi kullanilir. Her bir tabaka ayr1 bir kazanda
ve digerini etkilemeden iiretilir. Ornegin GUNAM
laboratuvarlarinda kurulan prototip tiretim sistemi, 4
amorf silisyum film iiretim kazani, 1 magnetron sag-
tirma yontemiyle 6n ve arka kontak film kazani ve 2
transfer kazanindan olusan bir sistemdir. Tek eklemli
a-Si gozelerde verim degerleri % 6-8 civarindadir. a-Si
gozeler ince film mikrokristal gozeler ile birlestiginde
verim degerleri % 10-11%e ulasmaktadir. Kristal Si go-
zelere gore diisiik verimli olsalar da, ince film Si goze-
lerin maliyeti diisiik oldugundan tirettikleri enerjinin
maliyeti de daha diisiik olabilmektedir.

Kadmiyum siilfiir/kadmiyum telliir (CdS/
CdTe) ince film giines gozeleri: CdTe, elektronik ya-
pist giines 15181 tayfina en uygun yariiletkenlerden bi-
ridir. Genellikle CdS (kadmiyum siilfiir) ile birlikte
kullanilir. CdS 15181 kolay gecirdiginden pencere go-
revi goriir. Ayrica CdS/CdTe eklemi akim olusmasi
i¢in gerekli elektrik potansiyelini saglar. Bu tiir glines
panellerinde verim degerleri % 11% ulasirken, panel
maliyeti diinyadaki tiim teknolojiler arasinda en dii-
stk diizeye inmistir. Bu alanda tiretim yapan bir fir-
ma yibk kapasitesini 1 GW boyutuna ¢ikartmistir.
CdS/CdTe ile ilgili en biiyiik endise, Cd elementinin
zehirli olmasidir. Ancak konunun uzmanlari, Cdun
zehirli oldugunu fakat CdS ve CdTe bilesiklerinin ze-
hirli olmadigini vurguluyor. Ayrica evimizde kullani-
lan ve Cd igeren pillerdeki Cd miktarmnin ¢ok daha
fazla oldugunu belirtiyorlar. Uretim yapan firmalar
bu konudaki kaygilar1 gidermek i¢in kullanim sonra-
s1 geri doniistiirmek icin panelleri kullanicilardan ge-
ri almay1 garanti ediyor.

CdTe, dort 6zel niteligi nedeniyle ince film giines
gozelerinde gok iyi bir aktif madde olarak kullanilma-
ya uygundur:

1 (dTe malzemesinin en duyarli oldugu bolge, giines 1sig1

tayfinin en giclii oldugu dalga boylarina karsilik gelir.

1 (dTe'iin elektronik yapisi 1sigin cok gilii bicimde

sogurulmasini saglar.
1 (dTe diretimi hayli kolaydir. Cd ve Te atomlan kolaylikla
(dTe olusturur.

I Diigiik maliyetli tiretime uyan, basit biriktirme ve kaplama
teknikleri gelistirilmistir. CdTe gozeleri icin AM 1,5
(119 atmosferde aldig yolun atmosfer kalinligina orani)
sarti altinda % 18 verimlilik veren, 27 mA.cm™ kadar akim
yogunlugu ve 880 mV kadar acik-devre voltaji beklenebilir.
Bu rakamlara ulagiimast halinde giines enerjisi fiyatlan
daha da diigecektir.

Bakir indiyum galyum ve selenyum -Culn-
GaSe- (CIGS) ince film giines gozeleri: Dort ele-
mentli bu yariiletken en yiiksek verime sahip ince
film goze olma ozelligini tasiyor. Uretimleri biraz
zor da olsa, CIGS gozeler hayli popiiler. CIGS, gii-
nes enerjisi uygulamalar1 i¢in uygun 6zellikler ser-
giler. Bu ozelliklerin basinda bu malzemenin ¢ok
yliksek sogurma katsayisi ve giines 15181 tayfina uy-
gun denilebilecek yasak enerji bant araligina sa-
hip olmast gelir. Uretimi zor olmakla birlikte fark-
11 yontemlerle tiretilebilir. Yitksek verimin yani si-
ra esnek yiizeylere uygulanabilmesi nedeni ile ku-
mas lizerine ya da ¢at1 kaplamalarina kolayca kul-
lanilabiliyor. CIGS panellerin verimi % 12-13 de-
gerlerine ulastyor. Bu alanda arastirmalar siirmek-
te. Ornegin bilesik i¢indeki Cu yerine Ag kullana-
rak Ag(In,Ga)Se, bilesigini olusturmak ve bu yolla
daha yiiksek verimlere ulasmak amaglaniyor.

CIGS ince filmleri iiretmek i¢in farkli yontem-
ler olmasina ragmen, hem arastirmada hem de bii-
yiik capl iiretimde {i¢ agama vardir:

1. Elementlerin ortak buharlastirilmasi

2. Uretilen katmanlarin selenizasyonu

3. Yigilmis elemental katmanin lazer ile islenmesi
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