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SAVASLAR, ARTIK
LABORATUVARLARDA
HAZIRLANIYOR

Plerre BARON

Mart 1988 glnd, Irak'in Kiguk bir kenti olan
1 7Halepce‘de binlerce erkek, kadin ve gocuk da-
yanilmaz acilar iginde dldiler; ¢cinkd Irak hava birli-
@i, Iran'in isgali altindaki bu bélgeye kimyasal silahiar
atmisti, Kullamlan basglica zehirli gaz olan iperit ga-
21 (kokusundan dolayi, hardal gazt da denir), korun-
masiz topluluklara hemen hemen hi¢ sans birakma-
misti; gazin etkisinde kalan sivillerin % 80'i bogul-
mustu, Farkl kaynaklardan saglanan bilgilere gore,
saldin sonucundaki 6lii sayis: 3000-5000 arasinday-
di; en azindan bu kadar da iyilestiriimeleri imkansiz
yaral vard.
Halepge'deki olaylar, birdenbire ve Uzilicu so-
nuclan ile, kimyasal silahlan yeniden aktialitenin
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mansgetlerine gikardi. Artik, yainizca Korlez Savasi
haberleri yoktu. Pentegon'un birkag ay énce gergek-
lestirdigl bir galigmaya gdre, Avrupa'da bir kimya-
sal savasin patlak vermesi durumunda, 24 saal i¢in-
de 12 milyon sivil kurbanin verileceginden korkul-
maya baslanmisti; bu rakamlarda uydurma bir yan
da yoktu, Briiksel'de kurulmus olan ve Avrupa Top-
lulugu’nun destekledigi, Barig Uzerine Arastirma ve

Bilgilendirme Grubu adli gakgma merkezinin hatir-
lattigina gore, 1984 Aralik ayinda Hindistan'da or-
taya ¢ikan Bopal Faciasi, kimyasal silahlann kulla-
niminin ne denli tehlikeli senuglara yol agabilecegi-
ni gdsteriyordu: 1984'de, Hindistan'in Union Carbi-
de fabrikasi kuruluslanndan sizan 30 ton kadar ze-
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hirli Griin, 2500 insamin &limine ve 100.000 insa-
nin da agir yaralanmasina neden olmustu. Cagdas
kimyasal silahlarda kullamlan yeni gazlar ise, Bopal'-
deki Griinlerden 100 kat daha oldiricl olduklann-
dan tehlikenin ne denli tirmandigi agikti.

Zehirlerin kullanilisi yeni dedildir; aslinda,
1914-1918 arasindaki |. Dlinya Savasi ile baslamig-
tir. 45'den fazla kimyasal madde ¢esidinden olusg-
tugu saptanmis olan, yaklasik 110.000 ton zehirli (-
nin kullanilmis olmasi ve gaz zehirlenmesinin yol
actigi en az 1.300.000 &lim olayinin varhg ile. bu
savas Tarih'te, genis kapsamli ilk kimyasal catisma
olarak ayn bir yer tutacaktir. ilk olarak, 1917 Tem-
muzunda Almanlar, bir Flaman bélgesi olan Ypres'-
de iperit gazini kullanmiglardir (Gazin adi da bura-
dan geliyor).

Yetmis bir yil sonra bugiin, iperit gazi yine, kim-
yasal silahlar listesinin (st siralannda yer aliyor. Ama
son zamanlarda, klor ve iperit gazlan, etkinlik baki-
mindan, yeni bir Grinler kusads ile gegilmigtir. Bun-
lar, asalak ve bécek éldiriictlerde kullanilagelen,
dokulara etkili fosforlu (organofosfore) bilesiklerden
olusan sinir zehirleri (nérotoksikler) dir. Bunlar da,
iperit gibi, solunumla ya da deri yolu ile etki eder-
ler, Sarin, tabun, soman, VX adh bu kimyasal mad-
delere sinir zehirlevici denmesinin nedeni, bunlarin,
beynin génderdigi tim komut atimlarina eslik eden
kolinesteraz enzimini etkisizlestirerek sinirsel ileti-
simi durdurmalandir. Bu maddelerle zehirlenmis bir
kimse, birkag dakika i¢inde duyular arasindaki tim
esgudiimi (koordinasyonu) yitirir; agin tikirik sal-
aisi, kusmalar, agnil kas kasiimalan (kramplar), gor-
me bozukluklan ve girpinmalar iginde bogularak 6lir.

Ancak, tiim kimyasal silahlar éldirmek igin ya-
pilmamislardir. Oldiiriici maddelerin yaninda, dis-
man| birkag saat ya da belki glnlerce kavga digi tut-
maya yonelik Grlnler de vardir. Psikolojik bozukluklar
(bos kuruntular, kabuslar gibi), tahris etkileri (goz ya-
sarmasi gibi) ya da kétirumlestirme etkisi olugtura-
bilirler. Bunlarin etki yelpazesi gok genistir.

KiIMYASAL SILAHLARIN YENI
TURLERI

Kimyasal silahlarn en yenileri, hazirlanma ve
yiginak yapma bakimindan en givenli gérinen ikili
silahlardir; ABD'de yapiimalan planlanan bu silah-
larda, ayn bélmelerde bulunan ve birbirlerinden ay-
riyken zararsiz olan iki Orn vardir. Ates sirasindaki
carpma ya da patlama sonunda aradaki blme kiri-
lir ve iki Griin karisarak korkung zehirli sarin, VX,
vb. gibi kangimlar olusur. Bu silahlann givenli yan-
lannin yaninda, kimi sakincalan da vardir; érnegin,
kimyasal silah yiginaklarinin korunmasi zorlasir. 16
Aralik 1987'den beri, Amerikan Parlamentosu ve NA-
TO muttefikleri Pentagon'un "'ikili"" silahlar progra-
mina yesil 1sik yakmiglardir,
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Kimyasal silahlara karsi nasil savunulacagi ko-
nulan da gesitli Glkelerin glindemlerine gelmistir. Or-
dulann, kimyasal savasta karsi karsiya kalacakldn
kimyasal maddeleri olabildigince erken belirleyebil-
meleri gerekiyor. Ulkelerin ordu kuvvetlerinin, Fran-
sa'da 1991 ya da 1992'ye dek kurulmas: planianan
Detadis (détection a distarice: uzaktan algilama) gi-
bi, son derece kusursuz alarm merkezleri bulunma-
lidir. Detadis'deki alarm cihazinin galigma ilkesi ra-
darinkine benzer; tek farki, elektromanyetik dalga-
lar yayip almak yerine, kirmiziotesi 1gin demetleri
génderir; bu isinlann dalgaboylan degistirilerek, 3
km yarigapli bir cevredeki havanin dogal bilesimi su-
rekli olarak izlenebilir.

Kimyasal silah (retmek igin, ylksek teknoloji-
ler gerekmez . Ulkelerin gogu, kimya ya da baska
sanayi kollarinda zorunlu olan, klor, fosgen, siyan-
hidrik asit gibi temel kimyasal driinler Gretebilmek-
tedir. Bunlann dretimleri igin de, ne blylk kurulus-
lanin yapilmasi, ne de yiiksek nitelikli bilimsel ve tek-
nik personel kullaniimas: gerekmediginden, sivil kim-
ya sanayi kesimi asketi amacl kimyasal silahlarin
yapimina dogrudan katkida bulunabilir. Yeni ilag sa-
nayiinde kullanilan tiodiglikol ile hidroklorik asit ara-
sindaki kimyasal tepkime sonucunda iperit gazi el-
de edilir; kimyasal tanm Uriinlerinde kullamilan dime-
tilamin, bir sinir zehirleyici gaz olan tabunun dreti-
minde de kullanilir; i1a¢ sanayiinde, cam uzerine gra-
vir yapiminda, dis temizleyicilerinin retiminde ve
elektronik sanayiinde kullanilan potasyum florlrden
ise, askeri kullanimda, baska bir sinir zehirleyici gaz
olan sarinin elde edilmesinde yararlanilir. Bdylece,
dokulara etkili fosforlu bilesikler ya da ikili silahlarin
yaninda, ne fazla bilgi ne de blylk imkanlar iste-
meyen ""yoksullarin gazlari” denebilecek driinler de
s6z konusu olmustur.

ABD'nin yaklasik 343.000 tonluk ve SSCB'nin
300.000-800.000 tonluk kimyasal silah cephanelik-
leri bulundugu bllindigine gdre, kimyasal silahlann
olaganistl hizla gogaldigr agiktir. Azalma egilimi de
yoktur; tlkeler kimyasal silahlanma, kimyasal silah-
lardan korunma ve eskimis yiginaklar ortadan kal-
dirma amaci ile, surekli olarak yatinm yapmaktadir-
lar. Ancak, bir milyon insani bir anda dldirmek ne-
ye yarayacaktir?

CAGDAS SAVASLAR: NBK

Artik, ‘‘cagdas" savaslar li¢ harfle yaziliyor:
NBK (NBC); N: Niikleer, B: Biyolojik, K: Kimyasal (C:
Chimique) anlamlanna geliyor. ’

Diinya Saglk Teskilati, biyolojik silahi soyle ta-
nmimliyor: "'Biyolojik silah, girdigi canh organizmadaki

* Resmi olarak, simdilik dort iilkede (ABD, SSCB, Fransa, lrak)
kimyasal silih vifinaklare vardir. Yakinda on bir bagka ulke de
listeve eklenebilecektir: Musie, Surive, Libva, Israil, Etvopya,
Birmanya, Tuyland, Cin, Tayvan, Kuzey Kore ve Vietnam.
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Askeri manevralar sirastnda bir
Kimyasal saldirr uygulamasi.

Kimyvasal bulasma durumunda,
savasan kimsenin, kendi kendine 51-
ringa ile ivedi bir tedavi uvgulama-
stodgin we dakikaltk  bir zamam
vardir

etkisini orada lreyerek olusturan ve yakalananin
hasta olmasina ya da olmesine yol agan her turid
maddedir.” 1965'e dek, biyolojik siléahlann basglica-
lan bakteriler ve mantarlardi. Son bes yildan beri ise,
bunlann yerini virlsler aldi. Bunun temel bir nedeni
var: Genetik mihendisligindeki ilerlemeler, kisa za-
man once korkung bulasma tehlikesi gdsteren virlis-
lerin, gunidmizde son derece gluvenli olarak Uretil-
melerini saghyor. Aynca viriis enfeksiyonlan, orga-
nizmayi, antibiyotiklerie gok gabuk onlenebilen bak-
teri enfeksiyonlanndan daha ¢ok zayfiatiyor,

Virls tdrleri arasinda, botillik zehirlenmesinden
sorumiu olar 6rnek olarak verebiliriz: Bu virlstn ge-
netik donanmimi, 6zellikle badirsaklarda ¢ok sayida
bulunan Escherichia coli bakterilerinin blinyesinde ko-
layca yeniden olugabilmektedir.

Baska bir biyolojik saldirgan ise, gezegenimiz-
de artik gbruimedigi resmen kabul edilmig olan, ama
kimi laboratuvarlarda soyu korunan gicek hastalig
virusOdur, Bu hastalik yeniden ortaya ¢ikacak olur-
sa, cicek agisi da kaldinldigi igin, hazirliksiz
yakalanabiliriz.

Ayrica kimi hayvaniar, bitkiler ya da bakterile-
rin salgiladiklan zehirler de kullanilabilir. Ormegin,
yilan zehirinin toksinleri biyolojik kokenlidir, ama
kimyasal bir yapisi vardir. Kas ve sinir sistemlerinin
ikisine birden saldinr. Biyolojik silahlarla kimyasal
silahlar arasindakl lliskiyi kuran toksinler kimyasal
yollarla da Uretilebilirler ve bunlann kendiliklerinden
gogalmasi da sdz konusu degildir. Bdylece, ébiir bi-
yolojik mikroorganizmalara gore, daha kolay (reti-
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lebildikleri, islenebildikleri ve yiginak yapilabildikle-
ri igin, askeri Ustunlik saglarlar. Biyolojik silahlar-
da kullanilan mikroorganizmalarla ilgili glicliklerden
biri de konakginin tepkisidir. Grip virlisil bulasan iki
kisiden biri hastaliga yakalanabilirken, 8biiri} yaka-
lanmayabilir. San hummadan vebaya, tifiisten gicege
dek, bir insan toplulugunda yasayan hastalik yapici
bir etkenin etkilerini dnceden bildirmek kolay degil-
dir; ayrica da hastalik yapici etkenin salgin yapma
gucu, zaman iginde gelisecektir. Salginin yayilma-
sinin ikincil etkileri ve kalicihg bilinmiyorsa, bir bi-
yolojik etkeni bir bolgeye bulastirmak higbir seye ya-
ramayacaktir. 1942'de ingilizier, Iskogya kiyllan agik-
lannda kiguk bir ada olan Gruinard’'da aci bir dene-
yim gecirdiler, Bakteriyolojik savas denemeleri sira-
sinda, Ingiliz Ordusu adanin lizerine milyonlarca sar-
bon basili sporu sagtilar. Bu bakterl deride, akciger-
lerde ve sindirim sisteminde enfeksiyon olusturur ve
tedavi edilmedigi zaman 6llime yol agar. Bu dene-
melerde, Ingiliz askeri sorumlulan su temel gerge-
Ge onem vermemiglerdi: Yerel iklim degisimieri, ba-
silleri onlarca yil boyunca direngli kilabilirdi. Sonug
olarak, adanin 1943'den beri yalitiimas: zorunlu ol-
musgtur; ve gdrinen odur ki, bu durum 10, 20, 40 ya
da 100 yil daha sirecek gibidir.

Bu belirsizlik, biyolojik silahlann etkilerinin de-
gerlendirilmesindeki tim gicligi aydinlatir. Kimya-
sal silahlar konusunda oldugu gibi, biyolojik silah-
lar i¢in de koruyucu siperler ve glvenilir uyanicilar
yapabilmek igin ise, biyolojik algilama yéntemleri bul-
mak dncelikli dnem tasir ve uluslararasi yiiksek di-
zeyli igbirligi gerektirir. Biyolojik zararlilan algilamak
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Zaman durdurulabilir mi? Fotograf sanaigi-
lart bu konuda gtizel 6rnekler verivor, Gegen sa-
wimizda disiincelerinize sundugumuz altta gori-
len restm, yere diisen bir damlanin, yere diistiugu
andaki durumunu gorintileven bir fotograftir

Bu sayimizda sizlere, yine ilginizi cekecegini um-
dugumuz tstieki renk armonisini andiran foiog-
rafi sunuyoruz.

igin, biyolojik hedefler ya da benzer cevapli mole-
kiiller kullanilir. Algilama ilkes! basittir: Farkl biyo-
lojik etkenlerin her biri, organizmaya, kendine 6zgu
bir hedef araciid ile etki eder; algilayici hedef, bir
molekiiller toplulugudur; ve molekillerin yapisi, sal-
dirgan etkenlerden uygun olanini kendine baglaya-
cak bicimdedir. Omegimize donelim: Yilan zehirinin
kurbani kétirimiestiren bir etkisi varsa, bu zehirde,

Bivologlar laboratuvarlarda, ordu igin, enfeksivon
yapict en cok etkeni algilayabitecek bivo-alicilar elde
etmeye galisiyortar. Farmakoloji uzmanlar ise, dzel-
likle, kimyasal savas etkenlerinin tahris edici va da ko-
tidritmlestirici oliimceiil etkiterine karst havvan davra-
miglarint inceliyoriar.
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bir sinirsel aliciya yapigarak, sinirsel iletigimi durdu-
ran bir toksin vardir, Bu sinirsel alici, dokulara etkili
fosforlu bilesikleri de kendine baglar, Oyleyse, bu
sinirsel alici aynlarak, kimyasal silahlardan gelebi-
lecek kimyasal zararlilar da algilanabilir. Boyle az sa-
yida algilayici kullanilarak, gok bly(lk sayida saldir-
gan etken saptanabilecektir,

Bu yontem, yalmz savunma amaci ile degil, kor-
kung bir silah yapiminda da kullanilabilir; ¢lnki aras-
tirmacilar, zehirli molekiller Gzerine belli genleri agi-
layarak enfeksiyon etkenini 6zel olarak programia-
yabileceklerdir. Onlara, dilsmanin algilamasina fir-
sat kalmadan, serpilmelerinden birkag saat sonra,
kendi kendilerini yok etme emrini de verebilirler. Boy-
lece gesitli genetik emirlerle, insan topluluklarinin yal-
nizca belli genetik 6zelliklerine saldiran segici silahlar
elde edilebilecektir. Bu konular, Eylll ayinda, Fran-
sa'da uluslararasi bir konferansta tartigilacaktir. Bu
konferansta, diinyada yOrutiiimekte olan ¢alismalann
durumu da ortaya ¢ikacaktir. Aragtirmacilar i¢in ke-
sin olan sey, kimyasal ve biyolojik tehlikelerin bir-
lesme egiliminde olduklandir. Nikleer tehlike bun-
lardan ayri kalmaktadir.

Tehlike ister biyolojik ve kimyasal, ister nikle-
er olsun, s6z konusu ¢ durumda da, bugunki as-
keri amag, savagin yapildigi yerdeki gidisini izlemek-
tir. Béylece amag, dismanin ortadan kaldinimasi de-
gil, onun direncinin kirnlarak dagitiimasidir (desta-
bilizasyonudur). Gagdas savaslar, artik, klasik sal-
din savasglarindan uzaklagiyor ve Sun Tzu adh Cinli
bir savas uzmammn 25 yil 6nee dgitledigi, uzaktan
etkileyerek dismanin ¢ozllmesini saglama ilkesini
hakl ¢ikanyor.

Sciences et Avenir'den gev.: Dr. Hanasl GUR
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