Zeki Amipler ve
Zekanin Kokleri

Amipler gortindtiklerinden
daha zekiler. ABD'li fizik¢ilerden
olusan bir grup da bunun
nedenini bildigini ileri strtyor.
Grup, Physarum amipi (bir
htcreli bir organizma) gibi
“zeki” davranig gosterme
yetenegi olan, basit bir
elektronik devre kurdu. Onlara
gore bu diizenek ilkel zekanin
koklerini anlamamiza yardimci
olabilir.

Son yillarda basit amipler “zeki”
davranislariyla arastirmacilari
sasirtiyor. Princeton Universitesi'nden
Liang Li ve Edward Cox gectigimiz yil
Dictyostelium amipinin, 6nceki
dontst saga olduysa bir sonraki
dondstntn sola olma olasiliginin iki
kat daha yiiksek oldugunu bildirdiler.
Bu durum, hticrelerin basit bir bellegi
oldugunu distindtrtiyor.

Japonya’da, Sapporo’daki
Hokkaido Universitesi’nden Toshiyuki
Nakagaki ve ekibi amiplerdeki bellege
iliskin baska kanitlar da buldu. Ekip
amip zekas! lizerine ¢alismalarindan
dolay1 bu yil bir Ig Nobel Odiili de
kazandi. Arastirmacilar Physarum
bakterisini diizenli ve ani olarak
sicaklig1 degisen bir ortamda birakti.
Hticrelerin soguk dénemlerde
hareketsizlestigi zaten biliniyordu;
ama Nakagaki’'nin ekibi amipin soguk
kosullardan énce, hatta sicaklik
degisimleri durdugunda bile soguk
beklentisiyle yavaslamaya basladigini
buldular.

ABD’de San Diego’daki Kaliforniya
Universitesi'nden Massimiliano Di
Ventra ve calisma arkadaslari, bu
davranisa neyin yol actigini
arastiriyor. Daha onceleri bazi
biyologlar hiicrelerin icinde,
sicakliklarini farklilasan cevre
kosullarina gore degistirebilen dogal
salingaclar bulundugunu 6ne
surmiistd. Ancak amipin verdigi
tepkinin kisa stireli oldugunu belirten
Di Ventra’nin ekibi bu aciklamayi
yeterli bulmuyor. Clinkti Physarum
amipi Nakagaki’'nin deneylerindeki ani
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soguklari beklemeyi “6grenmis” olsa
da bu ani soguklarin artik
gerceklesmedigini “fark edip” bunlari
beklemeyi durduruyor.

Di Ventra’nin ekibi, amipin iginde
yerlesik bir bellek oldugunu
dustintiyor. Insan beyninde oldugu
gibi bu bellegin de gliclenebilecegini
ve anilari bir stire saklayabilecegini
ama kullanilmadiginda da giderek
zayiflayacagini distintyorlar.

Sivi Bellek

Artik potansiyel bir ‘bellek’
belirlenmis durumda. Amip, kat1 bir
yapiskan jelin icinde sulu bir koloidal
eriyik -sivida asili duran bir kati-
barindirtyor. Koloidal eriyik
yapiskanligi az olan kanallardan
olusan bir ag yaratarak suyun
stiingerdeki hareketine benzer sekilde
jelin icine isliyor. Bu kanallar, amip
duragan bir cevreye tepki verdigi
stirece glicleniyor ama bu cevre
degisirse, giderek calismaz duruma
geliyor ve amip bu yeni cevreye uyum
sagladikca kanallardan olusan yeni bir
ag ortaya cikiyor. Kisa bir streligine
de olsa amip daha 6nceki kosullarla
ilgili bir “bellegi” koruyor.

Di Ventra’nin ekibi amipin jel-
koloidal eriyik sistemini model alan
basit bir devre tasarlamak icin bu yil
gelistirilen ve ‘memristor’ olarak
adlandirilan (memory resistor
sozctiklerinden olusan kisaltma -daha
o6nce uygulanan gerilim ya da akimlari
bellegine alir ve buna gére direnci
degisir) bir devre elemanindan
yararlandilar. Tasarladiklar1 devre
yalnizca dért temel eleman iceriyordu:
direnc, kondansatér, indiktér ve
memristor. Disaridaki gerilimi alisildik
yolla degistirerek, Nakagaki’yle
ekibinin tizerinde calistig1 degisen
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sicaklik kosullarini modellediler.
Bunu gerceklestirdiklerinde
devrelerinin “6grenebildigini” ve
gelecek gerilim dalgalanmalarini
ongorebildigini buldular.

“Goriinen o ki modelimiz
amiplerin 6grenmesiyle ilgili
deneyleri ¢ok iyi bir sekilde
acikliyor,” diyor Di Ventra. Ote
yandan bir hticreli canlilarin basit
tepkisiyle gelismis tiirlerin bilissel
yetenekleri arasinda btiytik bir
ucurum oldugunu da animsatiyor
ve birlestirilmis basit devre
modellerinden olusan bir diizenegin
daha karmasik davraniglar
gostereceginden de kuskusu
olmadigini ekliyor.

Ancak 6teki arastirmacilar amip
davranislarinin devre modelleriyle
aciklanabilecegi konusunda ikna
olmus gortinmiiyorlar. “Bana gore
biyolojiye ait cok derin bir konu olan
zeka icin benzetim (simtlasyon)
uygun bir yaklasim degil.”
aciklamasini yapan Sikago,
Northwestern Universitesi Tip
Okulu’'ndan Guenter Albrecht-Buehler
“Biz bunun canli bir hticrede gercekte
nasil yapildigini bulmaliyiz. ” diyor ve
her tiir elektronik modelin genetik
bellegin benzetimini yapabilecegine
ama hticrelerin bu 6zel beceriyi nasil
gosterdigini anlamamiza yardimci
olamayacagina dikkat cekiyor.

Hollanda’daki Amsterdam
Universitesi'nden Klaas Hellingwerf,
Di Ventra’nin ekibinin amipin
davranis tanimini sorguluyor. “Buna
‘zeka’ bir yana ‘68renme’ deme
konusunda bile kuskularim var” diyor
Hellingwerf ve normal sinyalleri
belirleyip onlar1 beklemenin
O0grenmeye isaret etmeyecegini
vurguluyor. “Bence ¢grenmek bundan
daha fazlasini, s6z gelimi cagrisimli
bellegi kapsiyor.” diyen Hellingwerf’e
gore hiicre bir uyarici geldiginde bir
karsilik vermeyi 68renseydi ve
oncekine benzer ikinci bir uyariciyla
karsilastiginda bu tepkiyi
kullanabilseydi, bu cagrisimli bellege
bir 6rnek olurdu.
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