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Avrupa Uzay Ajanstnin (ESA) uydusu
Gaia galaksimizde bir milyardan fazla
yildizin konumunu 6l¢gmek tizere
gOkytuiziinu tararken, 6niinden gecen
gok cisimlerinin etkisiyle 15191
parlamus bir yildiz da tespit etti.

Bilim ve Teknik Ocak 2017

Gaia’nin bu kesfi ve ol¢iimleri, yildizin
parlaklik degisimine neden olan
“kozmik biiyiite¢”in dogast hakkinda
bilgi edinmede 6nemli bir
rol oynayacak.
TUBITAK

TUG
T100 teleskobu






Olay Agustos 2016’da, gorevi
astronomi kaynaklarint
tarayarak kisa sureli parlaklik
degisimlerini ifade eden
gOzlem verilerini incelemek
olan Gaia Fotometrik Bilimsel
Uyartlar Ekibi tarafindan
tespit edildi.

Su ana kadar ekip, ge¢ici
parlaklik degisimi gOsteren
binlerce kaynak tespit etti.
Bunlarin cogu biiytk
patlamalar geciren yildizlar
ya da bir yuldizin hayatinin
sonundaki sipernova
patlamalaridir. Bu bulgular,
herkesin ulasabilmesi ve
teleskoplarla takip edebilmesi
icin gsaweb.ast.cam.ac.uk/
alerts/alertsindex adresinden
surekli olarak duyurulur.
Nadiren de olsa, bir yildizin
parlakliginda ani bir artis
meydana getirebilecek baska
bir olay daha var: Yildiz ile
goOzlemci arasindan

gecen Ug¢uncu cisimlerin
yarattigi kiitlecekimi.

Albert Einstein’in genel gorelilik
kuramina gore uzay-zaman,
kiitlesi olan her maddenin
etrafinda bukulur. Ancak
bukilmenin tespit edilip
Ol¢tlmesi Dunya ve yakin uzay
Olceginde zordur. Yildizlar,
gezegenler, galaksiler

veya kara delikler gibi kutlesi
buyik nesneler s6z konusu
oldugunda ise bu biikiilme
Olculebilir ve gozlemlenebilir.
Bukuld uzay-zaman, yakinindan
gecen 151d1 sapturtr.
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Parlaklik

Gaial6aye
11,5
120 Gaia uydusunun gozlemleri TUG RTT150 ve T100
’ Yer temelli gézlemler teleskoplarinin

12,5 ikili mikro mercek kurami ger et
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May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara 2016

Gaia tarafindan tespit edilen ikili mikro mercekleme olayinin isik egrisi
Kaynak: ESA/Gaia/DPAC, PMroz, L. Wyrzykowski, K.A. Rybicki, Varsova

Kitlesi buytk bir nesne,

uzak bir 151k kaynagt ile
gozlemci arasinda tam olarak
hizalandiginda, kitlecekimi
bir mercek gorevi gorur

ve gozlemci, kaynagin
parlakliginin ¢arpict bir
sekilde arttigini (ve daha sonra
azaldigunt) gorebilir, tipkt bir
cisme biiytitecle bakildiginda
oldugu gibi. Bu olaya ¢ekimsel
mikro mercekleme denir.

1930’lu yillarda Istanbul
Universitesi Astronomi
Kursust’nun ve Kandilli
Rasathanesi’nin mudurligini
yapan Ord. Prof. Dr. Erwin
Finlay Freundlich, 1s1gin

bir kiitlecekimi alanindan
gecerken sapmaya
ugrayacadnt, 21 Agustos 1914
tarithindeki tam Gunes
tutulmast sirasinda deneysel
olarak belirlemeye calisan

ilk astronomdur.

I. Dunya Savast benzer
deneylerin yaptlmasint
geciktirmisti, ancak

29 Mayts 1919’da Ingiliz
astronomlar, 21 Eylil 1922’de
de Lick Gozlemevi Grubu,
bdyle bir sapmanin varligint
ortaya koydu, fakat sayisal
bir deger veremediler.

9 Mayts 1929’da Sumatra’dan
gOzlenen tam Gunes tutulmast
sirasinda sapmanin dederini
Ol¢meyi yine Freundlich
basardt ve 1919’da Ingiliz ve
1922’de ABD’li astronomlarin
tespit ettigi degerlerle tutarlt
bir sonug elde etti.

Gunes tutulmasi sirasinda gokyuzl dolunayli bir gece
kadar karardigindan Gunes’in civarindaki parlak yildizlar
gorlntllenip gercek konumlari belirlenebilir.

Sekildeki uzay-zaman kavrami, bildigimiz t¢ boyutlu
ortama dordlincl boyut olarak zamanin eklenmis halidir.



Polonya Varsova Universitesi
Astronomi GOzlemevi'nde
gorevli ekibin tyesi Eukasz
Wyrzykowski, galaksimizdeki
yudizlarin mikro mercekleme
etkisinin, 151k yaymayan
ancak arka plan yildizlarindan
gelen 151g1 bliken nesneleri,
Ornegdin kara delikleri bulmak
icin ¢ok yararlt bir yontem
oldugu goriistind ileri stirdd.
Yiuldizlarin, ¢coklu yildiz
sistemlerinin ve hatta gezegen
sistemlerinin kitlecekimsel
mercekler gibi davranacagin,
bunlarn her birinin, arka
plan yudizimin parlaklik
degisimlerine gore farklt 151k
egrisi 6rnekleri gdsterecegini
de ifade etti.

Kadir sistemi astronomik
nesnelerin parlakliginin
logaritmik bir Ol¢tisudur. Bir
cisim ne kadar parlak olursa
kadir degeri o kadar distk olur
ve en parlak yildizlar negatif
degerlere ulasir. Ay’dan sonra
gece gokylzunun en parlak
gok cismi olan ve kadir degeri
-1,5 olan Sirius yildizi, 6rnedin
15. kadirden bir yildizdan
yaklasik 4 milyon kat daha
parlak demektir.

Kutlecekimsel mercek etkist,
kaynak-buyutec yildiz-gozlemci
arasindaki goreli mesafelere
bagli oldugu kadar biiylteg
gorevi goren cismin kutlesine
de baglidir. Kaynagin biiyliteg
yudiz ve gozlemci arasinda,
aynt ¢izgide hizalanmast
durumunda parlakligt artar

ve gokyuziundeki konumu
hafifce kaymts gibi goriunur.
Bu ¢ok kiiguk parlaklik ve
konum degisikligini 6lcerek,
kendisini géremedigimiz ama
yarattigi etkiden varligunt
anladigumiz biiyttec¢ yildizin
kutlesini tahmin etmek
mumkundur.

Bilimsel amact gokyuzundeki
yudizlarin konumlarint ¢ok
hassas bir dogrulukla él¢mek
olan Gaia ile mikro mercekleme
olaylarinin tespit edilmesi ve
kiitlecekimsel mercek etkisi ile
parlakligi degisen kaynaklarin
hem parlaklik dedisimlerinin
hem yer degistirmelerinin
Olculebilecek olmast da ayrica
onemlidir.

TUBITAK TUG RTT150 teleskobu

Gaia projesinde gorevli bilim
insanlarindan Timo Prusti
“Gaia’nn Ol¢tiigi arka plan
yudizinin konumundaki
degisiklikler ile teleskoplarin
tespit ettigi parlaklik degisimi
bilgilerini birlestirerek 15191
biken cismin kitlesini

cok yuksek hassasiyetle
tahmin edebilecegiz” diyor.

0 durumda buyuteg gorevi
goren cismin yildiz mt

yoksa kara delik mi oldugunu
sonraki analizlerin ortaya
¢tkaracagint da sOzlerine
ekliyor.

Avustralya’nin inla
sembollerinden

Ayers Rock’a atfen Gaial6aye
olarak adlandirilan yildizin
olusturdugu ikili mikro
mercekleme olayt ¢ok ilging.
Gaia gecen AJustos ayinda
14,5 kadirlik bu yudizin
parlakliginda anormal bir artis
basladigin tespit etti.
Hemen sonrasinda
gokbilimciler teleskoplartyla
bu nesneyi gézlemlemeye
basladt ve parlaklik
degisimlerinin hayli 6zel bir
151k egrisi 6rnegini ortaya
¢lkarmayt basardilar.

Yiuldiz tek bir yukselis ve dusus
goOstermek yerine, yaklasik

iki kadir genliginde, ardisik
iki parlaklik tepesine ulasmuis,
sonra da birkag hafta icinde
sonuklesmeye baslamist1.
Daha sonra 12. kadire varan
keskin bir parlaklik artist
goOstermis ve tekrar hizla
sonuklesmisti.

Varsova Astronomi
GOzlemevi’'ndeki doktora
O0grencisi Przemek Mréz bu
karmasik 151k egrisi 6rneginin,
151g1n tek bir yildiz yerine

ikili bir sistem tarafindan
mercek altina alindigint
gosterdigini soyliyor.
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Yuldizin parlakliginin
ilerleyen haftalarda birkag
saatte 12. kadire ulasmast
ve son bir yukselise ge¢mesi
bekleniyordu. O nedenle
tum diinyaki profesyonel
ve amator gokbilimciler
goOzlemlerini kesintisiz
surdurdu. Bu son yukselisi
izleme furyasina okullar da
dahil olmak tzere, kiicik
teleskoplar kullanan

¢ok sayida gozlemci katuldt.

Parlaklik degisimleri ve
Gaia’nin konum Ol¢timleri
sayesinde, buytte¢ gorevi
goren ve ne oldugu bilinmeyen
nesnenin kitlesi ve dogast
ortaya ¢ikarilabilecekti.

GOkbilimciler, s6z konusu
nesnenin muhtemelen

ikili bir sistem oldugunu
distunuyor. Boyle bir sistemin
bilesenlerinden birinin
gezegen ve hatta kara delik
olmast da mumkun.

Gaia tarafindan kesfedilen ikili
mercedin yildizlarinin bir

baska 6zelligi de Samanyolu’'nun

spiral kollarinda olmalart.

Bu da son derece nadir gortlen

bir durum.

Wyrzykowski, mikro
mercekleme olayina
Samanyolu’nun merkezine
dogru bir milyon yildizda
bir rastlanirken, sarmal
kol yildizlart i¢in bu
degerin yliz milyonda bir
oldugunu séyliyor.
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Ingiltere’deki Cambridge
Universitesi Astronomi
Enstitlisi’'nde gorevli ekibin
baskant Simon Hodgkin

“bu olayt gozlemledigimiz i¢in
son derece sansliyiz”

diye ekliyor.

Son yirmi yiuda gokbilimciler,
yeryuzundeki teleskoplart
kullanarak yildizlarin mikro
mercekleme olayint

dizenli olarak gozlemliyor
ve cesitli Otegezegenlerin
kesfedilmesi de dahil olmak
uzere pek ¢ok bulgu ortaya
¢ikartyorlar.

Yerylziinden yapilan tarama
gOzlemleriyle gokyuzinun
yalnizca belirli alanlart
izlenebilirken, Gaia’nin bu
olaylart tim goOkkiire tizerinden
kesfetme avantaji var.

Yerylziinden ve uzaydan
toplanan verilerin
birlestirilmesiyle, bu kozmik
biytteclerin dogast hakkinda
daha fazla bilgi ortaya
¢ikarilabilecek.

Iki yildan fazla siiren bilimsel
¢alisma hazirliklarinin
ardindan Gaia ekibi, buiytiteg
olay1 gibi gecici olaylart
saptamak i¢in faydali olacak
algoritmalar gelistirdi. Mikro
mercekleme tespitinde
verimliligi artrmak icin bunlart
daha da hassaslastirmayt
planliyorlar.

Kaynak yildizdan gelen 1s1gin ¢ok biiyiik bir
kiitle (mercek yildiz ve 6tegezegen ikilisi)
tarafindan biikiilmesi. Kaynak yildiz mercekleme
olayindan énce ve sonra (en sag ve en sol)

tek gorlinurken, ortada merceklemeden kaynaklanan
¢oklu konumlari gordliyor (kesintili cizgi ile
belirtilmis). Beyaz dUz ¢izgi, kaynak yildizin gercek
konumundan gelen 1sigin yolunu gosteriyor.



TUG Mikro Mercek
GoOzlemleri

Gaia, Gaial6aye isimli
yudizdaki 1,2 kadirlik
parlaklik degisimini

5 Agustos 2016’da belirledi
ve 9 Agustos’ta dliinyaya
duyurdu.

Bunun tizerine TUG,
RTT150, T100 ve T60 isimli
ug teleskobu ile uluslararast
isbirligi protokoll
cercevesinde Gaial6aye’yi
takibe aldt.

Dunyada otuz kadar
goOzlemevinin teleskoplart
Gaialé6aye’yi halen hig ara
vermeksizin gozliyor.
Cok sayidaki irili ufaklt
teleskopla yapilan gozlemler
fotometri (1s1k Olgim)
yontemi ile yildizdaki
parlaklik degisiminin

151k egrisini verirken tayf
goOzlemleri de parlaklik
artisinin fiziginin
anlasilmasina katkida
bulunuyor.

TUG da cografi konumunun
ve atmosfer kosullarinin
avantajint kullanarak
maksimum 151g1in geldigi ant
21 Kasum 2016 tarihinde

saat 21:54’te yakaladt

ve U¢ teleskobuyla gozleme
devam ediyor. TUG’da

elde edilen g6zlem bulgular,
Uluslararast Turk-Rus
Arastirma EKkibi tarafindan
The Astronomer’s

Telegram tizerinden
(astronomerstelegram.
org/?read=9780)

ug kez Turkiye adresi ile
dinyaya duyuruldu.

Elektromanyetik tayfin
tum dalga boylarinda

aynt miktarda etkili olan
kiitlecekimsel mercekleme
arastirmalarinin sonugclart,
kozmolojik bilgi agisindan
Onemlidir ve karanlik
enerjinin anlastlmasina da
151k tutacaktr.

Einstein’in uzay-zaman
egriligi kavraminin
dogrulanmast 6zelligi
tasumast, turanun ilk ikili
mikro mercekleme

Ornegi olmast ve
Samanyolu’nun spiral
kollarinda kesfedilmis olmast
nedeniyle ¢cok 6nemli olan
bu ikili mikro mercekleme
olayt yakindan izleniyor.

Yildiz mercek altinda (solda ve iki ¢izgi arasinda parlak olan)
ve mercek disinda (sagda ve ikicizgi arasinda sonuk olan)
Goruntller TUBITAK TUG RTT150 teleskopu ile alindi.

Olayin bilinmeyen kaynagunin
dogasint ortaya ¢ikarmak

icin TUG teleskoplart da
gozlemlerini surdirtyor. B

Kaynaklar
http://sci.esa.int/gaia/58546-gaia-spies-two-temporarily-magnified-stars
http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/loW_20161027
http://www.astronomerstelegram.org/?read=9770
http://www.astronomerstelegram.org/?read=9753
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/06/Gaia_mission_poster
http://astronomi.istanbul.edu.tr/tanitim/tarihce/kurgunastro.pdf
http://www.turkerturken.com/2016/05/11/dunya-benzeri-gezegenler
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