s,

—— i
* e TR
T A T e == DR
-

T et
gyl 1
-

Yaklasik kirk yil ince, Konya tren garinn yanindaki tarihi Bagdat Otelini simf ve yatakhane olarak kullanan
Konya Kolejinde, yattlt ve derslere ilgi gisteremeyen dalgact bir agrenci igin sabah ilk derslerde en ilging seyir,
iki yantndan bembeyaz buhar cikarip pofurdayarak gara giren kocaman kara lokomotifts. Istanbul'dan gelip Ada-
na'ya giden tren gecikmigse, yolculugunun yirmitkinei saatinde gara girerken ders sirasinda bagimi siraya koyup
lokomotife hayranlikla bakar ve neden bu denli karigik mekanizmalart oldugunu merak ederdim. Derslerden
sonra macera yasamak igin, okuldan bir kag arkadag ile kagip manevra lokomotifleri arasinda dolagip iglerine gi-
rip oynar ve caliyma sistemleri hakkinda teoriler iiretirdik. (0 devirlerde Konya'da giindiiz gidilecek sinema ve-
ya atari salonu olmamas: bir yana bizler de cok masum igrencilerdik.) Rahmetli bas muavinimiz, yatl okullarda
sthea yaprlan camagir kontrollerinde, nastl bu denli kirlendigimize bir tiirli anlam veremezdi. (Pis gocuklar liste-
sine girmek okuldan kagmaktan daha az tehlikeli idi.) Orta igrenimim sirasinda hep trenle-
rin yakimmda yagadigimz icin, bu ok sevdigim koca makineler bende teknolojiye bir hay-
ranltk uyandirds ve belki de meslek secimimde inemli rol oynads. (0 devirlerde ITU dr-
stnda hemen her iintversiteye girmek icin sadece kayit yaptirmak yeterliydi.)

Osman Kadiroglu RTIK tarithe kansan, demiryollan- lerin ilgi odaggidir. Eski buharh lokomotifleri ba-
H.U. Nikleer Enerji Mi- nin dinozorlan gibi giriilen, cefakar nindiran, Ankara ve lzmir-Camlik ve Alsancak
hendisligi Boliimi buharli lokomotiflerin birgok insa-  miizelen dnemli lokomotif miizeleridir. Aynca
min ilgisini gekoi@i bir gergekeir.  birgok garin dniinde de buharl lokomotifler

TODD, diinyada buharli lokomo-  sergilenmekredir. Eskiden, makine miihendis-

tifleri halen vasatan ender igletmelerden biridin;  ligi 6&rencilerine, Prof. I, Duscio tarafindan,

eski adi ile kara trenlerimiz artik yabanci turist-  ['TU’de ders olarak okutulan pistonlu buhar

makinelerine aruk
antika gozii ile bakil-
makrtadir. Sizlere,
eskileri biraz hanrla-
mak ve miizeleri-
mizdeki lokomorif-
leri biraz daha yakin-
dan tanimak ig¢in,
birlikte kimiir, is,
vag ve buhar kokulu
ama ¢ok ilging ve
nostaljik bir teknik
geziye gtkmayr dne-

riyorum.
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Buharh Lokomotif

Bugiinkii uygarhgimizi pistonlu bu-
har makinelerine ve onlarin baglatug
endiistri devrimine borgluyuz. Pistonly
buhar makinelerinin atasi Ingiltere’de
komiir madenlerinden su bogaltmak
icin Newcomen tarafindan tasarlanmip
vapilmug; lokomoriflerde ilk kullanihs
gene Ingiltere’de 1829 vilinda George
Stephenson taralindan gergeklestiril-
mistir. Tiirkiye'de 19. yiizyilin sonla-
nnda demirvolu isletmecilifi baglamig-
ar. Cumhuriyet'in ilk yillannda demir-
yollarina 6nem verilmig ve bugiinkii
demiryolu agimizin ok biiyiilk bir kis-
mi o devirde yapilmisur. Yaklasik yer-
mis vil iilkemizin hizmetinde kullami-
lan buharli lokomotiflerimizin hepsi
pistonlu buhar makineleri ile tahnk
edilmiglerdir.

Buharh lokomotifler, hareken sag-
layan pistonlu buhar makinesi ve hare-
ken tekerleklere ileten mekanizmalar,
buhan saglayan buhar kazani ve buhar
kazani igin gerekli olan su ve komiiril
tagtyan tenderden olugur. Tender, fistii
komiir yigih, i¢i su dolu, lokomorife si-
kica baglanmis bir vagondur. Bir pis-
tonlu buhar maKinesinin énemli parga-
lant silindir, piston, buhar dagiam siir-
giisii ve hareker mekanizmalandir. Bu-
harh bir lokomotife bakildiginda silin-
dir hemen goze garpmaz. Buhar kazan,
bu kazam ragiyan tekerlekler ve hare-
ket mekanizmalan o denli biiyiikeiir ki,
ilk bakigta pistonlu buhar makinesinin
silindini fark edilmez. Lokomotifin en
biiyiik ve goze en tnce garpan pargasi
buhar kazanidir.

Buhar Kazam

Buhar kazani, duman borulu yartay
bir kazandir. Kazanin 6nemli bir bislii-
mii, kimiiriin yakildifr ocakur. Ocakea
yakilan komiir, ocak cidarlanna 1siyi 151
ma ile yayar ve ocak cidarlanim kapla-
yan suyu isir. Isima ile 1s1 iletimi, si-
cak ve sofuk kaynaklann sicakhiklan-
nin dibrdiineii kuvverinin farks ile oran-
ol olmasi nedeni ile ocakea yanan ki-
miiriin atesinin yilksek sicaklikra olma-
st istenilir. Bu nedenle, lokomonf ka-
zanlannda genellikle kok komiirii kul-
lamilir. Kok kémiirii, kaliteli maden ko-
miiriiniin kok finnlannda az yakilarak
gazimin havagazi adim verdifimiz gaz
olarak alinmasi sonucu elde edilir. Kok

Eyliil 1995

komiiriiniin 1s1l degeri yaklagik 30 000
k]/kg'dir. Linyit kiimiirii ise, en fazla
bu degerin %607 1na kadar ¢ikabilir.
Tahtanin 11l degen linyitten daha faz-
ladir, fakat yogunlugu daha az oldugun-
dan tahtadan ¢ok hacim kaplar. (Sessiz
sinemanin biiyiik akeorlerinden Buster
Keaton'in General adh filmindeki tahta
yakan huni bacali Amerikan lokomori-
fini ve acele ile sokiililp kinlarak vaki-
lan vagonlar yardimi ile izleyenlerden
nasil kurtuldugunu hatrlayn.)
Komiiriin yanmasi ile olusan sicak
gazlar ocagin arka weundaki borulann
icinden geger ve lokomorifin 6n kis-
minda toplanir. Sicak gazlar konveksi-
yon yolu ile 1s1y1 borulan gevreleyen
kazan suyuna gegirir. Konveksiyon ile
151 iletiminde akigkan hizlan ve akig-
kanlarin bazi dzellikleri rol oynar. Bu
nedenle kazan icindeki duman akisinin
i olmasi, kazan borulannin i¢leninin
temiz tutulmasi, Kire¢ mikwan az su
kullantlmasini gerekir. Bacanim emme
basiner baca viiksekhfi ile artar. Komiir
vakan santrallerin, drnefiin, Kemerkoy
Termik santralinin bacasi 300 metre
kadardir. Lokomotiflerin bacalan ise
tiinellerin yitkseklikleri nedeni ile ¢ok
kisadir. Lokomortif kazanlarninda ¢ek-
meyi saglamak igin bacayr viikseltmek
yerine baska bir yintem kullanilir. Du-
man, buhar silindirinden aulan giiriik
buhann, yani aruk ige yaramayacak ka-
dar genlesmis, sicakligs ve basinct diig-
miig buhann, yardimy ile bacadan disan
anlir, Baca alunda olugturulan negauf
basing, yani kazan ocagina kiyasla dii-
sitk basing, duman borulan i¢inde du-
mamn hizla yol almasina sebep olur. 151
iletim katsayisi ach verilen, belirli bir
alanda, belirli bir sicakhk farkinda, bir
akiskandan diffierine gegen siyi belirle-
yen biiyiikliik baylece artinlir.
Lokomortf kazanlanmn boyutlan
ve Gzelliklen za-
manla ¢ok degis-
mistir. llk za-
manlarda, kazan
yapim teknoloji-
sinin sinirlamala-
r nedeni ile ka-
zan basinglarn
(0.3-1 MPa ara-
sinda) kiigiik tu-
tulmustur. Daha
sonralan geligen
gelik teknolojisi
ve pergin ile ka-

zap yapiminin yani sira kaynak tekno-
lojisinin gelismesi ile kazan basinglan
viikselmis ve 2-3 MPa arasinda deger-
ler almisor.

Buhar kazanlaninda cesichi malze-
meler kullamlmisur. Kazan saclan ve
duman borulan genellikle St.34 (DIN
Normu) diye adlandinlan ¢elikren ya-
pilmagar. Lokomotf kazanmindan buhan
tagiyan borular ¢elikten vapilmig olsa
da, kazana su basan pompava bagh bo-
rular veya buhar makinesini yaglamak
igin gerekli vagi rasivan borular bakir
ve alasimlanndan yapilmisur.

Buhar kazanlaninin verimler, vaku
olarak kullandiklan yag, kémiir veya
odunun bir kilograminimn vakilmasina
kargthik kag kilo buhar elde ctuklen ile
olgiiliir. Lokomotif kazanlarninm verim-
leri yanma kayiplan ve kazamin bilyiik-
liigii viiziinden olusan is1 kayiplar ne-
deni ile %70°den azdir. Bu venim, ka-
zan duman borulannin temizligine bag-
It oldugu gibi, atescinin hiinerine de
baglidir,




Buhar makinesinin ¢alismast sonu-
cu chgan aulan buharin yerine kazan
siirekli su basitlmasi gerekir. Termodi-
namik verimi artirmak 1¢in Kazana basi-
lan su disan atlan buharn bir kismi ile
sitihe. Bu diir bir donanmim, genel vakic
riikketiminde %10 civaninda bir tasarruf
saglar.

Kazanda 1sinan su buharlasir ve
doymug buhar adint verdigimiz, iginde
kiigiik su damlaciklan bulunan buhar-
s kanisimi elde edilir. Buhar makinesi-
nin silindirlerinde aginma sorunu yara-
tan bu su damlaciklarim yok ermenin
volu, doymug buhan tekrar kazan oca-
fina geri yollayip kizdumakor. Loko-
motifin bacasimin arkasinda bulunan
iisril kapali bacaya benzer ¢ikintlar,
doymus buhann toplanip in su damla-
larindan aviklandigs dom adi verilen
nem tuculan ve buhar kurntuculan-
chir. Domdan alinan islak buhar, kazan
ocag icindeki borulardan rekrar gegiri-
lerek sicakhig aranhr. Arok kizgin bu-
har acdhini verdigimiz bu buhann iginde
su damlalary voktur, Sicakhg 350" Clye
kadar gikarnlan bubar, buhar makinesi-
ne vollamr, Lokomortif iizerinde kazan-
dan buhar makinelerine en kisa yoldan
inen kalin borular, bubar daginm boru-
laridur.

Buhar Makinesi

Buhar makinesinin belki de en il-
ging karakreristigi yiik altinda ilk hare-
ketin verilebilmesidir. Otomobil, kam-
von gibi igten vanmall motorlarda mo-
torun verdifi gil¢ ve moment, vani du-
ran tekerlegi gevirmek igin gerekli
kuvver ile ilgili biiviikliik, motorun
devir savisi ile oranulichr. Bu nedenle
debriyaj dedigimiz, motor tle tekerlek-
ler arasindaki baglantiyr aviran ve son-
ra istenildiginde birlegtiren bir makine
elemant vardir. Pistonlu bubar maki-
nelerinde ise durum bunun tam tersi-
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dir. Duran tekerlegi gevirmek igin ge-
rekli olacak moment, buhann silindire
girmesi ile hemen yaraulabilir. Yiizler-
ce ton agirhikiaki ren katarimi buhar
vanasi agilinca biraz patinaj vaparak ve
ray ile tekerlek arasina kum piiskiirte-
rek kaldirabilen makine, pistonlu bu-
har makinesidir. Bu nedenle piston
kolu dogrudan tekerleklere bivel yar-
dimt ile baglanmigur. Lokomotifin ilk
bakista hemen goze garpan iri ve kar-
mastk goriiniiglii mekanizmaluan piston
kolu, bivel ve buhar dagiim siirgiisii-
diir.

Piston, silindirin en u¢ noktasinda
iken silindir i¢ine buhar verilir, Silin-
dir kafasi ile piston iist yiizeyi arasinda
buhann girebilecegi bir hacmin bira-
kilmasi gereklidir. Silindir i¢ine dolan
yiiksek basing ve sicakliktaki buhar,
silindirin yilzey alani ile buhar basinci-
min garpimi kadar bir kuvvetle pistonu
iter. Harckete gegen piston, pistonun
diger viiziindeki bir tinceki ¢evrimden
kalmus olan genlesmis ve sofumug bu-
har egzoz borusuna dogrn siipiiriir.
Pistonun dogrusal hareketi piston ko-

lunun bir kizak
lizerinde kavmasi
tle bivel kolu ta-
rafindan dairesel
bir harekete gev-
rilir ve lokomori-
fin tekerleginin
dinmesini; biy-
lelikle rekerlegin
varim tur daha
diinmesine ne-
den olur,
Pistonun hareketini saglavan bu-
harn silindirin hangi arafindan veri-
lecegi, lokomortifi hangi viinde hare-
ker ettirmek istedigimize baghdir.
Lokomotifin hareketi sirasinda, buha-
rin pistonun farkl yiizeylerine veril-
mesini saglavan mekanizmava buhar
sitrgiisii adi verilir. Buhar siirgiisii, pis-
tonun konumuna bagh olarak buhan
silindire dolduran, daha sonra buhar
girisini kapanp genlesmeyi saglavan
ve sonunda ¢iirilk buhan egzoza yolla-
mak i¢in ¢tkist agan bir mekanizma-
dir. Buhar daginm mekanizmasi ig ve
dis olarak ikiye aynlir, l¢ dagiim me-
kanizmasi kanallh veva pistonlu olabi-
lir. Dig dagiim mekanizmasi ise He-
usinger, Stephenson veya Alan dag-
om mekanizmalanindan bini olabilir.
Pistonlu buhar makinesi ile tahnk
edilen lokomotiflerin gileil 1-1.5
MW'dir ve verimleri zamanimizda
kullanilan makinelere kivasla ¢ok kii-
ciiktiir. Kazanin dilgiik verimine ¢k
olarak diigiik basing ve sicakhklarda
caligiimasi ve ¢iiriik buhann atmosfe-
re atilmas) makinenin verimini gok




diigiiriir. Bazi lokomortiflerde %6'ya
kadar diisen verim nedeni ile bu ma-
kinelere yabanc dillerde “gayir isinei-
s1” bile denilmekredir.

Hareket
Mekanizmalar

Buhar makinesinin pistonunun tte-
leme hareketi, bir ucu iyi vaglanmis bir
vatak lizerinde hareker eden kizaga
mafsalla bagh, diger ucu lokomotf te-
kerlegine yataklanmis bivel kolu rara-
findan dairesel harekete gevrilir. Loko-
motiflerde tahrik edilen birden ok re-
kerlek vardir. Bu tekerlekler baglanu
kollar ile birbirlerine baglanmistir.

Tekerleklerde bir de kargi agicliklar
vardir. Dinamik dengelemeyi saglamak
igin biyel kolunun ve buhar dagitan
mekanizmasinin baglandify tekerlegin
baglantt milinin karsisina bir agirhk ko-
nur. Tekerlek hizla hareket ederken
ortava ¢ikacak merkezkag kuvvetini
dengelemek igin bu agirhik hesaplamp
yverlestirilir. Lokomotiflerin baz teker-
leklerinin yan dolu gdrilnmesinin ne-
deni budur.

Lokomotifin tekerlekleri rava loko-
motifin yaklagik 80 ton civarindaki
agirhiging iletir. Ray ile tekerlek arasin-
daki siirtiinme karsayisy, tekerlegi hare-
ket ettirebilmek i¢in yenilmesi gere-
ken direng kuvvetini belirler. Buna
tren iizerine etki eden tren hizinin ka-
resi tle oranult olan riizgar direng de
eklenirse, venilmesi gerekli direng or-
tava ¢ikar. Bu direng, tren hizina bagli
olarak 3-10 kg/t mertebesindedir. 400
tonluk bir katan 60 km/saat hizla ¢ek-
mek i¢in gerekli kuvver 2 ton kadardir,
Trenin hareketi sirasinda vokuslarda,
donemeglerde ek direngler ortaya ¢i-
kar, Tim bu direngleri yenebilmek
igin pistonun vermesi gereken kuvvet

20-30 t mertebesindedir, Bu kuvver ile
vaklagik 1 m ¢apindaki tekerlekler
dindiiriiliir ve 60 113 100 km/saat hizla-
ra kadar ¢ikilabilir.

Lokomotif
Miizelerimiz

TCDD vyaklasik 100 kadar buharh
lokomorifi gegitli mekanlarda sergile-
mektedir. Ozellikle lzmir'deki Camhik
Miizesi gorillmefe deger bir miizedir,
Bu miizede 30 kadar, gegitli tarihlerde
(1872-1948) ve gesitli dilkelerde (Al-
manya, Ingiltere, ABD, lsveg ve Fran-
sa) imdl edilmis buharhi lokomotif ser-
gilenmekrtedir. Ankara ve Alsancak
Miizelerinde ise 10%ar lokomotif vardr.

Diger lokomotifler cesitli garlara dag-
almisur. 1961 vili Tiirk vapisi Karaknr
ve Bozkurt lokomoriflen de vine De-
miryollart imalat merkezlennde sergi-
lenmekredir.

TCDD nin takdir edilmesi gereken
bu ¢abalanna buharh lokomotiflert se-
venlerin de katkida bulunmasi gerekti-

gine inanvorum. Miizelernimiz tdenek
yetersizliginden pek giizel girilnme-
mekredir. Artik sessiz duran bu eski ve
kocaman makineler vavas vavas ¢iirii-
mektedirler. Mithendislik egitimi alan
veya konu ile tlgilenen genglenn vards-
ma kogmasi, pas temizleme ve boyama
konusunda TCDD ve katkida bulun-
masi iyt olur kanisindayim. Belki de bir
varigma diizenleyip mithendislik 6g-
rencileri arasinda en ivi lokomotif te-
mizleyen ve boyayan gruplan segip
odiillendirebiliriz, Siz1 bilmem ama
ben Ankara Miizesi 6niinden gecerken,
boyalan kabuklagip kalkmis ve yer yer
soyulmus, pastan kazan saglan kizillag-
mig, 1933-1990 villar arasinda hizmert
vermis, agir vag ocafa damlatarak va-
kan ilging Alman Henschel-Krupp tasa-
rim1, 3406171 goriinee gok iiziiliiyorum.
Miizelerimiz-
deki lokomo-
tifleri pinil -
nl yapmaya
ne dersi-
niz?
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Datby WE., (Cev. Luths
i Ulukan), Buhar Enes
fist, 1958
Niederstrasser, (Cev
Nazif Kayal, Butiar Lo

komotifi Bilgisi, TCOD
Tehnik Cfretam Say

24, 1944

Nuthy A, Pstoniu Butsar
Makinaderl | 1968
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TCDD Ankara Buharh Lokomotif Miizesi’'nden...

Lokomotif No. : 45035
{retici Firma : lsveg, Nohab
Hizmet Danemi - 1932-1990 Slaga 4t
Kazan Gici (86) : 1404 Lokomotif No. : 56086 -
Azami Hiz (Km/Saal) : 65 Uretici Firma : Ingiltere, Vulkan Foundry
Hizmet Danemi : 1948-1990
Kazan Giicii (BG) : 1896
Azami Hiz (Km/Soat) : 70




'TCDD Izmlr Buharh Lokomotif Muzeal nden...

iniromnnf No. : 56! .’6

" Uretici Firma : Bayer Peacock
retim Yih : 1948
Kozan Guc{BG) : 1896
Azami Hiz (Km/Saat) : 70




enault Laguna
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}/epyeni bir Renault ve tam bir tasarim harikasi. ..

Yumusak Eu'reketlerle agilan ve yola dogru akip

: N F
giden bir okyanus dalgasi kadar akici bir Y /
tasarim. Kullananlara gurur verecek, yolculari
tutkulu bir askla kendine baglayacak kadar /

akilcr bir tqs‘ﬁrlm. Renault Laguna...
Renault Laguna akicihik ve akilcilik,

hareket ve dingi_nlik, giic ve zeraofet /

gibi ilk bakista celiskili gérinen
kavramlari bir araya
getirmeyi basaran ¢ok
dzel bir otomobildir.
Renault Laguna
hangi agidan
bakarsaniz bakin
bir bitin olarak
yasanacak

bir otomobildir.
Kenault Laguna'y:
daha yakindan
tanimak isteyeceginizi
biliyoruz. Bunun igin
sizi RENAULT-MAIS

Yetkili Saticilarina bekliyoruz.

Renault|aguna
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RENAULT

YASANACAK
Renaull Laguna ile ilgili ayrintli bilgi icin BILGI RENAULT-MAIS'in OTOMOB'LLER

{212) 293 26 26 numarali telefonunu arayin, sirasiyla 1-8 no'lu tuslara basin,




