Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayci

Elektromanyet:

Dalgalar

William Herschell'in, grintr spektrumun kirmizi ucunun
Otesinde yer alan kizilotesi 1sigi kesfinden sonra, Danimarkall
fizikgi Hans Christian Oersted (1777-1851) bir elektrik akiminin
pusula ignesinin yonint dedistirebildigini buldu. Ayni yil,
Fransiz bilim adami André-Marie Ampére (1775-1836) akim
tasiyan iki telin, ayni miknatis gibi, birbirlerini itip cekebildiklerini
gésterdi. Bunu izleyen deneyler de elektrik ve manyetizma
olaylan arasinda bir ¢esit iliski oldugunu agiga gikaral. 1865
yilinda da Iskog bilim adami James Clerk Maxwell bu iki olgu
arasindaki iliskiyi matematiksel olarak belirled ve elektrik ile
manyetizmanin “elektromanyetizma” adi verilen bir etki
yaratacak gekilde birbirlerine siki sikiya badgh oldudgunu
gosterdi. Maxwell, bir elektrik akiminin hizla degistiriimesi
sonucu ¢ok buytk hizda isinim yayan elektromanyetik dalgalar
olusacagini 6n gérmistl ve hesaplan bu hizin 1sik hizinda
oldugunu gosterdi. Buradan da Maxwell, isigin bir
elektromanyetik dalga oldugu sonucuna vard,

Dalgaboylarmm Spektrumu
Elekeromanvetik ssmm farkl wzunluktaki
dalgalann bir spektrumundan olugmustur, Ornedin
kirnmizy 151k 650 nanometre (nm) civarmda bir
dulgaboyuna sahiptir (1 nm: metrenin milyarda
bart) Kirmzn i@ canimbamanin bir baska volu da
450 milvar devir/sn (Hz) frekansa sahip
oldugudur; vani herhangi bir nokeada 1 sn de
gegen kirmia ik dalgalannin sayisi. En uzun
dalgabovuna Radyo dulgalan sahiptir. Ornegin
uzun dalga radvolan 2000 m uzunluga kadar
dalgalar kullamrlar ki, bu, kirmizn isigin
dalgabovunun yaklagk 3 milvar katd.

James Clerk Maxwell
James Clerk Maxwell (1831-1879)
fizigin birgok farkl alaninda anahear
rol oynayan kegiflerde bulunmus bir
matematikgiydi. Onun en dnemli
basartarindan ilki, bir gazm
sicakligiun, o gazn atomlannin ve
molekiillerinin harcketivle iligkisini
agtklavan “Gazlann Kinetik
Tewrisi"dir, Maxwell, aym
matematiksel hiinenini elekerik ve
manyetizma olaylan arasindaki
ihigkivi agiklavan denklemlern
kurarken de kullandi, Ayrica
mekanik ve astronomi ile de
ilzgilenca Maxwell, 1861 yilinda
dinyanin ilk renkli forografing geke,
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Degisen Dalgalar
Cisimler gok sininca neden kvzanrarr Bunun
vanity, bu cisimlernin giriiniir elektromanvetik
dalga (va da bagka devisle igik) vaydiklan-
dir. Aslinda, bir buz pargasi gibi sofuk bir
eistim de d'.l]_!u vavar, ancak bu l|'.l],‘.1i]]'.ll'
zavif ve gok vzun dalgabovludurlar,
bu nedenle de insan gozil alglaya-
maz. Bir cisim isidikga, aromlan
daha fazl dalga enerjisi vayar ve
firettifi dalgalar gittikge daha
kisu olur. Eger cisim yeterin-
ce isitilirsa, tirerlen dalgalar
insun gietiniin lgilayacad
kadar kisa dalgaboviu
liale geldigi igin
cubugun Kizardif
gizlenceektir,

Isitilan atomiar gériindr bélgedeki
spektrumun Kirmiz bél- kizildtesi stk
gesinde g1k yayarlar, yayariar.
('1 I e e
10runur

Hale Gelme
Sofuk bir ¢elik qubuk
hiig goriinir 1k
yaymaz, Bu gubuk,
tizerine dilsen 1515
yansing igin yalnizes giin
wifinda poriilebilir. Ancak
yubuk sitlirsa ghriiniir sk

firetir ve vaklasik 700 nm
dalgabovii (gériiniir spekturnmun
karmer wen iginde) ik vavar.

.
Televizyon

Pelevizvon ses ve gorintileri 1 m'den daha kisa dalgaboviu radvo
dilgalarvla tagimir, Bu dalgalanin frekanslan sinyal tagimalanng
saflamak amaciyla modiile edilmigeir,

Televizyon
Dalgaboyu: 0.5 m

Radyo dalgalari
Dalgaboyu: 100 m

Radar
Dalgaboyu; 0,01 m

Radar

Bir radar taravicisi, cok Kisa dalga-
bovlu radve dalgalan vavarak yolu
iizenndeki nesneden vansiyan bo
dalgavt alglar,

Radyo Dalgalar
Radyo dalgalan | mm ile bir-
kag km nzunlukra bir aralikea
dalgaboylarina sahiptir. Radar-
lar, mikrodalga finnlar, tele-
vizvonlar ve radvolar farkh ku-
gaklardaki radvo dalgalasnim
kullanarak gabgirlar, Cog yil-
diz ve galaksiler de radvo dal-
galan firetirler ve bunlar dzel
teleskoplar vardimivia sezilir-
ler. Sekildeki New Mexica'da
bulunan radyoreleskoplar gok
tzak gokcisimlerinden gelen
dalgalarn toplamak igin birlik-
te galtymakeadir,

Hilim ve Teknik



Soguk atomiar goriniir ik
yaymaziar.

Daha az soguk atomiar
kirrriia ik dretirier,

En sicak atormfar
turuncy igik
yayariar.

Turuncu Isi
Cuhuk stmdi ditha g
sicaktir ve daha fazla
Istk vaymakeadie, Bu si-
caklikta, vavilanisigan b
yitk Kismi vaklagik 630 i

dilgaboyuna sahiptir ve bu da

Gubuia tutuncu renging vent
Catbugun veundan daha izakuaks
bilgelerde renk deismekeedir
Canki seaklik derece derece azl-

makeadir

Mikrodalga
Diggiik sevyvel ;mk:mj.uw PR E ey
sayilmugnr, Bu dalgalunm evrenin ortaya gikigh okirak
katvl edilen biiviik paclamayls agua ¢rkeiing
iantlmakeadie, Mikeodalga firntarda kullantlan
mikrodalgalar se su molekaflerimn diziliglerind hizla
degistirerck yemepisitie

Mikrodalgalar
Daigaboyw: 0,001- 0,1 m

Kimiatesi dalgalar
Dalgaboyu: 0,000 05 m

Kizilotesi Dalgalar

Krasliivesi isin gok sicak cisimler tarafindan Ureri-
hir. Sekildeki, bir volkamn wvdu foeografmdy, eri-
mitg b lardin yayalin kealorest gdrilnmes dolgalar
bir nlgrsayar vardimivla 6zl bie iglemle wiriings

Tz isefa dendigeiieiilm st

Arahik 1950

Moriitesi Dalgalar

sahiprirler ve Giines ve diger

cistmiler tarafindun liretifirler.

Beyaz Isi (Akkor)
Isiarnik ovle siddetlidir ki,
yubuk giriin(ir spektamun
neredeyse tim renklerim
vaymakeadie, Hu renklerm
biraraya gelmesivle de

ot s A e Leyaz renk ortaya
soguk bdlgeler, sar |.-\ J
g sogurdukian icin yrkmukeadir,

karanlik goruntirier,

En sicak atomiar san-
beyaz arasi igik
yayariar,

Sar Isi

Caubuk artik son

En sicak atomlar
s ik yayariar. dereee sicakur Yayilan
istin en phze garpam
yaklagtk 380 nm dalgabovli
wary igtkoe, Ancak diger
renkler de meveuttr
Ctbugun en sicak kasimlur hild
turined ve ki gk
vavmaktadir. Fakae bu renkler gok
disha giddetli sam g dalgalan
tatafindan perdelennmgur.

Xasinlar

Buoogmlar (va du

algalir) goriiniir

igtkton diha fazla enerp tagirlar.
N-wsinlan viieudin yumiusak

Kozmik Isinlar
Varolan en viiksck
encri isnim kozmik
ginbarchr. Buosinlar
arom gekiedeginde
butluman minik
pargaciklan erirler
Kormik s uzavin
uzak bilgelerinden
DHinva min armosferine

Kisimbatindan geger ancak
kemklerden gecemez Naiginlan
hir fotografik film vardimvla
lgtlonubitic ve bu Gzelliklenyvie
normalde girllemeyen seylenn
IKirik kemik gilw)
ghrilntibenmesmde Kullamlikar,

bombgrdiman cde:

Gértnur 1gik Kozmik Ismilar
Dalgaboyw: 0,000 000 5 m Dalgaboyu:
X-tgmnlan 0,000 000 000 00O 01 m
Dalgaboyu: 0,000 000 000 01 m

Marotes| dalgalar Garma igmiarn
Dalgaboyu: 0,000 000 1 m Daigaboyu: 0,000 000 000 000 T m

Gama Isinlary

CGiama igimlan (va da dalgalar)
atomik gekirdek tarmfindan sa-
lnan radyoakovitenin bir gegi-
didir ve ok kisi dalguboylu-
dur. Gok biiviik mikrards ener-
Jieagivan bu wsinler metallerden
ve betondan gegebilir. Gama
wginlar, Gzellikle bir nilkleer
bombamn patlamas: gibi nitk-
leer reaksiyonlur rarafindan ag
Bagikanlan vitksek ditzeydek-
ler, gok rehlikelidir ve canly
hitereyi dldirebilir.

Murteest dalgalar, 30 nm
kadar ko dalgaboyuna

vildizlar gibi gok sicak

Marbeest dalgalar ik
dabgtlunndin dahy fash
enctp msitlar. o suvede de
canly detive zanar verirler
Bz losyonbar zararl
muriites iginlan
perdeleverek derinin hasar
gormesini Gnlerer
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