En Kiictik Gilines-Dis1 Gezegen e

ilk kez mikromerceklenme olgusundan
yararlanan gokbilimciler, simdiye kadar
bulunan en kii¢iik Glines-dis1 gezegeni
kesfettiler. OGLE-2005-BLG-390Lb diye
tanimlanan gezegenin kiitlesi,
Diinya’ninkinin yalnizca bes kat.
Karsilagtirmak igin, Nepttin'tin kiitlesi,
Dinya’ninkinin 17 kati. Jipiter’se 318
Diinya kiitlesinde. Gezegenin cevresinde
dolandig1 yildiz, Yay (Sagittarius)
Takimyildizi bélgesinde ve Diinya’ya 20.000
1sikyilt uzaklikta. Bu konumuyla, gékadamiz
Samanyolu’nun merkezinin yakinlarinda yer
aliyor. Cevresinde dolandigi yildiz, Giines’in
beste biri kiitlede bir “kirmizi clice” yildiz.
Gezegenin yildizina uzakligi, Glines-Diinya
uzakliginin (150 milyon km) t¢ kati,
yorlinge periyodu da 10 yil. Gékbilimciler,
bu mesafede gezegenin yiizey sicakliginin -
220°C oldugunu, ve kaya ve buzdan
olustugunu distintiyorlar. Arastirmacilara
gore gezegen ince bir atmosfere sahip
olabilir. Ancak, kayac yiizeyinin biiyiik
olasilikla donmus okyanuslar altinda gomdila
oldugu dtstndltyor. Clinkl gezegenin
hesaplanan ytizey sicakligl, suyun sivi halde
bulunmasina izin vermiyor.

Kesfin gokbilim diinyasini
heyecanlandirmasinin birka¢ nedeni var.
Biri, Giines Sistemimizin olusumu
konusunda gelistirilen modellere uyum
gosteren ilk Gilines-dis1 gezegen olmasi. Bu
modellere gére olusum halindeki yildizin
cevresinde donen gaz ve toz diski icinde
once kiiciik toz zerreciklerinden baslayip
giderek daha btiyiik yapilarin carpismalar

sonucu birlesmesi sonucu kayac gezegenler
olusuyor, ve bunlar yeterli kiitleye
ulagmiglarsa ortamdaki gazi lizerlerine cekip
gaz devi gezegenler haline geliyorlar. Oysa,
simdiye kadar kesfedilen 170 kadar
gezegenin hemen hemen hepsi, yildizlarinin
hemen yakininda dolasan, ytizeyleri
cehennem gibi gaz devleriydi.

ikinci neden, 6nceden kayac gezegenlerin
olustugunun dogrulanmasinin, bazilar
yasam barindirabilecek kosullara sahip
olabilecek Ditinya benzeri gezegenlerin, gaz
devlerinden ¢ok daha fazla sayida olduguna
isaret sayilmasi. Gokbilimciler, 6ntimtizdeki
birkag¢ onyil icinde uzaya gonderilecek,
uygun teleskoplarla donatilmis uydu
takimlarinin, bu gezegenleri ortaya
cikaracaklarina giiveniyorlar.

Uctincti nedense, OGLE-2005-BLG-390Lb’nin
degisik ve cok sayida gezegenin kisa stirede
kesfi icin (imit vaadeden bir teknikle
bulunmus olmasi. Simdiye kadar kesfedilen
Glines-dis1 gezegenler, cevresinde
dolandiklar1 yildizin hareketinde yarattig
yalpanin (Doppler yontemi) ya da gezegenin
yildiz1 6niinden gecerken 1s181inda yol actig
dongtisel artisin (transit yontemi) izlenmesi
yoluyla belirlenmislerdi. Bu yontemler,
Gtlines benzeri yildizlarin, hareketlerinde
dtizenli olarak tekrarlayan gariplikler var mi
diye uzun siireler gézlenmelerini
gerektiriyor.

Yeni gezegenin saptandigr kiitlecekimsel
mikromerceklenme yontemiyse, yildizlarin
genellikle ¢ok kiiclik oldugu i¢in izlenmesi
zor rasgele hareketlerinden yararlaniyor.

Ancak, bir yildiz bizim gériis dogrultumuzda
baska bir yildizin 6niinden onu tam olarak
perdeleyecek bicimde gecerse, arkadaki
“kaynak” yildizin 1s18mn1 kendi kiitlegekiminin
etkisiyle biikiiyor. Dolayisiyla 6ndeki yildiz,
dev bir mercek gibi arkadaki yildizin 11k
siddetini biyiitiyor. Ondeki yildizin bir de
gezegeni varsa, bu kaynak yildizin 1s18inda
fark edilir yeni bir artisa yol aciyor.
“Mercekleyen” yildizin kiitlesi ne kadar
btiytik olursa, mikromerceklenme olaymin
stiresi de o kadar uzuyor. Dolayisiyla bir
yildizin neden oldugu mikromerceklenme
olay: bir ay kadar stirebilirken, gaz devi
gezegenlerin yol actig1 etki, giinlerle,
Diinyamiz kiitlesine yakin gezegenlerin
etkisiyse saatlerle élctliiyor. OGLE-2005-
BLG-390Lb’nin yol actig1 ek merceklenme,
12 saat stirmiis. Bundan da gokbilimciler
gezegenin kitlesi, yildiza olan uzaklig1 ve
dolayisiyla ytizey sicakligi, yoriinge periyodu
gibi ozelliklerini belirlemisler.

Yéntemin bir avantaji da gokyiizliniin gérece
buytik bolgelerini ayn1 anda gézlemeye izin
vermesi. Ornegin, mikromerceklenmeyi 11
Temmuz 2005 tarihinde belirleyip, benzer
calismalar yapan 6teki kuruluslarla
yerytiziindeki cesitli gézlemevlerini uyaran
Optik Kiitlecekimsel Mikromerceklenme
Deneyi (Optical Gravitational Microlensing
Experiment - OGLE) adli calisma, her gece
Samanyolu’nun merkezi dogrultusunda 10
milyon kadar yildizi aynm1 anda gozliiyor ve
parlakliklarindaki degisimleri bilgisayarlar
araciligiyla kaydediyor.
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