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G ü l g û n  A k b a b a

Palinoloji temel olarak polen ve sporlarla u¤-
raflan bir bilim dal›. Yunanca “palinein” sözcü¤ün-
den türetilmifl bu sözcük “toz yapmak, serpmek”
anlam›n› tafl›yor. Bu bilimin alt dallar›ndan biri
de, polen ve sporlar›n davalarda delil olarak kul-
lan›lmas›n› sa¤layan iatropalinoloji, yani biyokri-
minal palinoloji.

Biyokriminal palinolojinin adli olaylarda ne za-
man kullan›lmaya baflland›¤›n› kesin olarak söyle-
mek zor; ilk uygulamalar›n 1950’li y›llara dayan-
d›¤› söyleniyor. Ancak bu alan›n gündeme gelme-
si,1950’li y›llar›n sonlar›na do¤ru Avusturya’da
yaflanan bir olayla gerçeklefliyor. Olay Tuna Nehri
civar›nda kaybolan biriyle ilgiliydi. Polis, olaya ka-
r›flt›¤› düflünülen kifliyi baz› delilleri kullanarak
dolayl› yoldan saptam›flt›, ancak zanl›y› suçlu ola-
rak tan›mlayacak kesin bir delile sahip de¤ildi. Vi-
yana Üniversitesi’nde çal›flmakta olan Dr. Wilhelm
Klaus zanl›n›n ayakkab›s›ndan ald›¤› çamuru ince-
lerken, çamurda 20 milyon y›l öncesine ait olan
ve Tuna Vadisi’nin yaln›zca bir bölgesinde bulu-

nan polenler saptad›. Bu bilgi, polisin kaybolan ki-
flinin cesedini bulmas›n› sa¤lad›. Böylece olay yar-
g›ya intikal etti. 

Biyokriminal palinolojiyle ilgili ilk resmi kay›t-
laraysa, 1959’da görülen iki davada rastlan›yor.
Davalardan biri ‹sveç’te, öteki Avusturya’da görül-
müfl. ‹sveç’te görülen davada polen, biyokriminal
palinoloji kullan›larak mahkemeye ilk kez delil
olarak sunulmufl. Dava may›s ay›nda ‹sveç’in mer-
kezinde öldürülen bir kad›nla ilgiliydi. Mahkeme,
kad›n›n, bulundu¤u yerde mi öldürülmüfl, yoksa
baflka yerde öldürülüp bulundu¤u yere mi tafl›n-
m›fl oldu¤unu tespit etmek için bir grup uzman-
dan, ölen kad›n›n k›yafetlerindeki kirin incelenme-
sini istedi. ‹ncelenen örnek içindeki polenlere o
bölgede çok s›k rastlanmad›¤›ndan, kad›n›n bu-
lundu¤u yerde öldürülmedi¤i anlafl›ld›. Daha son-
ra bu polenlerin ait oldu¤u bitkilerin, polenlerini
may›s ay›ndan önce sald›¤› saptand›. Polis bu ve-
rilerden yola ç›karak cinayetin may›s ay›ndan ön-
ce ifllenmifl olmas› gerekti¤ini mahkemeye delil
olarak sundu.

fiimdilerdeyse, Yeni Zelanda baflta olmak üze-
re ABD, Avusturya, ‹sviçre ve ‹sveç suç alan›n› be-
lirlemede ve suçlular›n bulunmas›nda biyokrimi-
nal palinolojiyi kullanmakta.

PPoolleennlleerr......
Bitkiler alemi evrim s›ras›na göre en ilkelden

en geliflmifle 14 bölüme (divisio) ayr›l›r. Bunlardan
tohumlu bitkiler (Spermatophyta) bölümündekiler

polen; bunun  d›fl›ndakilerse spor üretir. Spor, ana
bitkiden ayr›l›p ona ba¤l› olmadan do¤rudan do¤-
ruya geliflerek yeni bir birey meydana getirebilen
efleysiz üreme birimidir. Tohumlu bitkilerdeyse du-
rum biraz farkl›d›r. Bunlar›n üreme organ›, yap-
raklar›n de¤iflmesiyle oluflmufl k›sa bir sürgün olan
çiçektir. 

Bir kapal› tohumlu bitki (Angiosperm) çiçe¤i
d›fltan içe do¤ru; çanak yaprak, taç yaprak, erkek
organ, difli organ olmak üzere dört bölümden olu-
flur. Difli organ stigma, stilus ve ovaryumdan; er-
kek organ anter ve filamentten oluflur. Polen ke-
selerini içeren anter, filamentin ucundaki baflç›k
denen fliflkin k›s›md›r. Bu keselerde, polenleri
oluflturan polen ana hücreleri vard›r.

Polenlerin havada canl› kalma süresi en fazla
1-2 gündür. Canl›l›¤›n› kaybeden polenler yer çe-
kimi etkisiyle yere düflerler. Fakat polenlerin en
d›fl k›sm›ndaki çok sa¤lam ekzin tabakas›n›n yap›-
s›, çok kuvvetli asitlerde, hatta 450 °C s›cakl›kta
bile bozulmaz. 

Polenin ekzin tabakas› üzerinde çeflitli flekil-
lerde ç›k›nt›lar olabilir. Bu flekillere polenlerin
“ornemantasyonu” ya da “yüzey süsleri” ad› veri-
lir. Tetrat, tek bir polen ana hücresinden oluflan
dört polenin oluflturdu¤u bir gruptur. Tetrat evre-
si, özellikle sporlar›n flekli üzerinde önemli rol oy-
nar. 

Polenlerin ve sporlar›n tan›mlanmas›nda ilk
ele al›nacak özellik, apertürlerdir. Apetür, aç›kl›k
anlam›na gelir. Görevi polen tüpünün ç›kmas›n›
kolaylaflt›rmakt›r. Bu yap›, polenlerin ait oldu¤u
bitkilerin belirlenmesini sa¤lad›¤› için biyokrimi-
nal palinoloji aç›s›ndan çok önemlidir. Ek olarak
polen flekilleri ve bunlar›n tan›mlanmas›nda, s›n›f-
land›r›lmalar›nda kullan›l›r.

PPoolleennlleerrllee SSuuççlluullaarr›› YYaakkaallaammaa
Polenlerin yere düflme h›z› biyokriminal pali-

nolojide kullan›lan verilerden biridir. Baz› polen-
ler hafiftir ve çok yavafl düflerler. Baz›lar›ysa daha
a¤›rd›r ve daha h›zl› düflerler. A¤›r polenler adli
araflt›rmalarda olay yerini ayd›nlatmak için daha
yararl› olabilir. Çünkü; a¤›r polenlerin yere düfl-
mesi kolayd›r ve rüzgârla sürüklenme olas›l›¤› da-
ha azd›r.

Bilim ve Teknik Kulübü

Biyokriminal Palinoloji
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Canl›lar›n yaflamlar›n› sürdürmeleri için gerekli
olan bitkiler alemi evrim s›ras›na göre en ilkelden

en geliflmifle 14 bölüme (divisio) ayr›l›r.

Ankara muhabirlerimizden Özgen Özcan ve Adi-
le Özden Tatl› biyokriminal entomoloji konusun-

da haz›rlad›klar› çal›flman›n ard›ndan, yine adli
olaylar›n ayd›nlat›lmas›nda kullan›lan, parmak izi ka-

dar ayd›nlat›c› yeni bir yöntemi, biyokriminal palinoloji
konusunu araflt›rd›lar.  Muhabirlerimiz, bu konuda çal›flmalar›n› sürdüren
HÜ Botanik Anabilimdal› Ö¤retim Üyesi Yrd. Doç. Dr. Cahit Do¤an ile bir
söylefli de yapt›lar. Konuyla ilgili her türlü sorular›n›z› muhabirlerimizin e-
posta (zden_zgen@yahoo.com ) adreslerine yöneltebilirsiniz. 

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

Günlük a¤ac› (Liquidambar orientalis)
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Bitkilerin çiçeklenme dönemleri de biyokrimi-
nal palinoloji için ipucu olabilecek bir bilgidir.
Çünkü bütün bitkiler ayn› dönemde çiçeklenmez-
ler. Bu dönem bitkinin bulundu¤u fitoco¤rafik
bölgeye, bitkinin bulundu¤u yerin deniz seviyesin-
den yüksekli¤ine, günefl alma süresine, atmosfer-
deki nem ve ya¤›fl miktar›na ba¤l› olarak de¤iflir.
Örne¤in, ayn› türe ait bir bitki deniz seviyesinde
daha erken çiçeklenirken, yükseklere ç›k›ld›kça çi-
çeklenme dönemi daha geç tarihlerde olmaktad›r.

Biyokriminal palinolojide delil olabilecek bir
baflka veri, bitkilerin polen ve sporlar›n› nas›l da-
¤›tt›klar›, bunun yan›nda bu polen ve sporlar›n at-
mosferde bulunma oranlar›d›r. Yavafl da¤›lan spor
ve polen çeflitleri belli bir bölgeye aitse, o spor ve
polenin hangi bitkiye ait oldu¤u ve bu bitkinin ne-
rede yay›l›fl gösterdi¤i belirlenebilir. Bu belirleme
de biyokriminal palinologlarca yap›l›r.  Bir palino-
log, bir co¤rafi bölgeye özdefl polenle adli örnek
aras›ndaki ba¤lant›y› rahatl›kla kurabilir. Bitkiler
taraf›ndan üretilen polenin say›s› türden türe bü-
yük de¤ifliklik gösterir. Baz› bitkiler monoik (tek
evcikli, erkek ve difli organ ayn› bitki üzerinde),
baz› bitkiler dioik (iki evcikli, erkek ve difli organ
farkl› bitki üzerinde) olabilirler. Örne¤in; hint ke-
neviri, kenevir, kendir gibi adlarla bilinen Canna-
bis bitkisi erkek ve difli olmak üzere iki bireye sa-
hiptir. Yaln›zca erkek olan bitkiler polen üretirler.
Kenevirin yetifltirilmesi, hasad› ve paketlenmesi
genellikle aç›kta yap›l›r. Bu da çevreye bol miktar-
da kenevir poleni yay›lmas›na neden olur. Fakat
yasad›fl› ekim yap›lan yerlerde erkek bireyler, po-
len ve üremeye gereksinim duyulmad›¤› için biçi-
lir. Bu durumda çok az kenevir poleni meydana
gelir. Bu polen mahkemelerde somut delil olarak
sunulabilir. Oysa, tamamen suya bat›k yaflayan
kapal› tohumlu bitkilerin polenleri, sudan ç›kt›k-
tan sonra çabuk oksitlendikleri ve deforme olduk-
lar› için biyokriminal palinolojik çal›flmalarda çok
kullan›lamaz ve dolay›s›yla delil olarak sunula-
maz. Biyokriminal palinolojide fazla önemli olma-
yan bir baflka bitki grubu, otogamlard›r. Bu bitki-
ler kendi kendilerini döllerler ve bu nedenle döl-
lenme flanslar› çok yüksektir. Otogamlar çok az
say›da polen üretirler. 

Biyokriminal palinolojide zoogam bitkileri de-
nilen daha büyük bir bitki grubunun döllenmesiy-
se, polenin difli organa baz› tür böceklerle (kar›n-
ca, ar› vs) tafl›nmas›na ba¤l›d›r. Tafl›y›c› bazen
baflka hayvanlar da olabilir (kufl, kertenkele, yara-
sa, küçük memeliler vs). Zoogam bitki polenleri-
nin biyokriminal çal›flmalarda büyük de¤er tafl›-
mas›n›n iki nedeni vard›r. Birincisi; zoogam bitki
grubuna ait polenlerin, en dayan›kl› ekzin tabaka-
s›na sahip olmalar›. Bu demektir ki, polen uzun
süre yap›s› bozulmadan korunabilir ve di¤er yön-
temlerle da¤›lan polenlere göre “yok olma” konu-
sunda daha az hassast›r. ‹kincisi; bu bitkilerin po-
leninin az miktarda üretilmesidir. Bu bir dezavan-
tajm›fl gibi görünse de, atmosferde yo¤un bulun-
mayan bu polenin adli örne¤e bulaflm›fl oldu¤u
yer, kolayl›kla tespit edilebilir.

Polenleri atmosferde yo¤un miktarda bulunan
bitkiler aç›k tohumlular›n (Gymnosperm) büyük
bir k›sm›, tek çenekli (monokotil) bitkiler ve spor
üreten baz› bitkilerdir. Atmosferde yo¤un bulun-
malar›n›n nedeni rüzgârla da¤›l›fl gösteriyor olma-
lar›d›r. Bu durum baz› davalarda dezavantaj getir-
di¤i gibi, baz› davalarda  avantaj sa¤layabilir.

‹kinci zaman›n (mezozoik) bafllar›nda tropik-
lerde evrimleflmeye bafllayan ve kutuplara do¤ru
yay›lan çiçekli bitkiler, bugün birbirinden belirgin
bir biçimde ayr›labilen sekiz yatay kuflak olufltu-
rur. Bitki örtüleri ayr›ca denizden yükseklere gi-
dildikçe de kuflaklanma gösterir; buna dikey ku-
flaklanma denir. Her iki tip kuflaklanma, az çok
birbirine benzer özelliklerdeki bitki örtüleriyle
kapl›d›r. Bitkiler yeryüzünde her ne kadar böyle
yatay ve dikey olarak de¤iflik kuflaklara ayr›lsalar
da; bu kuflaklar ço¤u yerde iç içedir. Bazen de bu
kuflaklar düzenli de¤ildir. Bu nedenle bitkiler yer-
yüzünde yatay ve dikey kuflaklar yan›nda, bu ku-
flaklar›n iklimsel ve jeomorfolojik bak›mdan
önemli farklar gösteren kesimlerinde, hem içer-
dikleri türler hem de d›fl görünüflleri bak›m›ndan
de¤iflik örtüler oluflturur.

De¤iflik bitki örtüleri ve bunlar›n içerdi¤i bit-
kiler, biyokriminal palinolojide olay yeri tespiti
aç›s›ndan önemlidir. Baflka bir yaklafl›mla bitkiler,
alemden türe do¤ru s›n›fland›r›ld›¤›nda her bir
taksonomik birimin (alem, flube, s›n›f, tak›m, aile,
cins, tür) belirli bir alanda yaflad›¤›n› görürüz. Bu
alana o taksonun “areali” denir. Areali genifl olan
takson “kozmopolit”; areali dar olan takson “en-
demik” olarak adland›r›l›r. Türkiye’de bulunan
bitkilerin %30’u endemiktir. Yani Türkiye içinde
bulunduklar› habitat d›fl›nda baflka bir yerde do-
¤al olarak yetiflmezler. Örne¤in; ülkemizde yaln›z-
ca Mu¤la-Dalaman yöresinde yetiflen günlük a¤a-
c›, s›¤ala a¤ac›, s›¤la a¤ac› gibi adlarla bilinen Li-
quidambar orientalis endemik olarak bilinir. Habi-
tat› s›n›rl› olan, yani yaln›zca belirli alanlar içinde
yetiflen endemik bitkiler biyokriminal palinolojinin
öncelikle baflvuraca¤› kaynaklar›d›r.

Toz, toprak ve çamur gibi örnekler adli vaka-
larda delil olarak kullan›l›r. Çünkü bu örnekler
çok say›da polen ve spor içerir. K›yafetten, saç-
tan, ayakkab›dan ya da ulafl›m arac›ndan al›nan
toz örne¤i, kifli ve olay yeri aras›ndaki ba¤lant›y›
bulmada yararl› olabilir. Örme giysi, yün battani-
ye, ip ve kürk, polen ve sporlar için kusursuz bi-
rer tuzak oluflturur.

Biyokriminal palinolojik araflt›rmalarda kullan›-
labilecek baflka malzemeler ve yöntemler de var.
Örne¤in; ham petrol ve kömürün kökeni ve kaç y›l-
l›k oldu¤u, polen ve spor testiyle bulunabilir. Gemi
yüklemesinde kullan›lan baz› ambalajlar; örne¤in
ka¤›t fleritler, saman ve karton, polen araflt›rmala-
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Kenevir (Cannabis spp.) poleni
Bir adam yüksek miktarda marijuanayla (Cannabis

bitkisinden elde edilen, halisünasyon görmeye neden olan
bir çeflit uyuflturucu) yakalan›r, fakat nas›l ya da nereden
buldu¤unu söylemeyi reddeder. Polis marijuanan›n yurt
d›fl›ndan m› sokuldu¤unu bulmak ister. Bu organize bir
suçun varl›¤›na iflaret edecektir. Polen analizlerinde,
flüphelinin bulundu¤u yerin özellikleri tespit edilir ve
marijuanan›n büyük olas›l›kla ülke içinde yetifltirildi¤i

belirlenir.

Akçaa¤aç poleni (Acer spp.): 1960 ve 1970’lerde, baz› da-
valarda, ‹sviçreli Palinolog Dr. Max Frei, polenleri adli delil
olarak, cinayet yerini ya da flüpheliyi tespit için kulland›. Bir
davada flüpheli, tabancas›n›n cinayette kullan›lmas›n›n ola-

naks›z oldu¤unu, çünkü tabancas›n›, saklad›¤› kutudan aylar-
d›r ç›karmad›¤›n› iddia etti. Dr. Frei flüphelinin tabancas›nda
yapt›¤› polen analizleri sonucunda, flüphelinin yalan söyledi-
¤ini kan›tlad›. Tabancada bulunan ya¤ içerisinde akçaa¤aç

ve hufl (Betula) bitkilerine ait polenlerin bulunmas› ve bu bit-
kilerin, polenlerini cinayetin ifllendi¤i dönemde atmosfere

salm›fl olmas›, Frei’nin kan›t› oldu. 

Atkestanesi (Aesculus
hipocastanum) poleni
üzerinde ekzin tabakas›
görülebilir. Bitkinin po-
lenleri a¤›r oldu¤undan
fazla da¤›l›m göstere-
mez, bu özelli¤iyle bu-
lundu¤u ortamda at-
kestaneleri hep belirli
bir alanda toplan›r; do-

lay›s›yla uzmanlar atkestanesi polenleri sayesinde adli
vakan›n oldu¤u alan› rahatl›kla tespit edebilirler.

Sar› çam (Pinus sylvestris) poleni: New York’da 500 gr’l›k
kokain ele geçirildi. Kokain, nereden ve nas›l geldi¤i

konusunda bir ipucu ç›kar umuduyla analize gönderildi.
Örnekte üç de¤iflik tür polen tespit edildi. Birinci gruptaki
polenler genelde Bolivya ve Kolombiya’da yetiflen tropikal

bitkilere aitti. Bu polen taneleri flüphesiz koka yapraklar›n›n
topland›¤› s›rada kokaine kar›flm›flt›. ‹kinci grup polenler
çam ve köknar (Abies) bitkilerine aitti. Bu iki a¤aç, Kuzey

Amerika’n›n yaln›zca birkaç bölgesinde bir arada yetiflir. Bu
da, Amerika’ya geldikten sonra, kokainin; Kuzey Michigan,

Wisconsin, Kuzey New York’un Kanada s›n›r›, New
Hampshire ya da Maine’in da¤l›k kesimlerinde kesilmifl ve
paketlenmifl oldu¤unu gösteriyor. Üçüncü grup polense
genelde New York City ve Manhattan Adas›’nda bulunan

tohumlu bitkilere aitti. Sonuç olarak polen analizleri
göstermifltir ki kokain Güney Amerika kökenli; ancak Kuzey

Amerika’da bir yerde ifllendi sonra da New York’a
gönderilip, kesildikten sonra da¤›t›ld›. 
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r› için uygun yerlerdir. Çay›n, kahve tohumunun,
tütünün, flekerin ve di¤er yiyecek türlerinin nere-
den geldi¤i de polen testleriyle bulunabilir.

Kuflkusuz örneklerin
toplanmas›, korunmas›
ve biyokriminal analiz
için toplanan madde mik-
tar› da biyokriminal pali-
nolojide önemlidir. 

PPoolleennlleerriinn DDiilliinnddeenn
KKiimmlleerr AAnnllaarr??

‹deal olarak polen ör-
nekleri adli alanda bilgi

sahibi olan bir uzman taraf›ndan toplanmal›d›r. Bu
kifliler, örnekleri kirletmeden toplayabilir, muhafa-
za edebilir ve analiz süresinden geçirebilir. Do¤ru

sonuç alabilmek için, örne¤in nas›l ve nereden
al›nd›¤›n›n kayd›n› tutman›n yan› s›ra, malzemenin
do¤al yollarla ya da kas›tl› olarak de¤iflikli¤e u¤ra-
t›lmamas› için de korunmas› gereklidir. Ayr›ca de-
¤iflik tekniklerin uygulanabilmesi ve ifller yolunda
gitmedi¤inde (tüp k›r›lmas›, haz›rlanm›fl prepara-
t›n k›r›lmas› vs.) ikinci bir test yap›labilmesi için
toplanan madde miktar›, adli analizi yapacak uz-
man taraf›ndan belirlenir.

Biyokriminal palinoloji çok az kifli taraf›ndan
bilinip, çok az emniyet birimi taraf›ndan kullan›-
l›yor. Birçok konuda ipucu olabilmesine ra¤men,
ülkelerin ço¤unda kullan›lmamakta ya da göz ar-
d› ediliyor. Bunun nedenlerinden biri; bu yöntem
kullan›lmak istenildi¤inde adli örnekleri incele-
mek isteyecek bir uzman›n bulunmas›n›n zorlu¤u.
Bunun yan› s›ra, ço¤u palinolog adli araflt›rmala-
r› yapabilecek donan›ma sahip de¤il. Preparat ve
malzemelerin bozulmas›n› önleyecek laboratuvar
olanaklar›, özel tipte aletler ve yüksek kalitede
optik mikroskop, polen tiplerinin tam olarak be-
lirlenebilmesi için gerekli. Ayr›ca polen ve spor
referans koleksiyonlar›na da ulafl›labilmesi gere-
kiyor. Bunlar için gerekli sermayenin temini de
bir baflka sorun.

ÜÜllkkeemmiizzddee DDuurruumm NNee??
Türkiye’de biyokriminal palinoloji konusunda

yetiflmifl uzmanlar var ve araflt›rmalar da yürütül-
mekte. Baflta Hacettepe Üniversitesi olmak üzere,
Ankara Üniversitesi, Gazi Üniversitesi, Uluda¤ Üni-
versitesi, Süleyman Demirel Üniversitesi ve ‹stan-
bul Üniversitesi bu konuda çal›flmalar yapan üni-
versitelerimiz. Ayr›ca ‹stanbul ve Ankara baflta ol-
mak üzere pek çok ilimizde tam donan›ml› biyok-
riminal laboratuvarlar da var. Ancak Türkiye’de bu
bilim dal› henüz adli davalarda kullan›lm›yor. An-
lafl›laca¤› gibi, konu hakk›nda çal›flabilecek uzman
s›k›nt›s› yok, ama bu uzmanlardan yararlanma ko-
nusunda bir talep yok. Ancak bu durum yaln›zca
ülkemize özgü de¤il. Biraz önce de vurgulad›¤›m›z
gibi, biyokriminal palinoloji dünyan›n birçok böl-
gesinde çok az kullan›lmakta ve hâlâ birçok mah-
kemede delil olarak kabul edilmemekte. Ayr›ca bi-
yokriminal palinolojide kullan›lan polen örnekleri-
nin ne tür bilgi sa¤layaca¤› konusunda da yanl›fl
anlafl›lmalar söz konusu. Polisler ve müfettifller ad-
li örnekleri, bir flüphelinin suçunu kan›tlama arac›
olarak görüyorlar. Oysa polenler gibi birçok adli
veri, asl›nda flüphelinin suçunu kan›tlamaz. Örnek-
ler, yaln›zca müfettifllere do¤ru yönü gösterebile-
cek, flüpheli say›s›n› azaltabilecek, belki de baflka
bir kifliyi as›l flüpheli olarak belirleyebilecek araç-
lard›r. 

Sözün özü, ülkemizde ve dünyan›n pek çok ül-
kesinde biyokriminal palinoloji henüz çocukluk dö-
nemini yaflamakta. Adli araflt›r›c›lar her gün birçok
kabar›k dosyayla karfl›lafl›rlar ve olay› yorumlaya-
bilmeleri için gerekli olan zamanlar› çok k›s›tl›. Oy-
sa suç hakk›nda yap›lan bilimsel çal›flmalar, can
al›c› noktaya ulaflmay› çabuk sa¤layabilir. Bu sa¤-
lamay› gerçeklefltirecek bilim dallar›ndan biri olan
biyokriminal palinolojinin, gelecek on y›l içinde
tüm dünyada çok önemli bir yere gelece¤iyse uz-
manlar›n hep bir a¤›zdan belirttikleri bir öngörü.

Kaynaklar
www.crimeandclues.com/pollen.htm
www.gns.cri.nz/services/paleo/forensic.html
www.discover.com/feb_99/breakmurder.html
www.kv.geo.uu.se/pollen

BBTTKK:: Biyokriminal palinoloji çal›flmaya ne zaman
bafllad›n›z?  

CCDD:: 1984’te araflt›rma görevlisiyken palinoloji
dersi alm›flt›m. Bu dersi almamla palinolojinin alt
dallar›na bafllayan merak›m, emniyet teflkilat›m›zdan
iki komiserin Discovery Kanal›’nda izledi¤i belgesel
üzerine bize yönelttikleri sorular ve isteklerle daha
da derinleflti. Konuyla ilgili birçok araflt›rmalar yap-
t›k.

BBTTKK:: Biyokriminal palinoloji ve biyokriminal en-
tomoloji için neler söyleyebilirsiniz?

CCDD:: Bu iki bilim dal› da, suç ve suçlular›n bulun-
mas›nda klasik olarak kullan›lan parmak izi yöntemi
d›fl›nda farkl› bir yöntemin oldu¤unu göstermesi aç›-
s›ndan önemli. Ancak yeniliklerin kabul edilmesi po-
lis teflkilat›nda biraz geç olmakta. Polenler, t›pk› in-
sanlar›n parmak izleri gibi, bitkiye özgüdür ve her
bitkinin habitat› farkl›d›r. Bunun yan›nda endemik
bitkilerin de oldu¤unu düflünürsek adli olaylar›n ay-
d›nlat›lmas›nda do¤rudan ya da dolayl› olarak etkili-
dir. Örne¤in topraktan, tozdan ya da ka¤›t üzerinden
al›nan örneklerle polen tespiti yap›ld›¤›nda bulunan
polenin Mu¤la-Dalaman yöresinde endemik, Günlük
A¤ac›’na ait oldu¤u anlafl›ld›¤›nda, suçlunun aranma-
s›nda oradan bafllan›laca¤› gibi suçun bu yörede ifl-
lenmifl olabilece¤i belirlenir.

BBTTKK:: Polis teflkilat›n›n bu konuda talebi oldu
mu, hiç çal›flma yapt›n›z m›?

CCDD:: 2001 Temmuzunda, SASEM’den (Suç Arafl-
t›rma ve Soruflturma E¤itim Müdürlü¤ü) gelen talep
üzerine konuyla ilgili ayr›nt›l› bilgi toplamaya, daha
sonra da burada kurslar vermeye ve seminerler yap-
maya bafllad›k. Bu kurslara hakim ve savc›lar da ka-
t›l›yor. 

BBTTKK:: Bu bilim dal› Türkiye’de ne zaman uygula-
maya geçebilir? Teorik olarak bilgilerin tamamland›-
¤› söylenebilir mi?

CCDD:: Türkiye’de 9224 bitki türü var; bunlar›n
3000’ i endemik. Biz, Hacettepe Üniversitesi Biyolo-
ji Bölümü Botanik Anabilim Dal› olarak bir polen pre-
parat arflivi haz›rlad›k. Bu arflivde 5000’e yak›n bit-
kinin poleni bulunmakta. Yaklafl›k 3000 tanesi daha
haz›rland›¤›nda dijital kamera ile bilgisayarda arfliv
oluflturarak, flu an emniyet teflkilat›ndaki parmak izi
arflivine benzer bir anahtar yap›labilir. Emniyet teflki-
lat›nda bu yöntemle 1 saniyede 21 parmak izi karfl›-
laflt›r›l›yor. Ayn› sistem polenler için de uygulanabilir.
Bunun yan›nda familya ve cins düzeyinde polen tes-
piti kolayd›r; ancak tür düzeyinde biraz zordur. Em-
niyet teflkilat›nda bu amaç için kurulmufl kriminal la-
boratuvarlar var, ancak eleman s›k›nt›s› yan›nda ta-
lep de flart. Emniyet teflkilat›ndan talep geldi¤i tak-
dirde hemen uygulanabilecek düzeyde bilgimiz mev-
cut.

BBTTKK:: Uzmanlardan söz ettiniz. Biyokriminal pali-
noloji alan›nda kimler çal›flabilir?

CCDD:: Biyologlar d›fl›nda kalan insanlar›n pek ya-
rarl› olabilece¤ini sanm›yorum. Bu bilim dal› ekoloji,
vejetasyon, flora, bitki ve polen hakk›nda bilgi, biri-
kim ve bunlar›n özümsenmifl olmas›n› gerektirdi¤in-
den biyoloji bölümü mezunu insanlar›n çal›flmalar›n-
da yarar vard›r.

BBTTKK:: Biyokriminal palinolojinin kullan›ld›¤› ülke-
ler ve ne zaman bu bilim dal›na baflvuruldu¤u konu-
sunda bilgi verir misiniz?

CCDD:: Yeni Zelanda palinolojinin ilk ortaya ç›kt›¤›
ülke. ABD, Avusturya, ‹sviçre ve ‹sveç’te kullan›l›yor.
ABD özellikle uyuflturucunun kayna¤›n›n tespitinde
bu yönteme baflvuruyor. Uyuflturucu ve organize suç-
lar bölümü, polen yard›m›yla uyuflturucunun üretildi-
¤i yeri ve hangi ülkeler üzerinden geldi¤ini tespit et-
meyi amaçl›yor. Bu amaçla palinoloji ile ilgili arflivi
var. Eyaletlerdeki bitki türleri ve polenleri tespit edil-
mifl ve bu konuda dersler verilmekte.

Cahit Do¤an’la Biyokriminal Palinoloji Üzerine Bir Sohbet



bisikletçiler
haz›rlan›n!..

S›k› Durun! TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Kulübü ve H. Ü. Da¤ Bisikleti Kulübü, Türkiye’nin  ilk Ulusal

Bisiklet Rallisini gerçeklefltirecekler. Kapadokya’da yap›lacak olan Ralli’nin ayr›nt›l› parkuru ve kat›l›m

koflullar› May›s say›s›nda yer alacak. Destekleyecekler, kat›lacaklar ya da bilgi almak isteyenler,  bizle

afla¤›daki iletiflim adreslerinden ba¤lant›ya geçebilirler. Pedallar›n›z› haz›rlay›n!..

TÜB‹TAK BTD-HÜB‹K

TÜRK‹YE I. ULUSAL

B‹S‹KLET RALL‹S‹

Gülgûn Akbaba Bilim ve Teknik Kulübü Atatürk Bul. 221 Kavakl›dere- Ankara
Tel: (312) 468 53 00/1067  e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

Murat Göçmez e-posta: biologbiker@yahoo.com Tel: 0535 695 00 49
Meryem Daysal› e-posta: mtrinitate@yahoo.com   Tel: 0535 407 78 46

bisikletçiler
haz›rlan›n!..
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TÜB‹TAK-B‹LTEN taraf›ndan haz›rlanan ve ilk
“Türk uydusu” olma özelli¤ine sahip olacak B‹L-
SAT için art›k geriye say›m bafllad›. Temmuz
ay›nda Rusya’dan f›rlat›lmas› planlanan B‹LSAT
ile ülkemiz, uzay çal›flmalar›nda son y›llardaki en
önemli at›l›m›n› yapm›fl olacak. B‹LSAT projesi
konusunda bilgi ve görüfllerini ald›¤›m›z B‹LTEN
Uydu Teknolojileri Grubu Koordinatörü U¤ur Mu-
rat Lelo¤lu flöyle diyor: “Türkiye bir dünya devle-
ti olma iddias›ndad›r. Tabii bunun gerektirdi¤i
teknolojik altyap›ya da sahip olmak gerekir. Her
ne kadar uydu teknolojilerinde Türkiye biraz geç
kalm›fl olsa da B‹LSAT projesiyle müthifl bir at›-
l›m yapm›flt›r. Küçük uydulara öncelik vererek
Türkiye’nin aray› kapatmas› ve uzay kulübüne ka-
t›lmas› art›k mümkündür ve bu do¤rultuda emin
ad›mlarla ilerliyoruz.”

1997’de Devlet Planlama Teflkilat›’ndan al›-
nan bir izinle bafllayan B‹LSAT projesinde, bir
ihale sürecinden sonra, ‹ngiltere’nin SSTL firma-
s›yla birlikte çal›flma karar› al›nd›. Projenin en
önemli özelli¤i “anahtar teslimi” bir uydu sipari-
fli projesi olmamas›. Türkiye’den gönderilen 12
mühendis ve 4 teknisyen ‹ngiltere’de uydunun
modelleme ve yap›m aflamalar›na bizzat kat›larak
ülkemize teknoloji transferini sa¤lam›fl oldular.
Ayr›ca proje kapsam›nda Türkiye’de uydu üretile-
bilecek teknik altyap›ya sahip bir laboratuvar›n
ve uydular› kontrol amaçl› bir yer istasyonunun
kurulmas› da sa¤land›.

Projenin en önemli k›sm›n› tabii ki B‹LSAT
uydusu al›yor. 110 kg a¤›rl›¤›ndaki uydu, 686
km yükseklikte, Günefl’e efl zamanl› ve dairesel
bir yörüngede dolanacak. Yaklafl›k olarak 98 da-
kikada Dünya etraf›nda 1 tur atabilen B‹LSAT,
bu sayede Dünya üzerindeki herhangi bir yeri gö-
rüntüleyebilme yetene¤ine sahip olacak ve 3 gün-

de bir ayn› bölgenin görüntüsünü alabilecek.
B‹LSAT uydusu üzerinde 12 metre yer çözü-

nürlü¤ünde pankromatik (siyah-beyaz) bir kame-
rayla, 26 metre yer çözünürlü¤ünde 4 bantl› (ma-
vi-k›rm›z›-yeflil-yak›n k›z›lötesi) bir kamera da da-
hil, çok çeflitli kameralar bulunuyor. Bu kamera-
lardan elde edilen görüntüler ayn› zamanda ulus-
lararas› bir giriflim olan “Afet ‹zleme Tak›m Uy-
dular›” (Disaster Monitoring Constellation) proje-
sinde kullan›lacak. ‹ngiltere, Cezayir, Nijerya, Çin
ve Tayland’›n da kat›ld›¤› projede uydular ayn›
yörüngeye farkl› fazlarda yerlefltirilecek ve böyle-

ce afet an›nda dünyan›n herhangi bir yerini o gün
içerisinde görüntüleme yetene¤ine sahip oluna-
cak. Ücretsiz da¤›t›lacak bu görüntülere ‹nternet
üzerinden eriflmek mümkün olacak.

Türkiye’nin ufkunu açacak olan B‹LSAT pro-
jesinin di¤er önemli k›sm› da, uydunun alt sis-
temlerinden ikisinin Türkiye’de gelifltiriliyor ol-

mas›. Bunlardan birincisi ÇOBAN (Çok Bantl› Ka-
mera) ad› verilen 120 metre çözünürlükte 9 ka-
nall› bir kamera. Di¤eriyse JPEG 2000 algoritma-
s›yla gerçek zamanl› görüntü s›k›flt›ran, GEZG‹N
(Gerçek Zamanl› Görüntü ‹flleyen) isminde bir
mikroifllemci kart›. Bu alt sistemler TÜB‹TAK-
B‹LTEN’de yer alan son derece teknolojik 1000
s›n›f› temiz oda laboratuvarlar›nda gelifltiriliyor.
Temiz odada, s›cakl›k ve nemin yan›nda, uydu
parçalar› için yaflamsal önem tafl›yan toz miktar›
da ayarlan›yor.

‹leri, geri, sa¤a ve sola 30’ar derecelik dön-
me yetene¤ine sahip olan B‹LSAT uydusunun flu
anki yetenekleriyle tahminen 5 y›l görev yapma-
s› planlan›yor. Bu süre sonunda uydu, mekanik
parçalar›n›n afl›nmas› nedeniyle dönme yetene¤i-
ni kaybedecek ve yaln›zca afla¤›ya, ayak ucu ta-
bir edilen yöne bakarak, yaklafl›k bir 10 y›l daha
çal›flacak. Bu 15 y›ll›k ömrüyse, Türk uzay tarihi-
nin yaln›zca bir bafllang›c› olacak.

Bugüne kadar Türkiye, bir uydu yap›p kendi
ad›na tescil ettirme gere¤i duymad›¤› için baz›
uluslararas› sözleflmelerde imzas› bulunmuyor.
fiu anda yürütülen çal›flmalar sonucunda gerekli
sözleflmeler imzalanma ve yasalar ç›kar›lma afla-
mas›na geldi. Bu sayede Temmuz ay›nda f›rlat›la-
cak B‹LSAT uydusu Türkiye ad›na tescil ettirilebi-
lecek.

TÜB‹TAK-B‹LTEN, B‹LSAT projesiyle elde et-
ti¤i teknolojik bilgi ve deneyim sayesinde flimdi-
den yeni projeler üzerinde çal›flmaya bafllad›.  fiu
anda mikro uydu üretebilecek teknik düzeye
ulaflt›¤›m›z› söyleyen Lelo¤lu, yeni projeler hak-
k›ndaysa flöyle diyor: “Tabii ki bu aflamada kal-
mayaca¤›z. B‹LSAT’tan ö¤rendi¤imiz bilgileri kul-
lanarak ve giderek ç›tay› yükselterek, daha yük-
sek teknolojilerde uydular üretece¤iz. Bunun için
de gelecek projelerle ilgili çal›flmalara bafllad›k
bile. Örne¤in bunlardan bir tanesi Türk mühen-
dislerce tasarlanan YAY (Yüksek Çözünürlüklü Al-
çak Yörünge) isimli yer gözlemleme uydu projesi
olacak.”

Baflta TÜB‹TAK-B‹LTEN olmak üzere ASEL-
SAN, TAI gibi kurulufllar göz önüne al›nd›¤›nda
Türkiye’nin uzay çal›flmalar› konusunda az›msan-
mayacak bir teknik beceri ve deneyime sahip ol-
du¤u kolayca görülebilir. ‹flte bu yüzden belki de
Temmuz ay›nda B‹LSAT’›n f›rlat›lmas› için start
verilirken, ayn› zamanda Türkiye’nin uzay at›l›m›-
n›n da start› verilmifl olacak. 

Ankara muhabiri-
miz Engin Toktafl
‹zmir Fen Lisesi
mezunu ve ODTÜ
Elektrik Elektronik
Mühendisli¤i 2. s›-
n›f ö¤rencisi. En-
gin, Türkiye Bilimsel ve Teknik Araflt›r-
ma Kurumu’na ba¤l› Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Araflt›rma Enstitüsü’nün
(B‹LTEN) gelifltirdi¤i ilk Türk uydusu
B‹LSAT hakk›nda son bilgileri bizlere
aktar›yor.Geriye Say›m Bafllad›

M u h a b i r l e r i m i z  v e  E t k i n l i k l e r i . . .

B‹LSAT uydusunun bilgisayarla çizilmifl 
iç donan›m görüntüsü

TÜB‹TAK-Bilten binas›nda bulunan 1000 s›n›f› temiz oda laboratuvar›


