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Mubhabirlerimiz ve Etkinlikleri... Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri

Ankara muhabirlerimizden Ozgen Ozcan ve Adi-
le Ozden Tath biyokriminal entomoloji konusun-
da hazirladiklari calismanin ardindan, yine adli
olaylarin aydinlatiimasinda kullanilan, parmak izi ka-
dar aydinlatici yeni bir yontemi, biyokriminal palinoloji
konusunu arastirdilar. Muhabirlerimiz, bu konuda calismalarini siirdiiren
HU Botanik Anabilimdali Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Cahit Dogan ile bir
soylesi de yaptilar. Konuyla ilgili her tiirlii sorularinizi muhabirlerimizin e-

posta (zden_zgen@yahoo.com ) adreslerine yoneltebilirsiniz.

Biyokriminal Palinoloji

Giinliik agaci (Liquidambar orientalis)

Palinoloji temel olarak polen ve sporlarla ug-
rasan bir bilim dali. Yunanca “palinein” sozciigiin-
den tiiretilmis bu sozciik “toz yapmak, serpmek”
anlamini tagiyor. Bu bilimin alt dallarindan biri
de, polen ve sporlarin davalarda delil olarak kul-
laniimasini saglayan iatropalinoloji, yani biyokri-
minal palinoloji.

Biyokriminal palinolojinin adli olaylarda ne za-
man kullanilmaya baglandigini kesin olarak soyle-
mek zor; ilk uygulamalarin 1950’li yillara dayan-
digi soyleniyor. Ancak bu alanin giindeme gelme-
si,1950’li yillarin sonlarina dogru Avusturya’da
yasanan bir olayla gerceklesiyor. Olay Tuna Nehri
civarinda kaybolan biriyle ilgiliydi. Polis, olaya ka-
nistigr diisiiniilen kisiyi bazi delilleri kullanarak
dolayli yoldan saptamisti, ancak zanliyi suglu ola-
rak tanimlayacak kesin bir delile sahip degildi. Vi-
yana Universitesi’nde calismakta olan Dr. Wilhelm
Klaus zanlinin ayakkabisindan aldigi camuru ince-
lerken, camurda 20 milyon yil 6ncesine ait olan
ve Tuna Vadisi’nin yalnizca bir bélgesinde bulu-
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nan polenler saptadi. Bu bilgi, polisin kaybolan ki-
sinin cesedini bulmasini sagladi. Boylece olay yar-
giya intikal etti.

Biyokriminal palinolojiyle ilgili ilk resmi kayit-
laraysa, 1959’da goriilen iki davada rastlaniyor.
Davalardan biri isveg’te, Oteki Avusturya’da goriil-
miis. isvec’te goriilen davada polen, biyokriminal
palinoloji kullanilarak mahkemeye ilk kez delil
olarak sunulmus. Dava mayis ayinda isveg’in mer-
kezinde oldiirtilen bir kadinla ilgiliydi. Mahkeme,
kadinin, bulundugu yerde mi oldiiriilmiis, yoksa
bagka yerde oldiiriiliip bulundugu yere mi tasin-
mis oldugunu tespit etmek icin bir grup uzman-
dan, 6len kadinin kiyafetlerindeki kirin incelenme-
sini istedi. incelenen 6rnek icindeki polenlere o
bdlgede ¢ok sik rastlanmadigindan, kadinin bu-
lundugu yerde oldiiriilmedigi anlasildi. Daha son-
ra bu polenlerin ait oldugu bitkilerin, polenlerini
mayis ayindan once saldigi saptandi. Polis bu ve-
rilerden yola ¢ikarak cinayetin mayis ayindan on-
ce islenmis olmasi gerektigini mahkemeye delil
olarak sundu.

Simdilerdeyse, Yeni Zelanda basta olmak tize-
re ABD, Avusturya, isvicre ve isvec suc alanini be-
lirlemede ve suglularin bulunmasinda biyokrimi-
nal palinolojiyi kullanmakta.

Polenler...

Bitkiler alemi evrim sirasina gére en ilkelden
en gelismise 14 bélime (divisio) ayrilir. Bunlardan
tohumlu bitkiler (Spermatophyta) béliimiindekiler
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Canlilarin yasamlarini siirdiirmeleri icin gerekli
olan bitkiler alemi evrim sirasina gére en ilkelden
en gelismise 14 boliime (divisio) ayrihr.

iz. fletisim kurabilecegini

polen; bunun disindakilerse spor iiretir. Spor, ana
bitkiden ayrilip ona bagh olmadan dogrudan dog-
ruya geliserek yeni bir birey meydana getirebilen
eseysiz lireme birimidir. Tohumlu bitkilerdeyse du-
rum biraz farkhidir. Bunlarin iireme organi, yap-
raklarin degismesiyle olusmus kisa bir siirgiin olan
cicektir.

Bir kapali tohumlu bitki (Angiosperm) cicegi
distan ice dogru; canak yaprak, tac yaprak, erkek
organ, disi organ olmak iizere dort boliimden olu-
sur. Disi organ stigma, stilus ve ovaryumdan; er-
kek organ anter ve filamentten olusur. Polen ke-
selerini iceren anter, filamentin ucundaki bascik
denen siskin kisimdir. Bu keselerde, polenleri
olusturan polen ana hiicreleri vardir.

Polenlerin havada canli kalma siiresi en fazla
1-2 giindiir. Canlihgini kaybeden polenler yer ce-
kimi etkisiyle yere diiserler. Fakat polenlerin en
dis kismindaki cok saglam ekzin tabakasinin yapi-
si, cok kuvvetli asitlerde, hatta 450 °C sicaklikta
bile bozulmaz.

Polenin ekzin tabakasi iizerinde cesitli sekil-
lerde cikintilar olabilir. Bu sekillere polenlerin
“ornemantasyonu” ya da “yiizey siisleri” adi veri-
lir. Tetrat, tek bir polen ana hiicresinden olugan
dort polenin olusturdugu bir gruptur. Tetrat evre-
si, ozellikle sporlarin sekli iizerinde 6nemli rol oy-
nar.

Polenlerin ve sporlarin tanimlanmasinda ilk
ele alinacak ozellik, apertiirlerdir. Apetiir, aciklik
anlamina gelir. Gorevi polen tiipiiniin ¢ikmasini
kolaylastirmaktir. Bu yapi, polenlerin ait oldugu
bitkilerin belirlenmesini sagladigi icin biyokrimi-
nal palinoloji agisindan ¢ok onemlidir. Ek olarak
polen sekilleri ve bunlarin tanimlanmasinda, sinif-
landinimalarinda kullanilir.

Polenlerle Suglulan Yakalama

Polenlerin yere diisme hizi biyokriminal pali-
nolojide kullanilan verilerden biridir. Bazi polen-
ler hafiftir ve cok yavas diiserler. Bazilariysa daha
agirdir ve daha hizli diiserler. Agir polenler adli
arastirmalarda olay yerini aydinlatmak icin daha
yararl olabilir. Ciinkii; agir polenlerin yere diis-
mesi kolaydir ve riizgarla siiriiklenme olasiligi da-
ha azdrr.
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Kenevir (Cannabis spp.) poleni
Bir adam yiiksek miktarda marijuanayla (Cannabis
bitkisinden elde edilen, halistinasyon gérmeye neden olan
bir cesit uyusturucu) yakalanir, fakat nasil ya da nereden
buldug Oylemeyi reddeder. Polis marij yurt
disindan mi sokuldugunu bulmak ister. Bu organize bir
sugun varligia isaret edecektir. Polen analizlerinde,
stiphelinin bulundugu yerin 6zellikleri tespit edilir ve
marijuananin biiyiik olasilikla iilke icinde yetistirildigi
belirlenir.

Bitkilerin ciceklenme donemleri de biyokrimi-
nal palinoloji i¢in ipucu olabilecek bir bilgidir.
Clinkii biitiin bitkiler ayni dénemde ciceklenmez-
ler. Bu donem bitkinin bulundugu fitocografik
bélgeye, bitkinin bulundugu yerin deniz seviyesin-
den yiiksekligine, giines alma siiresine, atmosfer-
deki nem ve yagis miktarina bagh olarak degisir.
6rne§|in, ayni tiire ait bir bitki deniz seviyesinde
daha erken ciceklenirken, yiikseklere cikildikca ¢i-
¢eklenme donemi daha geg tarihlerde olmaktadir.

Biyokriminal palinolojide delil olabilecek bir
bagka veri, bitkilerin polen ve sporlarini nasil da-
gittiklari, bunun yaninda bu polen ve sporlarin at-
mosferde bulunma oranlaridir. Yavas dagilan spor
ve polen cesitleri belli bir bolgeye aitse, o spor ve
polenin hangi bitkiye ait oldugu ve bu bitkinin ne-
rede yayilis gosterdigi belirlenebilir. Bu belirleme
de biyokriminal palinologlarca yapilir. Bir palino-
log, bir cografi bolgeye 6zdes polenle adli 6rnek
arasindaki baglantiyi rahatlikla kurabilir. Bitkiler
tarafindan iiretilen polenin sayisi tiirden tiire bii-
yiik degisiklik gosterir. Bazi bitkiler monoik (tek
evcikli, erkek ve disi organ ayni bitki iizerinde),
bazi bitkiler dioik (iki evcikli, erkek ve disi organ
farkli bitki lizerinde) olabilirler. ﬁrne(]in; hint ke-
neviri, kenevir, kendir gibi adlarla bilinen Canna-
bis bitkisi erkek ve disi olmak lizere iki bireye sa-
hiptir. Yalnizca erkek olan bitkiler polen iretirler.
Kenevirin yetistirilmesi, hasadi ve paketlenmesi
genellikle acikta yapilir. Bu da cevreye bol miktar-
da kenevir poleni yayllmasina neden olur. Fakat
yasadisi ekim yapilan yerlerde erkek bireyler, po-
len ve liremeye gereksinim duyulmadigi icin bii-
lir. Bu durumda ¢ok az kenevir poleni meydana
gelir. Bu polen mahkemelerde somut delil olarak
sunulabilir. Oysa, tamamen suya batik yasayan
kapali tohumlu bitkilerin polenleri, sudan ciktik-
tan sonra cabuk oksitlendikleri ve deforme olduk-
lar icin biyokriminal palinolojik calismalarda ¢ok
kullanilamaz ve dolayisiyla delil olarak sunula-
maz. Biyokriminal palinolojide fazla 6nemli olma-
yan bir bagka bitki grubu, otogamlardir. Bu bitki-
ler kendi kendilerini déllerler ve bu nedenle dol-
lenme sanslari cok yiiksektir. Otogamlar cok az
sayida polen dretirler.

Akgaagdac poleni (Acer spp.): 1960 ve 1970’lerde, bazi da-
valarda, isvigreli Palinolog Dr. Max Frei, polenleri adli delil
olarak, cinayet yerini ya da siipheliyi tespit icin kullandi. Bir
davada stipheli, tabancasinin cinayette kullanilmasinin ola-
naksiz oldugunu, ¢iinkii tabancasini, sakladigi kutudan aylar-
dir ¢ikarmadigini iddia etti. Dr. Frei siiphelinin tabancasinda
yaptigi polen analizleri sonucunda, siiphelinin yalan séyledi-
gini kanitladi. Tabancada bulunan yag icerisinde ak¢aagag
ve hus (Betula) bitkilerine ait polenlerin bulunmasi ve bu bit-
kilerin, polenlerini cinayetin islendigi donemde atmosfere
salmig olmasi, Frei’nin kaniti oldu.

Biyokriminal palinolojide zoogam bitkileri de-
nilen daha biiyiik bir bitki grubunun déllenmesiy-
se, polenin disi organa bazi tiir boceklerle (karin-
ca, arl vs) tasinmasina baghdir. Tasiyici bazen
bagka hayvanlar da olabilir (kus, kertenkele, yara-
sa, kiiciik memeliler vs). Zoogam bitki polenleri-
nin biyokriminal calismalarda biiyiik deger tasi-
masinin iki nedeni vardir. Birincisi; zoogam bitki
grubuna ait polenlerin, en dayanikli ekzin tabaka-
sina sahip olmalari. Bu demektir ki, polen uzun
siire yapisi bozulmadan korunabilir ve diger yon-
temlerle dagilan polenlere gore “yok olma” konu-
sunda daha az hassastir. ikincisi; bu bitkilerin po-
leninin az miktarda iiretilmesidir. Bu bir dezavan-
tajmis gibi goriinse de, atmosferde yogun bulun-
mayan bu polenin adli 6rnege bulasmis oldugu
yer, kolaylikla tespit edilebilir.

Sari cam (Pinus sylvestris) poleni: New York’da 500 gr’lik
kokain ele gecirildi. Kokain, nereden ve nasil geldigi
konusunda bir ipucu ¢ikar umuduyla analize gonderildi.
Ornekte ii¢ degisik tiir polen tespit edildi. Birinci gruptaki
polenler genelde Bolivya ve Kolombiya’da yetisen tropikal
bitkilere aitti. Bu polen taneleri siiphesiz koka yapraklarinin
toplandigi sirada kokaine karigmigti. ikinci grup polenler
cam ve koknar (Abies) bitkilerine aitti. Bu iki aga¢, Kuzey
Amerika’nin yalnizca birkag bolgesinde bir arada yetisir. Bu
da, Amerika’ya geldikten sonra, kokainin; Kuzey Michigan,
Wisconsin, Kuzey New York’un Kanada siniri, New
Hampshire ya da Maine’in daglik kesimlerinde kesilmis ve
paketlenmis oldugunu gésteriyor. Ugiincii grup polense
genelde New York City ve Manhattan Adas’nda bulunan
tohumlu bitkilere aitti. Sonug olarak polen analizleri
gostermistir ki kokain Giiney Amerika kokenli; ancak Kuzey
Amerika’da bir yerde iglendi sonra da New York’a
gonderilip, kesildikten sonra dagitildi.

Atkestanesi (Aesculus
hipocastanum) poleni
lizerinde ekzin tabakasi
goriilebilir. Bitkinin po-
lenleri agir oldugundan
fazla dagiim gostere-
mez, bu ozelligiyle bu-
lundugu ortamda at-
kestaneleri hep belirli
bir alanda toplanir; do-
layistyla uzmanlar atkestanesi polenleri sayesinde adli
vakanin oldugu alani rahatlikla tespit edebilirler.

Polenleri atmosferde yogun miktarda bulunan
bitkiler acik tohumlularin (Gymnosperm) biiyik
bir kismi, tek cenekli (monokotil) bitkiler ve spor
lireten bazi bitkilerdir. Atmosferde yogun bulun-
malarinin nedeni riizgarla dagilis gosteriyor olma-
laridir. Bu durum bazi davalarda dezavantaj getir-
digi gibi, bazi davalarda avantaj saglayabilir.

ikinci zamanin (mezozoik) baslarinda tropik-
lerde evrimlesmeye baslayan ve kutuplara dogru
yayilan cicekli bitkiler, bugiin birbirinden belirgin
bir bicimde ayrilabilen sekiz yatay kusak olustu-
rur. Bitki oOrtiileri ayrica denizden yiikseklere gi-
dildikce de kusaklanma gosterir; buna dikey ku-
saklanma denir. Her iki tip kusaklanma, az cok
birbirine benzer ozelliklerdeki bitki ortiileriyle
kaplidir. Bitkiler yeryiiziinde her ne kadar bdyle
yatay ve dikey olarak degisik kusaklara ayrilsalar
da; bu kusaklar cogu yerde ic icedir. Bazen de bu
kugsaklar diizenli degildir. Bu nedenle bitkiler yer-
yiiziinde yatay ve dikey kusaklar yaninda, bu ku-
saklarin iklimsel ve jeomorfolojik bakimdan
onemli farklar gosteren kesimlerinde, hem icer-
dikleri tiirler hem de dis goriiniigleri bakimindan
degisik ortiiler olusturur.

Degisik bitki ortiileri ve bunlarin icerdigi bit-
kiler, biyokriminal palinolojide olay yeri tespiti
agisindan onemlidir. Bagka bir yaklagimla bitkiler,
alemden tiire dogru siniflandinldiginda her bir
taksonomik birimin (alem, sube, sinif, takim, aile,
cins, tiir) belirli bir alanda yasadigini gériiriiz. Bu
alana o taksonun “areali” denir. Areali genis olan
takson “kozmopolit”; areali dar olan takson “en-
demik” olarak adlandinhr. Tiirkiye’de bulunan
bitkilerin %30’u endemiktir. Yani Tiirkiye icinde
bulunduklar habitat diginda bagka bir yerde do-
gal olarak yetismezler. Ornegin; iilkemizde yalniz-
ca Mugla-Dalaman yoresinde yetisen giinliik aga-
a, sigala adaci, sigla agaci gibi adlarla bilinen Li-
quidambar orientalis endemik olarak bilinir. Habi-
tati sinirli olan, yani yalnizca belirli alanlar icinde
yetisen endemik bitkiler biyokriminal palinolojinin
oncelikle basvuracagi kaynaklaridir.

Toz, toprak ve camur gibi drnekler adli vaka-
larda delil olarak kullanilir. Ciinkii bu 6rnekler
cok sayida polen ve spor icerir. Kiyafetten, sa¢-
tan, ayakkabidan ya da ulagim aracindan alinan
toz ornegi, kisi ve olay yeri arasindaki baglantiyi
bulmada yararli olabilir. Orme giysi, ylin battani-
ye, ip ve kiirk, polen ve sporlar icin kusursuz bi-
rer tuzak olusturur.

Biyokriminal palinolojik arastirmalarda kullani-
labilecek bagka malzemeler ve yontemler de var.
Ornegin; ham petrol ve komiirin kikeni ve kag yil-
lik oldugu, polen ve spor testiyle bulunabilir. Gemi
yiiklemesinde kullanilan bazi ambalajlar; 6rnegin
kagit seritler, saman ve karton, polen arastirmala-

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Nisan 2003 |3 BILIM e TEKNIK



AN

BTK: Biyokriminal palinoloji calismaya ne zaman
basladimz?

CD: 1984’te arastirma gorevlisiyken palinoloji
dersi almistim. Bu dersi almamla palinolojinin alt
dallarina baslayan merakim, emniyet tegkilatimizdan
iki komiserin Discovery Kanal’nda izledigi belgesel
lizerine bize yonelttikleri sorular ve isteklerle daha
da derinlesti. Konuyla ilgili bircok arastirmalar yap-
tik.

BTK: Biyokriminal palinoloji ve biyokriminal en-
tomoloji icin neler sdyleyebilirsiniz?

CD: Bu iki bilim dali da, sug ve suglularin bulun-
masinda klasik olarak kullanilan parmak izi yontemi
diginda farkli bir yontemin oldugunu gostermesi aci-
sindan onemli. Ancak yeniliklerin kabul edilmesi po-
lis teskilatinda biraz gec olmakta. Polenler, tipki in-
sanlarin parmak izleri gibi, bitkiye 6zgiidiir ve her
bitkinin habitati farklidir. Bunun yaninda endemik
bitkilerin de oldugunu diistiniirsek adli olaylarin ay-
dinlatilmasinda dogrudan ya da dolayli olarak etkili-
dir. Ornegjin topraktan, tozdan ya da kadit tizerinden
alian orneklerle polen tespiti yapildiginda bulunan
polenin Mugla-Dalaman yoresinde endemik, Giinlik
Agacr’na ait oldugu anlagsildiginda, suclunun aranma-
sinda oradan baslanilacagi gibi sucun bu yérede is-
lenmis olabilecegi belirlenir.

BTK: Polis teskilatinin bu konuda talebi oldu
mu, hi¢ calisma yaptiniz mi?

CD: 2001 Temmuzunda, SASEM’den (Sug Arag-
tirma ve Sorusturma Egitim Miidiirliigii) gelen talep
lizerine konuyla ilgili ayrintili bilgi toplamaya, daha
sonra da burada kurslar vermeye ve seminerler yap-
maya basladik. Bu kurslara hakim ve savcilar da ka-
tilyor.

BTK: Bu bilim dali Tiirkiye’de ne zaman uygula-
maya gecebilir? Teorik olarak bilgilerin tamamlandr-
g1 soylenebilir mi?

ri i¢cin uygun yerlerdir. Cayn, kahve tohumunun,
tiitdiniin, sekerin ve diger yiyecek tirlerinin nere-
den geldigi de polen testleriyle bulunabilir.
Kugkusuz orneklerin
toplanmasi, korunmasi
ve biyokriminal analiz
icin toplanan madde mik-
tari da biyokriminal pali-
nolojide onemlidir.

Polenlerin Dilinden
Kimler Anlar?

ideal olarak polen or-
nekleri adli alanda bilgi
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CD: Tiirkiye’de 9224 bitki tiirii var; bunlarin
3000’ i endemik. Biz, Hacettepe Universitesi Biyolo-
ji Boliimii Botanik Anabilim Dali olarak bir polen pre-
parat arsivi hazirladik. Bu arsivde 5000’e yakin bit-
kinin poleni bulunmakta. Yaklastk 3000 tanesi daha
hazirlandiginda dijital kamera ile bilgisayarda arsiv
olusturarak, su an emniyet teskilatindaki parmak izi
arsivine benzer bir anahtar yapilabilir. Emniyet tegki-
latinda bu yontemle 1 saniyede 21 parmak izi karsr-
lagtirtliyor. Ayni sistem polenler icin de uygulanabilir.
Bunun yaninda familya ve cins diizeyinde polen tes-
piti kolaydir; ancak tiir diizeyinde biraz zordur. Em-
niyet teskilatinda bu amac icin kurulmus kriminal la-
boratuvarlar var, ancak eleman sikintisi yaninda ta-
lep de sart. Emniyet teskilatindan talep geldigi tak-
dirde hemen uygulanabilecek diizeyde bilgimiz mev-
cut.

BTK: Uzmanlardan soz ettiniz. Biyokriminal pali-
noloji alaninda kimler calisabilir?

CD: Biyologlar disinda kalan insanlarin pek ya-
rarli olabilecegini sanmiyorum. Bu bilim dali ekoloji,
vejetasyon, flora, bitki ve polen hakkinda bilgi, biri-
kim ve bunlarin 6ziimsenmis olmasini gerektirdigin-
den biyoloji boliimii mezunu insanlarin calismalarin-
da yarar vardir.

BTK: Biyokriminal palinolojinin kullanildidi iilke-
ler ve ne zaman bu bilim dalina bagvuruldugu konu-
sunda bilgi verir misiniz?

CD: Yeni Zelanda palinolojinin ilk ortaya ¢iktigi
lilke. ABD, Avusturya, isvigre ve isveg’te kullaniliyor.
ABD ozellikle uyusturucunun kaynaginin tespitinde
bu yonteme basvuruyor. Uyusturucu ve organize sug-
lar boliimii, polen yardimiyla uyusturucunun iretildi-
gi yeri ve hangi iilkeler iizerinden geldigini tespit et-
meyi amachyor. Bu amacla palinoloji ile ilgili arsivi
var. Eyaletlerdeki bitki tiirleri ve polenleri tespit edil-
mis ve bu konuda dersler verilmekte.

sahibi olan bir uzman tarafindan toplanmalidir. Bu
kisiler, drnekleri kirletmeden toplayabilir, muhafa-
za edebilir ve analiz siiresinden gegirebilir. Dogru

sonu¢ alabilmek icin, ornedin nasil ve nereden
alindiginin kaydini tutmanin yani sira, malzemenin
dogal yollarla ya da kasith olarak degisiklige ugra-
tilmamasi icin de korunmasi gereklidir. Ayrica de-
disik tekniklerin uygulanabilmesi ve isler yolunda
gitmediginde (tiip kinlmasi, hazirlanmis prepara-
tin kirnilmasi vs.) ikinci bir test yapilabilmesi icin
toplanan madde miktari, adli analizi yapacak uz-
man tarafindan belirlenir.

Biyokriminal palinoloji ¢cok az kisi tarafindan
bilinip, ¢cok az emniyet birimi tarafindan kullani-
liyor. Bircok konuda ipucu olabilmesine ragmen,
lilkelerin cogunda kullaniimamakta ya da goz ar-
di ediliyor. Bunun nedenlerinden biri; bu yontem
kullanilmak istenildiginde adli ornekleri incele-
mek isteyecek bir uzmanin bulunmasinin zorlugu.
Bunun yani sira, cogu palinolog adli arastirmala-
r1 yapabilecek donanima sahip degil. Preparat ve
malzemelerin bozulmasini 6nleyecek laboratuvar
olanaklari, ozel tipte aletler ve yiiksek kalitede
optik mikroskop, polen tiplerinin tam olarak be-
lirlenebilmesi i¢in gerekli. Ayrica polen ve spor
referans koleksiyonlarina da ulagilabilmesi gere-
kiyor. Bunlar icin gerekli sermayenin temini de
bir baska sorun.

Ulkemizde Durum Ne?

Tiirkiye’de biyokriminal palinoloji konusunda
yetismis uzmanlar var ve arastirmalar da yiiriitiil-
mekte. Basta Hacettepe Universitesi olmak izere,
Ankara Universitesi, Gazi Universitesi, Uludag Uni-
versitesi, Siileyman Demirel Universitesi ve istan-
bul Universitesi bu konuda calismalar yapan iini-
versitelerimiz. Ayrica istanbul ve Ankara basta ol-
mak iizere pek cok ilimizde tam donamimli biyok-
riminal laboratuvarlar da var. Ancak Tiirkiye’de bu
bilim dali heniiz adli davalarda kullanilmiyor. An-
lasilacagi gibi, konu hakkinda calisabilecek uzman
sikintisi yok, ama bu uzmanlardan yararlanma ko-
nusunda bir talep yok. Ancak bu durum yalnizca
lilkemize 6zgii degil. Biraz 6nce de vurguladigimiz
gibi, biyokriminal palinoloji diinyanin bircok bol-
gesinde ¢ok az kullaniimakta ve hala bircok mah-
kemede delil olarak kabul edilmemekte. Ayrica bi-
yokriminal palinolojide kullanilan polen 6rnekleri-
nin ne tiir bilgi saglayacagi konusunda da yanlis
anlagiimalar s6z konusu. Polisler ve miifettisler ad-
li drnekleri, bir siiphelinin sucunu kanitlama araci
olarak goriiyorlar. Oysa polenler gibi bircok adli
veri, aslinda siiphelinin sucunu kanitlamaz. Ornek-
ler, yalnizca miifettislere dogru yonii gosterebile-
cek, siipheli sayisini azaltabilecek, belki de baska
bir kisiyi asil siipheli olarak belirleyebilecek arag-
lardir.

S6ziin 6zii, lilkemizde ve diinyanin pek ¢ok iil-
kesinde biyokriminal palinoloji heniiz ¢ocukluk do-
nemini yasamakta. Adli aragtiricilar her giin bircok
kabarik dosyayla karsilasirlar ve olayi yorumlaya-
bilmeleri icin gerekli olan zamanlari ¢ok kisitl. Oy-
sa su¢ hakkinda yapilan bilimsel calismalar, can
alic noktaya ulasmayi cabuk saglayabilir. Bu sag-
lamay1 gerceklestirecek bilim dallarindan biri olan
biyokriminal palinolojinin, gelecek on yil icinde
tiim diinyada cok onemli bir yere gelecegiyse uz-
manlarin hep bir adizdan belirttikleri bir ongorii.

Kaynaklar
www.crimeandclues.com/pollen.htm
www.gns.cri.nz/services/paleo/forensic.html
www.discover.com/feb_99/breakmurder.html
www.kv.geo.uu.se/pollen



BiSIKLETCILER
HAZIRLANIN!..

Siki Durun! TUBITAK Bilim ve Teknik Kultibii ve H. U. Dag Bisikleti Kuliibti, Tiirkiye'nin ilk Ulusal

Bisiklet Rallisini gerceklestirecekler. Kapadokya’da yapilacak olan Ralli'nin ayrintili parkuru ve katilim
kosullar1 Mayis sayisinda yer alacak. Destekleyecekler, katilacaklar ya da bilgi almak isteyenler, bizle

asagidaki iletisim adreslerinden baglantiya gecebilirler. Pedallarinizi hazirlayin!..

Giilgin Akbaba Bilim ve Teknik Kuliibii Atatiirk Bul. 221 Kavaklidere- Ankara
Tel: (312) 468 53 00/1067 e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr
Murat Gogmez e-posta: biologbiker@yahoo.com Tel: 0535 695 00 49

Meryem Daysali e-posta: mtrinitate@yahoo.com Tel: 0535 407 78 46



TUBITAK-BILTEN tarafindan hazirlanan ve ilk
“Tiirk uydusu” olma ozelligine sahip olacak BiL-
SAT icin artik geriye sayim basladi. Temmuz
ayinda Rusya’dan firlatiimasi planlanan BiLSAT
ile iilkemiz, uzay calismalarinda son yillardaki en
onemli atthmini yapmis olacak. BILSAT projesi
konusunda bilgi ve goriislerini aldigimiz BILTEN
Uydu Teknolojileri Grubu Koordinatorii Ugur Mu-
rat Leloglu soyle diyor: “Tiirkiye bir diinya devle-
ti olma iddiasindadir. Tabii bunun gerektirdigi
teknolojik altyapiya da sahip olmak gerekir. Her
ne kadar uydu teknolojilerinde Tiirkiye biraz ge¢
kalmis olsa da BILSAT projesiyle miithig bir ati-
im yapmustir. Kiiclik uydulara oncelik vererek
Tiirkiye’nin arayi kapatmasi ve uzay kuliibiine ka-
tilmasi arttk miimkiindiir ve bu dogrultuda emin
adimlarla ilerliyoruz.”

1997’de Devlet Planlama Tegkilat’'ndan ali-
nan bir izinle baslayan BiLSAT projesinde, bir
ihale siirecinden sonra, ingiltere’nin SSTL firma-
siyla birlikte calisma karari alindi. Projenin en
onemli 6zelligi “anahtar teslimi” bir uydu sipari-
si projesi olmamasi. Tiirkiye’den gonderilen 12
miihendis ve 4 teknisyen ingiltere’de uydunun
modelleme ve yapim asamalarina bizzat katilarak
lilkemize teknoloji transferini saglamis oldular.
Ayrica proje kapsaminda Tiirkiye’de uydu iiretile-
bilecek teknik altyapiya sahip bir laboratuvarin
ve uydulari kontrol amach bir yer istasyonunun
kurulmasi da saglandi.

Projenin en 6nemli kismini tabii ki BILSAT
uydusu aliyor. 110 kg adirhgindaki uydu, 686
km yiikseklikte, Giines’e es zamanli ve dairesel
bir yoriingede dolanacak. Yaklasik olarak 98 da-
kikada Diinya etrafinda 1 tur atabilen BiLSAT,
bu sayede Diinya lizerindeki herhangi bir yeri go-
riintiileyebilme yetenegine sahip olacak ve 3 giin-

de bir ayni bolgenin goriintiisiinii alabilecek.
BILSAT uydusu lizerinde 12 metre yer ¢ozii-
niirliiglinde pankromatik (siyah-beyaz) bir kame-
rayla, 26 metre yer ¢oziiniirliigiinde 4 bantl (ma-
vi-kirmizi-yesil-yakin kizilotesi) bir kamera da da-
hil, ¢ok cesitli kameralar bulunuyor. Bu kamera-
lardan elde edilen gériintiiler ayni zamanda ulus-
lararasi bir girisim olan “Afet izleme Takim Uy-
dulari” (Disaster Monitoring Constellation) proje-
sinde kullanilacak. ingiltere, Cezayir, Nijerya, Cin
ve Tayland’in da katildigi projede uydular ayni
yoriingeye farkli fazlarda yerlestirilecek ve boyle-

ce afet aninda diinyanin herhangi bir yerini o giin
icerisinde goriintiileme yetenegine sahip oluna-
cak. Ucretsiz dagitilacak bu gériintiilere internet
lizerinden erismek miimkiin olacak.

Tiirkiye’nin ufkunu acacak olan BILSAT pro-
jesinin diger 6nemli kismi da, uydunun alt sis-
temlerinden ikisinin Tiirkiye’de gelistiriliyor ol-

TUBITAK-Bilten binasinda bulunan 1000 sinifi temiz oda laboratuvari
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ve Etkinlikleri...

Ankara muhabiri-
miz Engin Toktas
izmir Fen Lisesi
mezunu ve ODTU
Elektrik Elektronik
Miihendisligi 2. sI-
nif dgrencisi. En-
gin, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu’na bagh Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisi’niin
(BILTEN) gelistirdigi ilk Tiirk uydusu
BILSAT hakkinda son bilgileri bizlere
aktariyor.

masli. Bunlardan birincisi COBAN (Cok Bantli Ka-
mera) adi verilen 120 metre ¢oziiniirliikte 9 ka-
nalli bir kamera. Digeriyse JPEG 2000 algoritma-
siyla gercek zamanli gérintii sikistiran, GEZGIN
(Gercek Zamanh Goriintii i§leyen) isminde bir
mikroislemci karti. Bu alt sistemler TUBITAK-
BILTEN’de yer alan son derece teknolojik 1000
sinifi temiz oda laboratuvarlarinda gelistiriliyor.
Temiz odada, sicaklik ve nemin yaninda, uydu
parcalari icin yasamsal onem tasiyan toz miktari
da ayarlaniyor.

ileri, geri, saga ve sola 30’ar derecelik don-
me yetenegine sahip olan BiLSAT uydusunun su
anki yetenekleriyle tahminen 5 yil gorev yapma-
si planlaniyor. Bu siire sonunda uydu, mekanik
parcalarinin aginmasi nedeniyle donme yetenegi-
ni kaybedecek ve yalnizca asagiya, ayak ucu ta-
bir edilen yone bakarak, yaklasik bir 10 yil daha
calisacak. Bu 15 yillik 6mriiyse, Tiirk uzay tarihi-
nin yalnizca bir baslangici olacak.

Bugiine kadar Tiirkiye, bir uydu yapip kendi
adina tescil ettirme geregi duymadigi icin bazi
uluslararasi sézlesmelerde imzasi bulunmuyor.
Su anda yiiriitilen calismalar sonucunda gerekli
sozlesmeler imzalanma ve yasalar ¢ikarilma asa-
masina geldi. Bu sayede Temmuz ayinda firlatila-
cak BiLSAT uydusu Tiirkiye adina tescil ettirilebi-
lecek.

TUBITAK-BILTEN, BILSAT projesiyle elde et-
tigi teknolojik bilgi ve deneyim sayesinde simdi-
den yeni projeler lizerinde calismaya bagsladi. Su
anda mikro uydu Iiiretebilecek teknik diizeye
ulastigimizi séyleyen Leloglu, yeni projeler hak-
kindaysa soyle diyor: “Tabii ki bu asamada kal-
mayacagiz. BILSAT’tan 6grendigimiz bilgileri kul-
lanarak ve giderek citayr yiikselterek, daha yiik-
sek teknolojilerde uydular iiretecegiz. Bunun icin
de gelecek projelerle ilgili calismalara basladik
bile. Ornegin bunlardan bir tanesi Tiirk miihen-
dislerce tasarlanan YAY (Yiiksek Coziiniirlikli Al-
cak Yoriinge) isimli yer gozlemleme uydu projesi
olacak.”

Basta TUBITAK-BILTEN olmak iizere ASEL-
SAN, TAI gibi kuruluslar g6z oniine alindiginda
Tiirkiye’nin uzay calismalari konusunda azimsan-
mayacak bir teknik beceri ve deneyime sahip ol-
dugu kolayca goriilebilir. i§te bu yiizden belki de
Temmuz ayinda BILSAT’in firlatilmas icin start
verilirken, ayni zamanda Tiirkiye’nin uzay atilimi-
nin da starti verilmis olacak.



