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Giinlimiizde kullandigimiz biitiin elektrikli aletler 1791-1867 yillar1 arasinda yasamis Michael

Faraday'in temel buluslarina dayaniyor. Faraday ve buluslarini bizlere Ankara muhabirimiz,
Bilkent Universitesi Fizik Boliimii 2. siif 6grencisi Talip Serkan Kasirga anlatiyor. Serkan’in
sizlere bir de notu var. Bu not yazi icerisinde “*” ile isaretledigi bolim hakkinda: “Ociilii
boliim adini, Calculus dersi aldigim, Tiibitak Yayinlarindan Matematigin Aydinlk Diinyasi adli
kitabin yazari Prof. Sinan Sertz'iin dersinde, hiperbolik fonksiyonlari “Qciilii Fonksiyonlar” adini

takmasina atfen verdim. Bu kitabi okumanizi da oneririm.” diyor Serkan.

MICHAEL FARADAY

Faraday, neredeyse yoksulluktan, yitip
gitmek iizere olan bir aileden, yoktan
yetisti. Simdilerin Londra'ya bagh
olan Elephant and Castle bolgesin-
de, 22 Eylil 1791°de dogdu.
Babasi agir hastaligiyla ugra-
sirken, demircilik zanaatini
zar zor icra edebiliyor ve do-
layisiyla da ailesi zor bela
gecindiriyordu. Annesi, bii-
yiik hosgoriiye sahipti ve ai-
lenin temel diregiydi. Fara-
day'in zor ¢ocuklugunda ona
biyiik destek cikti. Faraday
lic kardesten biriydi. 13 ya-
sinda, yalnizca okuma ve yaz-
ma bilen biri olarak okulu birak-
mak zorunda kaldi. 14 yagsina gel-
digin de biiyiik bir bilim adami olma
yolunda basina gelen cok biiyik iki
olaydan biri geceklesti. Kitapci ve ciltci
diikkani olan George Ribeau icin gazete dagiticiigi
yapmaya basladi. Michael'i cok seven Ribeau ona
yedi yil siiren bir ciraklik 6nerisinde bulundu. Fara-
day oneriyi biiyiik bir zevkle kabul etti; clinkii hem
ailesinin gecimine yardim ediyor, hem de farkl ko-
nularda bircok kitap okuma olanagini buluyordu.
Ozellikle kimya ve fizik iizerine olanlar ilgisini cok
cekiyordu. Faraday daha sonralari Bence Jones'a
soyle soyleyecekti: “Cirakligim sirasinda, elimin al-
tindaki bilimsel kitaplari okumaktan hoslanirdim ve
iclerinden en keyif aldiklarim Marcet'nin Kimya
lizerine Konusmalari ile Encyclopedia Britanni-
ca'nin elektrikle ilgili maddeleriydi.” Cok az egitim
almis olmasina karsin Faraday'in kimya ve fizige il-
gisi biiyiik bir hizla artiyordu. Ciraklik yillarinda ka-
zandigi diger onemli yetenekse deney yapmaydi. Ri-
beau'nun izniyle, kitap¢i diikkaninin, bir odasinda
bos vakitlerini degerlendirmek icin basit deneyler
yapiyordu.

Ne var ki Faraday, artik elinden gecen kitap-
larla yetinemez olmustu. Biitiin konferanslara ka-
tilmaya calisiyordu. Bilim adami olma yolunda
ikinci biiyiik doniim noktasiysa iste bu konferans-
larin birine bedava bilet bulmasiyla gerceklesti.
Einstein'l saymazsak herhalde yasadigi zaman zar-
finda bu konferansi verecek olan Sir Humphry
Davy kadar popiiler olan ve sevilen baska bir bilim
adami daha yoktu. Davy, 1812’de, Kraliyet Ensti-
tisii’nde dort konferans verdi. Faraday bu konfe-
ranslari dikkatle izledi ve hemen herseyi not aldi.
Daha sonra bu notlar ciltledi ve Davy'e, laboratu-
varinda agik kadro olup olmadigini soran bir not-
la birlikte yolladi. Davy, Faraday'in hevesinden et-
kilenmisti ve O'nunla bir goriisme yapti; ancak is

teklifinde bulunmadi. Kisa bir siire sonra
Davy'nin basina gelen talihsiz bir olay
onu gegici bir siire kor birakti ve
bu sirada not tutmasi icin Fara-
day"l yanina aldi.
1813 yili Faraday'in bilim
diinyasina tam anlamiyla
girdigi yildir. Davy'le tarti-
san asistanlarindan birinin
bosalttigi kadroya, 21 ya-
sindaki Faraday gecti. Fa-
raday, biiyiik bir firsat ya-
kalamigti. Ayni yil Davy ve
Faraday bir Avrupa turuna
ciktilar. Bu tur sirasinda Fa-
raday, Ampere ve Volta gibi
diinyanin sayili bilim adamla-
riyla tanisma ve yiiz yiize goriis-
me sansini buldu. Ayrica bu tur si-
rasinda, Davy en temel egitimden bi-
le yoksun olan Faraday'a dersler verdi.
Bilgiye a¢ gen¢, 1815'te ingiltere karasina adim
attiginda, 1813'te ayrilandan cok farklydi. 18 ay
stiren bu yolculuk O'nu diinyanin en iyi deneycile-
rinden biri yapmusti. Nitekim, Faraday kendine 6z-
gii kavrayisiyla insanlik tarihinin en 6nemli bulug-
larini gerceklestirecekti.

Buluslar

“Elektriksel yiik depolayan bu aygit (kapasi-
tor) lizerine yaptigim calismalar sayesinde ileride
“klavye” diye bir aygit yapilacak.” Faraday elbette
boyle birsey sdylemedi. Bunu Faraday'in, neredey-
se 200 yil dnce kesfettigi seylerin hayatimizin igi-
ne ne denli girdigini ve bizi ne derece etkiledigini
gosterebilmek istedik. Faraday'in essiz sezgisi ve
ongoriisi diinyay! degistirdi. Faraday'i diger bii-
yiik bilim adamlarindan ayiran en 6nemli ozellik-
lerden biri de iste buydu. Newton, Einstein hatta
kuantum fizigini yaratan kadro, bulduklari hemen
hicbir sey diinyayi direk olarak biiyiik 6l¢iide etki-
leyememistir. Evet belki, Newton fizik biliminin ba-
basi, Einstein evreni kavrayisimizi degistirdi, kuan-
tum fizigi bize yeni bir diinya acti; ama hicbiri Fa-
raday'inkiler kadar hizl ve etkili degildi.

Faraday"i diger bilim adamlarindan ayiran bir
baska ozellik(!) bilim tarihi acisindan biiyiik bir is-
tisna teskil ediyor. Faraday matematigi neredeyse
hi¢ kullanmamigtir. Elektrik ve kimya iizerine ya-
yinladigi kitaplarin hicbirinde bir tane dahi denk-
lem yoktur. Bunun nedeni elbette okul egitimin-
den yoksun olmasiydi. O biitiin her seyi deneysel
olarak bulmus, miikemmel sezgisiyle deney sonuc-
larini dogru yorumlamasini saglamistir. Yagamimi-
z1 degistiren buluslarina gelince:

“Civa Dolu Kap Icinde Sabitlenen

Telin Etrafinda Dénen Miknatis!”

Faraday Kraliyet Enstitiisii’'nde, Davy’nin yanin-
da, kimyaai olarak calismalarina bagladi. Kimyayla
ilgili ilk makalesini 1816’da yayimladi. Ancak
1920’de olan bir olay ilgisinin elektrije ve manye-
tizmaya kaymasini sagladi.

Hans Cristian Oersted’in elektrik tasiyan bir te-
lin miknatis lizerine etkisini gosteren kesfi hakkin-
da cogu kaynak olayi, dgrencilerine ders verirken
elektrik gecen bir telin yaninda tesadiifen duran bir
pusulanin ibresinin saptigini gérmesi seklinde akta-
rirken, bazi kaynaklar da deneyi bilingli olarak ve
bir konferansta yaptigini belirtmekte. Gercegin ne
olduguna siz karar verin; ancak ortadaki gercek bu
olay Faradayi cok etkilemisti. Ayni yil Faraday Oers-
ted’in yaptidi bir gosteriye katildi ve dikkatle izledi.
Gordiigii sey pusula ignelerinin tele dik olacak bi-
¢cimde konumlanmaya calistiklarydi. Faraday bun-
dan yola cikarak bir deney diizenegi tasarladi. De-
ney diizenegi bir terazi gibi iki koldan olusan bir
sistemdi. iki kap vardi ve bu kaplarin icinde civa do-
luydu. Bu civa dolu kaplarin birinin icinde sabit bit
miknatis, digerindeyse sabit bir tel bulunuyordu.
Terazi kollarindansa, miknatis olan kaba tel, tel
olan kabaysa miknatis serbestce donebilecek bicim-
de sarkitilmisti. Sisteme akim verildiginde serbest
asili tel ve miknatisin donmeye bagladigini gordii.
Bu deney sayesinde elektrik ve manyetizma arasin-
daki baglanti kesin olarak ortaya ¢ikmis oldu. De-
neylerini Ekim 1821’de diinyaya duyuran Faraday
bir anda (inli oldu. Ancak ne varki ayni deneyi yap-
maya calisan bircok bilim adami basarisiz oldu. Bu-
nun lizerine Faraday saygin bilim adamlarina deney
diizeneginin kiiclik bir drnegini hazirlayarak yolla-
di. Faraday’in deney diizenedi ultra-verimsiz bir
elektrik motoruydu. Daha sonralari bu potansiyeli
farkeden pek cok kisi bu sistemi gelistirdi ve giindi-
miizdeki elektrik motorlar ortaya cikti.

Cilgin Pusula Igneleri!

“(Yumusak demirden) bir demir halka yaptir-
dim. Yuvarlak olan demir cubuk 2,2 cm kalinhgin-
daydi ve halkanin dig capi 15,25 cm’ydi. Etrafina
bircok kangal sarildi, bunlarin yarisi kalin bezlerle
ayrildi. Her biri 731,5 cm uzunlugunda lig tel var-
di ve bu teller tek bir boy halinde birbirine bagla-
nabilecegi gibi, ayri boylar halinde de kullanilabilir-
di. Bir volta pilinde yapilan denemelerle, bunlar bir-
birinden yalitildi. Halkanin bir ucuna A diyecegiz.
Obiir tarafta bir aralikla ayrilmis olarak, tel iki par-
ca halinde sarildi. Toplam uzunlugu 18 metre 39
cm olan iki telin dogrultusu onceki kangallarla ay-
niydi. Halkanin diger ucuna da B diyelim. Tel hal-
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kaya 91 cm uzakhktaki bir miknatis ignenin hemen
listiine gelecek bicimde bir mesafeye dogru gotdird-
len bakir telle birbirine baglandi: ignede derhal his-
sedilir bir etki ortaya cikti. igne salinmaya bagladi
ve sonunda ilk konumuna gelerek durdu. A tarafin-
da batarya baglantisi kesildiginde, igne birkez daha
yerinden oynadi.

Fizikle pek ilgisi olmayan insalar bile Faraday'in
sozlerinden, bahsi gecen aletin bir transformatér ol-
dugunu anlayacaktir. Faraday, elektriksel dénmenin
kesfinden yaklastk on yil sonra, 29 Agustos
1831'de bu basit ancak biiyiik deneyi yapti. Bu de-
neyi yapma amaci elektrik ve mayetizma arasindaki
iliskiyi iyiden iyiye kavrayabilmekti.

Faraday bu deneyde elektromanyetik indiiksi-
yon adini verdigi olay gerceklestimis oldu. Sistemin
A ucuna akim verildigi zaman demir halkada bir
elektromanyetik alan olusur. Olusan bu alan B
ucundaki sarimda akim olugmasini saglar ve olusan
akim da manyetik igneyi dondiirtir. Faraday, yukari-
daki sozlerinde bu etkiyi yalnizca akim verdiginde
ve akimi kestiginde gordiigtinii belirtmis. Bu, indiik-
siyonun akimdaki degisime bagli oldugunun bir gos-
tergesiydi.

Elektromanyetik indiiksiyonun kesfi, elektrik
transformatorlerinin yapimana olanak sagladi. Bu-
glin pek farkina varmasak da, transformatorler ol-
madan yasayamazdik. Karsimizdaki bilgisayarin ca-
lismasini saglayan, isigimizin yanmasini saglayan
transfomatorlerdir ve daha sayisiz bircok elektrikli
aletin calismasi yine transformatorler sayesinde
miimkdndiir.

Faraday, elektromanyetik indiiksiyon lizerinde
elde ettigi biiyiik basari ardindan deneylerini siir-
diirdii ve ayni ilkeyi kullanan baska bir aygiti daha
icat etti. Cogumuz biiyiik, heybetli hiroelekrik san-
trallerini, fotografta bile olsa gormiisiizdiir. Su ge-
nis borulardan hizla akar ve cikista her nasil olursa
evimizde her tiirlii isimizi gormemizi saglayan elek-
trige doniisiir. iste bu mucizevi olay, yine Faraday'n
buluslarindan biri sayesinde gerceklesiyor. Bu bulus
jeneratordi. Mukavvadan yapilmis ici bos bir silin-
dir etrafina tel saran Faraday, bu telin uglarinida bir
miknatis ignesine bagladi. Daha sonra bu silindirin
icinde miknatis gecirince ignenin saptigini gordii.
Ancak ignedeki sapma miknatisin hareket yoniine
ve hizina bagh olarak degisiyordu. i§te Faraday bu
icadiyla ilk jeneratorii iretmis oldu. Giiniimiizde
elektrik tiretimi icin hala ayni yontem kullaniliyor.
ister niikleer reaktor olsun, ister riizgar enerjisi,
elektrigi jeneratorler aracihgiyla iretiyoruz.

Faraday'in Ilk Jeneratéri

Faraday bu yillardan sonra, Davy'den miras aldi-
g1 elektrokimyaya doniis yap-
t1. Suyu hidrojene ve oksije-
ne aynistirdi, kloru ilk defa si-
vilastirdi, 'elektrolit' , 'katot',
‘anot', 'anyon', 'katyon' ve
'iyon' gibi gliniimiiz kimya bi-
liminin temelini olugturan te-
rimleri literatiire kazandirdi.
1831'de girdigi elektrokimya
alanindan 1837'de elektros-
tatige gecti. Elektrikle yiikle-
nen cisimlerin dogasi lizerine

Faraday'in ilk Jeneratorii

arastirmalarda bulundu. Giiniimiiz elektroniginin en
temel unsurlarindan biri olan kapasitorler lizerine
detayh arastirmalarda bulundu. Kapasitorlerin yiik
depolama olgiitii olarak Faraday'a atfen Farad kul-
lanilmaktadir.

Mucizeden Gercege

Faraday yasami boyunca bas agrilar cekti. Za-
man zaman ciimleye baslayip sonuna geldiginde
basta ne dedigini unuttu. Hastalik 1840 yilinda ¢ok
artti ve calismalarina 5 yil ara vermesine neden ol-
du. Yasadigi zor durumu, 1843'te yazdigi bir mek-
tupta arkadagi Christian Schonbein'a soyle aktari-
yordu: “Sana bir mektup yazmaya baslamam gere-
kiyor, ama genelde oldugu iizere, keyif kaciria sinir
nobetlerimden birinin ortasinda, hafizam bana iha-
net ediyor ve ciimlenin sonuna geldigimde ciimlenin
bagini hatirlamiyorum. Bu yiizden lafin sonunu tu-
tarlilikla getirebilir miyim acaba, pek bilemiyorum?”

1845 yilinda her seye ragmen laboratuvarinin
basina geri dondi. Aym yil yaptig calismalarla 1sik
ve manyetizma arasindaki baglantyi gdstererek,
Maxwell'in elektromanyetizmanin essiz giizellikteki
denklemlerini biraraya getirmesini sagladi.

Faraday, diizgiin bir okul egitimi alamadigi icin
matematik bilgisinden yoksundu. Elektromanyetiz-
ma ve kimya lizerine yayinladigi kitaplarin hemen
hicbirinde tek bir denklem dahi yoktu. Ancak bu ha-
liyle bile Faraday ¢ok verimli bir bilim insaniydi. Fa-
raday’in biiyiik 6ngoriilerinden birisi elektromanye-
tizma ve kiitle cekimi arasinda bir iligki olmasi ge-
rektigiydi. Bunun icin deneyler tasarladiysa da basa-
nisiz oldu-ki bu kaginilmazdi! Bu yolda Einstein da-
hil bircok bilim adami ter doktii ve halen daha do-
kiiyor; ancak kiitle cekim israrla direnmekte. Oyle
ki dogada bilinen diger ti¢c kuvvet; elektromanyetik
kuwvet, zayif etkilesim kuvvetleri, giiclii etkilesim
kuvvetleri kuantum mekanigiyle aciklanabiliyor; an-
cak hald kuantum fizigi ve kiitle cekim biraraya ge-
tirilebilmis degil. (Bu arada elektromanyetizma ve
zayif etkilesim kuvveti elektrozayif kuvvet adi altin-
da birlesmis bir teori halini aldi.)

Faraday biitiin hayati boyunca sade bir yasam
tarzini benimsedi. Sovalye linavanini ve para getire-
cek bircok teklifi geri cevirdi. Faraday yasamini son
donemlerinde iyiden iyiye bastiran hastaliginin pen-
cesine diistii. 1862'de dostu Schonbein'a artik tek
satiri bile bir seferde okuyamadigini ve daha fazla
mektup yazamayacagini belirterek veda ediyordu.

Ocdld Bolim*

Cogu popiiler bilim yazilari, okuyucularini sik-
mamak icin, matematiksel ifadeler iceren ociilii bo-
liimleri yazilarin arasina sokmaktan kacinirlar; an-
cak, fizik¢inin aklinin kosesin-
de hep matematik vardir ve
onu bir yerlerde belli etmek is-
ter. Bu béliimii incelemeseniz
de pek bir sey kaybetmezsiniz,
hatta yazinin yazilis amacini
tam olarak yerine getirmis
olursunuz; ancak olur da “me-
raklisi vardir” diye, Faraday'in
calismalarindan birinin, elek-
tromanyetik indiiksiyonun ma-
tematigini veriyoruz.

Faraday'in Elektromanyetik indiikleme Halkas

Elektromanyetik Indiksiyon

e=-dj / dt

Ne anlatir bu formiil bize? Kisaca, size anlatma-
ya calisip da belki de anlatamadigimiz her seyi!

Oncelikle ¢, elektromotif kuvvet (elektromotive
force-emf) en “ilkel” anlamda potansiyle farkiyla ay-
nidir. Bir devrede elktrik devirdaymini saglayan ini-
tedir. (Bu bir kimyasal bir pil, giines pili ya da dina-
mo olabilir.)

ddg / dt ifadesi manyetik akinin (¢ ) zamana

gore tiirevidir ve aki ¢ok basit bir integralle bulu-

nur. integral soyledir: ¢'B = f B-dA

Bu basit integralde, B manyetik alani dA ise in-
tegralin bir yiizey integrali oldugunu verir. Kisacasl,
daha acik bir soylemle, bir alandan gecen manyetik
alan cizgilerinin toplami akiyi verir. Burada eger
manyetik alanin yonii ve biyiikliigi alan yiizeyince
sabitse bu ifadeyi su sekilde yazabiliriz: ¢pz=BA cosO

Bir B manyetik alani, A kadarlik bir alandan ge-
ciyor. Burada trigonometrik ifade alanla yiizey ara-
sindaki agryla ilintilidir. Simdi manyetik alani ya da
alani ya da aclyr zamana bagl olarak degistirelim.
Bu degisim olmazsa sabit bir sayinin tiirevini almis
oluruz ki bu da sifira esit cikar. EGer zamana gore
degisim olursa tiirev bize bir say verir. iste Fara-
day'in deneyinde gozlemledigi buydu! Devreyi pile
bagladigi zaman, artan akim manyetik alani zama-
na gore degistiriyordu. Bu degisimse diger devrede
emf indiiklenmesine sebep oluyordu. Son bir not
olarak da denklemdeki eksi isareti lizerine sdylene-
bilir. Bu eksi “Lenz Yasasi” olarak bilinir ve siste-
min sonsuz bir dongiiye girmesini engeller, sistemi
stabil kilar. iste yukarida anlatmaya calistigimiz he-
men her sey kiicliciik bir formiile sigmis durumda-
dir. Bu formiil jeneratérler, motorlar ve elektroman-
yetik indiiksiyon hakkinda daha bircok bilgiyi onii-
miize zarifce serer. Kisa ve 6z. Heralde fizikgilerin
matematigi bu kadar sevmeleri en ¢ok bundan kay-
naklanir. Faraday'in diger calismalarindan biri olan
kapasitorler hakkinda da matematiksel ifadeler ve-
rilebilir.

Son So6z...

Bir dahinin hayatindan ¢ikardigimiz dersleri siz-
lere aktarmaya calistik. Ozellikle son 300 yilda diin-
ya biiyiik dahilerin sahne aldigi bir tiyatroya doniis-
tii. Hemen hepsi farkli karakterlerde, ilging insalar-
di. Ancak hepsinde ¢ok dnemli bir ortak nokta var-
di, caligtilar! Edison'un dedigi dehanin yiizde biri il-
ham, yiizde doksandokuzu ter. Bu soze ister katilin
ister katilmayin, ama calismanin biiyiik buluglarin
temel kaynagi oldugu su gétiirmez bir gercek.
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Balast sulari, antifouling boyalar, karasal kirlenme ve gemi sokiimii denizlerimizin kirlenmesine yol acan dort temel
etken. Muhabirimiz Alper Tiirkoglu bu etkenlerden, balast sulari ve antifouling boyalar hakkinda gectigimiz sayilar-
da bizleri aydinlatmisti. Simdi de Ankara muhabirimiz Kivilam Caktu’yla birlikte, Otopan adli gemi nedeniyle son
giinlerde kamuoyunda oldukca sik konusulan, gemi sékiimiintin yol actigi kirlenmeler hakkinda bilgilendiriyor.

—|

“insanoglunun yarattigi en biiyiik makinedir
gemiler ve siiphesiz ki gidecekleri son durak ge-
mi sokiim tesisleridir. Son duragina yaklasan ge-
mi burnunu karaya cevirerek son kez tam yol ve-
rir motoruna, karaya oturur ve kaptaninin caldigi
sirenle son ¢ighgini atar.”

Gemi sokiimii, ekonomik 6miirlerinin sonuna
gelmis ya da herhangi bir nedenle kullanilamaya-
cak durumda olan gemilerin parcalarina ayriima-
sina, gemi govdesinin hurda demir olarak parca-
lanmasi ve gemideki makine ve techizatlarin ve di-
ger ekipmanlarin ¢ikartilmasi islemine denir. Ge-
milerin cogunlugu da Hindistan, Banglades, Pa-
kistan ve Cin gibi Asya ilkelerinde sokiiliir. Orta
ve Dogu Avrupa ve Ortadogu iilkeleri icinde fiilen
gemi soken (ilkelerin bulunmamasi nedeniyle, Av-
rupa’nin ve Ortadogu’nun gemi sokiilebilen tek
lilkesi de bizim iilkemizdir! Asya’ya dogru bir
transferin yasandigi 1970’lerin baslarina kadar
gemi sokiimi Avrupa iilkeleri ve Birlesik Devlet-
ler’de de yapilmaktayken, giiniimiizde, ozellikle
de Sovyetler Birligi’nin dagilmasiyla ortaya cikan
potansiyel hurda gemilerin Karadeniz’de bulunan
boliimiiniin de arziyla birlikte, Tiirkiye biiyiik cap-
ta gemi sokiimii yapmaya devam eden tek OECD
(Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) dlkesi
konumuna da gelmistir. Yani iilkemiz gelismis til-
keler tarafindan, diger bazi Giiney Asya lilkeleri
gibi bir atik alani olarak kullaniliyor. Hurda gemi
kisvesi altinda, asbest ve PCB’ler (poliklorlu bife-
niller) gibi tehlikeli atiklar da, Aliaga gemi sokiim
tesislerine gonderilmekte ve cevreye bosaltiimak-
ta. Bu durum, bu konuda arastirmalar yapanlarin
aciklamalarina gore, basta insan sagligi ve cevre
lizerindeki etkilerini umursamadan tehlikeli atik
iceren gemilerini Aliaga’ya yollayan gemi sahiple-
rinin, daha sonra iscilerini ve cevreyi korumak
adina hicbir 6nlem almayan gemi sokiim sirketle-
rinin sorumlulugudur.

izmir'in 50 km kadar kuzeyinde Ege Denizi ki-
yisindaki Aliaga Gemi Sokiim Tesisleri, Tiirkiye’de
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gemi sokiimiiniin yapildigi tek yer. Aliaga gemi
sokiim tesislerinde18 ozel sirket ve devlete ait ¢o-
Gunlukla askeri gemilerin sokiildiigii MKE tesisi
gemi sokiimii yapmakta. Aliaga’da bulunan bu s6-
kiim sirketleri Arsa Ofisi'nden 5’er yilligina kira-
ladiklar1 parseller lizerinde faaliyet gosterirler.
Toplam kapasiteleri yilik maksimum 500.000
ton civarindadir. Sokiilen gemilerin %75’i dokme
yik gemileri, %15’i balik¢i gemileri ve %10’u
petrol tankerleridir. Gemi sokiimiinden elde edi-
len hurda demirler Aliaga’daki demir-celik fabri-
kalarina ve Balikesir ve Denizli’deki metalurji te-
sislerine (haddehanelere) satilir.

Aliaga’da gemi sokiim faaliyetleri 70’li yillarin
ortalarinda baslamis goriinmesine ragmen gercek
anlamda 1984’te hurda gemilerin ithalinin ser-
best birakilmasiyla bugiinkii durumunu aldi.
1976’dan 1997’ye kadar Aliaga’da yaklasik 4,5
milyon ton gemi sokiimii gerceklestirildi. Bu da o
donemde diinyada piyasaya arz edilen toplam hur-
da gemilerin %10,7’sini olusturdu. 1986’da diin-
ya lideri olduktan sonra Tiirkiye, daha biiyiik ¢cap-
ta sokiim yapan lilkelerle karsilastirildiginda ¢ok
kiiclik capta olsa bile, bugiin diinyanin 5. biiyiik
gemi sokiimii yapan (lkesi durumunda!

Aliaga’daki kirli gemi sokiimii faaliyetlerine
kars! tepki sesleri, son on yildir daha giir bicimde
duyuluyor. 1991’de Alman akademisyenlerin te-
sislerdeki asbest problemi hakkinda yaptiklari
aragtirmalardan ve 1992’de 7 iscinin hayatini
kaybettigi patlamadan sonraki uzunca bir siire bo-
yunca, medyanin ve diger kuruluslarin dikkatleri
gemi sokiimii enddistrisinin iizerine yogunlastirdi.

Tiirkiye’deki gemi sokiim tesislerine gelen ya-
banci bayrakli gemilerin cogu 20 yas tistii eski ge-
miler olduklarindan depolarinda, govdelerinde ve
makine ve ekipmanlarinin bir parcasi olarak tok-
sik (zehirli) maddeler icermekte. Bu maddelerin
geminin sokiim islemi sirasinda cevreye yayildigi
¢esitli aragtirmalarla kanitlanmis. Gemi sokiim te-
sislerinin bulundugu bolgelerden alinan 6rnekler,

gemi sokiimii faaliyetlerinin yerel cevreyi asbest,
madensel yaglar, agir metaller, PAH’ lar (poliaro-
matik hidrokarbonlar), PCB’ ler (poliklorlu bife-
niller) ve organotin bilesikleriyle kirlettigini orta-
ya koymakta. Hurda gemilerden ¢ikan kablolarin
yakilmasinin ¢ok zehirli dioksinlerin olusumuna
neden oldugu yine yapilan analizlerle kanitlanmis.
Aliaga’da ki kirli gemi sokiimii faaliyetlerinin ya-
rattigi cevre kirliligi, is giivenligi, isci ya da halk
sagligr gibi sorunlar stiphesiz birbirinden ayrila-
maz. Bu nedenle burada birka¢ drnekle bu sorun-
lara yol acan etkenlere de deginelim.

Asbest

Asbest; lifsi yapida olup, dogal olarak olusan
bir grup fibroz silikatin adidir. Bu mineralin ana
ozellikleri; 1siya, siirtiinmeye, kimyasal ajanlara
dayanikli olmasidir. Bu ozelliklerinden dolayi
ozellikler gemi-ucak-otomobil gibi tagsitlarin yapi-
minda, insaat sektoriinde, Isi ve ses izolasyonun-
da yani sanayinin bircok kesiminde yaygin olarak
kullanilir asbest.

1980’lerin ilk yarilarinda insa edilmis gemile-
rin hemen hemen hepsi biiyiik miktarlarda asbest
izolasyon malzemeleri icerir ve bu malzemeler ge-
mi sokiim faaliyetleri sirasinda ozelllikle gri as-
best dokulari seklinde ortaya cikar. Gemi sokiimii
sirasinda her tiirlii asbest tehlikelidir; clinki siki
bagh bulunan asbest de kesimle vs. yayilir. Cok az
asbest lifi konsantrasyonlari bile akcijerlerde ya-
ra benzeri dokularin olusmasina ve siirekli nefes
alma zorluklarina (asbestozis) yol acabilir. Bu du-
rum onu soluyan kiside daha uzun dénemde, ak-
ciger kanseri ya da solunum organlarini cevrele-
yen tabakalarda goriilen kanserlerle (mezotelyo-
ma) sonuglanabilir.

Yapilan gozlemler sonucu biiyiik olasilikla as-
best iceren maddelerin gemi sokiim bélgelerinde
daginik olarak cevreye birakildigi ve havanin as-
best lifleriyle kirlenmis olmasi muhtemeldir. Ciin-
ki bu konuda yapilan arastirmalara gore, ¢ople-
rin bir kismi asbest liflerinin depolanmasi icin hi¢
uygun olmayan gemi sokiim bélgesindeki bir atik
alanina bosaltilir. Ayrica asbest iceren ya da icer-
mesi olasi malzemeler ne ambalajlanmis ne de
etiketlenmistir. iscilerin iizerinde eldivenden bas-
ka koruyucu hicbir elbise bulunmamaktadir. isci-
lerin yemek yedikleri ve uyuduklari alan sokiim
yapilan alanin icindedir ve giinlerinin tamamini bu
alanda gecirmektedirler. Asbestin gelisi giizel bo-
saltildigi alandan cevre kdylerde yasayan halk ise
yarayabilecek nesneler aramaktadir. Asbest kirli-
ligiyle ilgili tesislerde ya da atik alanlarinda ne bir
uyari levhasi ne de etraflarinda gecisi onleyici bir
¢it bulunmaktadir.

Yag ve Petrol Kirliligi

Yapilan arastirmalarin sonuclarina gore Alia-
da gemi sokiim bélgesinin civarindaki toprak ve
sedimanlarda yiiksek miktarda madensel yagla
kirlendigi saptanmis. Bunun nedeni Aliaga’daki
gemiler, gemi govdesinin %90’ni suda ve on kis-
mi karada kalacak sekilde sokiilmektedir. Bu is-



lemde denizin petrol ve yag artiklariyla kirlenmesi-
ne yol acar. Oysa ABD’de gemiler dokta sokiiliir.
Bu islem ortaya cikan yag, petrol ve benzeri sivi
atiklarin belli bir yerde toplanmasini saglar. Oysa
Aliaga’da dok sistemi yoktur, gemiler romorkorlar
tarafindan kiytya cekilir ve geminin 6n tarafina bag-
lanan zincirlerin motorlar tarafindan cekilmesiyle
de parcalar cikarilir.

Patlama-Yangin Tehlikesi

Gemilerin gdvdelerini hizli bir bicimde eriterek
kesmek icin kullanilan oksijen kaynaklari kimi za-
man boyalarin ya da yaglarin alev almasiyla kiiglik
capl yanginlara yol actigi saptanmistir. Bu konu-
da gecmiste yasanan bir kazada, gas free islemi
diizglin bicimde yapilmamis bir tankeri oksijenli
kaynak makineleriyle kesmeye calisilirken meyda-
na gelen patlamada 7 isci hayatini kaybetmistir.
Yine, Limter - i§ sendikasinin aciklamasina gére,
son 23 yilda 100 isci hayatini bu tiir kazalarda
kaybetmistir.

Toksik Gazlarin Kullanimi
Aliaga’da yapilan kesim islemleri oksiasetilen

Kerkenez

Kafkas Universitesi Biyoloji Boltimii ogrencisi
ve Kars muhabirimiz Burak Baltaci, Agustos say-
mizda yayimlanan "Kentteki Yabaniler" bashkli ya-
zimizdan yola cikarak Kars ve cevresinde yasa-
makta olan ve kent yasamina oldukca uyum sag-
lamis bir kusu kerkenezi (Falco tinnunculus) fo-
tograflamis. Burak, “bu kus ev camlarina yuva
yapmakta ve burada yavru gelisimini saglamakta”
diyor. Bu bélgede bircok evin cam onlerini tercih
eden kusu yakin takibe alip fotograflayan Bu-
rak’in calismasini yayimliyoruz.

gaziyla yapilir ve bu kaynaklarla calisan isciler
genellikle maske ve koruyucu gozlik kullanmazlar.
Geminin iizerinde bulunan boya ve koruyucular ates
alabilmekte ya da poliklorlu bifeniller (PCB’ ler),
agir metaller ve tribiitiltin (TBT) gibi pestisitler ve
benzeri toksik bilesikler icerebilmektedir. Oksiase-
tilen gazlarinin kullanimi sirasinda boyalarin yan-
masi sonucu toksik gazlar ortaya cikar ve bu isi ya-
pan isciler bu gazlari siirekli solurlar. Oysa Hollan-
da’da kesim islemleri hidrolik kesiciler kullamlarak
yapilir. Hidrolik kesicilerin kullaniimasiyla hem yan-
gin olasiligi hem de yanma sonucu meydana gele-
cek toksik gazlarin meydana getirecegi zararlar or-
tadan kaldirilmig olur. i§gilerin ayni zamanda, atik
ve yag artiklarinin acik havada yakilmasi sonucu
meydana gelen ve dioksin ve furanlar gibi cok teh-
likeli maddeler ve polisiklik aromatik hidrokarbon-
lar (PAH’ lar) iceren toksik dumanlan da soluyabi-
lirler.

Kablolarin Yakilmasi

Tesislerdeki hurdacilar, gemilerden ¢ikan elek-
trik kablolarinin iclerindeki bakiri satmak icin satin
alirlar. Bu isi yapan kisiler kablolardaki plastik ve

Gelecegin Bilim Adamlar1

Ege Universitesi'nde Bulusuyor

5-8 Ekim tarihlerinde diizenlenen ve Siileyman
Demirel Universitesinin ev sahipligi yaptigi 12.
Ulusal Biyoloji Ogrenci Kongresi’ne Ege Universi-
tesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimi’nden 11 6gren-
ci katilmis ve ii¢ sozlii bildiri sunumuyla Ege Uni-
versitesi’ni ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyo-
loji Boliimii’nii temsil etmisti.
Bu kongrede gerceklesen plat-
form toplantisinda da Ege Uni-
versitesi, 2006 yilinda yapila-
cak 13. kongreyi diizenlemeye
hak kazanmisti. Ege Universite-
si’nde ilk kez yapilacak olan bu
kongrenin  organizasyonunu
Ege Universitesi’ne bagh EBIL-
TET (Ege Universitesi Bilim-
Teknoloji Toplulugu) ve EUBI-
YOLOJi (Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi Eubiyoloji Toplulugu)
ogrenci topluluklari, Ege Uni-

versitesi Rektorligi, Ege U. Fa

bakiri genelde ciplak elleriyle ayirirlar. Hurda gemi-
lerden cikartilan bu kablolar cogunlukla klorlu plas-
tik PVC gibi yalitim malzemeleriyle kapli olur. Ya-
kildiklart zaman toksik gazlar yayilir ve bu islem so-
nucunda dioksin ve furanlar gibi yiiksek derecede
kanserojen kimyasallarin olustugu bilinmektedir.

Atik Sorunu

Asbest ve bagska tehlikeli atiklar iceren kati atik-
lar herhangi bir ayirima tabi tutulmaksizin tesisle-
rin hemen yanindaki bir arsaya bosaltilir. Ayrilma-
dan kiiciik tanklarda ve cukurlarda toplanan sivi
atiklar, daha sonra tesislerde yakilmakta ya da Tiip-
ras rafinerisine gonderilmektedir. S6zii gecen atik
alaninda (arsa) toprak kirliligini onlemek icin
yeterli 6nlem alinmaz. Yag ve petrol artiklari gibi
swvi atiklarin toplandigi cukurlar su gecirmez olma-
did1 icin biitiin bunlar yeralti sularinin kirlenmesini
kaciniimaz kilar. Yukarida da deginildigi gibi bu ye-
tersiz bertaraf alanlarinda atiklarin ¢ok diisiik bir
yiizdesi toplanmakta, geri kalani denize karismakta
ya da tiim gemi sokiim alanini kaplayan kahveren-
gi pas-kimyasal madde karisimina katiimaktadir.

Kaynaklar
http://www.greenpeaceweb.org/shipbreak/shipsforscrap5.pdf
http://www.gidb.itu.edu.tr/staff/unsan/Kongre2004/33.pdf
http://www.greenpeace.org/turkey/
http://www.solunum.org.tr/pdfs/dergi/1104918809.pdf

Saglk Kiiltiir ve Spor Daire Baskanhgi, Ege U.
Fen Fakiiltesi Dekanligi ve Ege U. Fen Fakiltesi
Biyoloji Bolimii’niin desteklemeleriyle 20-23 Ey-
lil tarihleri arasinda, Ege Universitesi Kampus
Kiiltir Merkezi’nde gerceklestirecek. Bu ulusal
kongreye Tiirkiye’nin cesitli tiniversitelerinden
yaklasik 250 6grenci katilacak. Ug ginlik bilim-
sel programin ardindan son giin, Efes-Sirince ge-
zisi yapilacak. Ayrica kongre sosyal programi da-
hilinde acilis ve kapanis koktey-
li gerceklestirilecek. Gelecegin
bilim adamlarinin bulusup ca-
lismalarini  sunabilmeleri icin
bir ortam saglayacak olan bu
kongre ile ayni zamanda Ege
Bolgesi’nin ve izmir'in essiz gii-
zellikleri Tiirkiye’nin dort bir
yanindan gelecek olan 6grenci-

lere tanitilacak.
http://www.biyokongre13.com

Ayrica kongreyle ilgili her tiirlii soru ve
Gnerileriniz icin: Nasit igci,
biyonasit@yahoo.com adresiyle baglanti ku-
rabilirsiniz..

Nasit igci
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iFSAK (istanbul Fotograf ve Sinema Amatérleri Dernegi), seminerler, atélye calismalari, sergiler, sdylesiler, saydam gosterileri ve
fotograf yarismalari gibi cok cesitli etkinliklere imza atmakta. Ulusal ve uluslararasi festivallerde yer alan; cesitli egitim ve 6gretim
kurumlari, yerli ve yabanci fotograf dernekleri ve pek cok kiiltiir kurumuyla isbirligi yapan iFSAK’in 15 Eyliil - 31 Ekim tarihlerinde
diizenleyecegi 1. Uluslararasi istanbul Fotograf Bienali’ni, etkinlikte proje asistani olarak calisan muhabirimiz Yeliz Erkog tantiyor.

TURKIYE'NIN ILK FOTOGRAF BIENALI“

iFSAK (istanbul Fotograf ve Sinema Amator-
leri Dernegi) 20 yildir diizenledigi ve Tiirkiye’nin
en biiyiik fotograf etkinligi olan istanbul Fotog-
raf Giinleri’ni yeni bir boyuta tasiyarak, 15 Eyliil
- 31 Ekim tarihlerinde Tiirkiye’nin ilk fotograf bi-
enalini gerceklestirecek. iFSAK 1. Uluslararasi
istanbul Fotograf Bienali, Tiirkiye’den ve yurtdi-
sindan kisisel ve karma sergilerin yani sira ulus-
lararasi bir foruma ve atolye calismalarina da yer
verecek. Bienalin ana mekanini tarihi Darphane-
i Amire binalari olustururken, vapurlar, parklar
ve meydanlar gibi pek ¢ok kamusal alan da bi-
enale evsahipligi yapacak. Bdylece bienal, tiim is-
tanbullularin erisimine acik bir sanat etkinligine
doniisecek. “Kent: Kaos ve Biiyli” temasiyla ya-
pilacak IFSAK 1. Uluslararasi istanbul Fotograf
Bienali, kent mekaninin karmasik kaosuna ve es-
tetize edilis bicimlerine odaklanacak.

Iki Unli Rus Fotografci

Bienalin en biiyiik sergilerinden birini, diinya-
ca tinlii Rus fotograf¢i Gueorgui Pinkhassov’un
“Sightwalk” sergisi olusturuyor. Tarihi Darpha-
ne-i Amire binalarinda sunulacak olan sergi, diin-
yanin 6nde gelen fotograf ajansi Magnum’un fo-
tografcilarindan biri olan Pinkhassov’un Japon-
ya’da cekilmis siradisi karelerine yer veriyor. Bir
bagska onemli sergi de fotografin duayenlerinden
Rus fotografci Alexander Rodchenko’ya ait. Mos-
kova Fotografevi isbirligiyle Karsi Sanat Calisma-
lar1 Galerisi’nde 3-21 Ekim tarihleri arasinda ser-
gilenecek olan secki, Rodchenko’nun hayatina
15tk tutacak.

Birden Fazla Kiiratér

iFSAK’tan yapilan aciklamaya gore, bienalde
birden fazla kiiratorle calisilacak. Haluk Coba-
noglu kiiratorliigiinde gerceklestirilecek “Sehir
Hayali, Hayali Sehir” projesi, bienalin onemli
projelerinden biri. IDO’nun tahsis edecegi sehir
hatlari vapurlarindan birinde diizenlenecek olan
sergi, kaos icinde yolunu bulmaya calisan kentle-
ri fotograflayan, diinyanin doért bir yanindan
onemli fotomuhabirleri agirlayacak. Sergideki fo-
tografcilar, “Bombay’in Cocuklari” projesiyle Da-
rio Mitidieri, “Balkanlar” ile Nicos Economopou-
los, Cecenistan fotograflariyla Stanley Greene,
Bagdat’tan karelerle Alexandra Boulat, Dogu

Hakan Babacan’in 24 fps”adli
video calismasindan
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Bloku sonrasi Moldova gériintiileriyle Jonas Ben-
diksen ve Tarlabasi projesiyle Goksin Varan.
Diger kiiratorlli projelerse bienalin bu yilki
kavramsal cercevesini istanbul’'un kamusal alanla-
rina yaymalaniyla dikkat cekiyor. Projeler arasin-
da Timurtas Onan ve Sadik Demiréz kiiratorlii-
glinde gerceklestirilecek “Parklar ve Acik Alan-
lar”da, Kadikdy, Nisantasi, Balat, Taksim Gezi ve
Cihangir gibi parklar, Sultanahmet Meydani ve
Tarlabagi Bulvari, sergi mekanlarina donu§ecek
Geng fotografcilarin islerine yer veren ve Omer
Orhun kiiratorligiinde gerceklestirilecek “Istiklal
Caddesi Projesi” de istanbul’un en sik ziyaret edi-
len kiiltiir, sanat ve edlence merkezinde yiirtirken
takip edilebilecek bir sergi fikrinden yola cikiyor.
istanbul’un gozbebegi olan Galata Kopriisii de
Murat Germen’in kiiratorliigiinde bienal mekani
olarak yerini aliyor. “Kent ve Aidiyet” bashg: al-
tinda sunulacak bu calismada kaos ana kavrami
yaninda kimlik ve bellek alt kavramlari g6z onun-
de tutularak, istanbul’a karsi olan aidiyetler/aidi-
yetsizlikler fotograf araciligi ile ifade ediliyor.

Ve...

Yukarida bahsedilen etkinliklerin yanisira Be-
kir ince’nin “ Penceremden”, Hakan Babacan’in
“24 fps”adh video calismasi, Atilla Kayan Ayde-
mir’in “Farkedilmeyenler”, Ceyiz Makal’in “Pen-
ceremden”, Yohann Gozard’in “Pauses”, bir
grup calismasi olan “Sisli Ayna, Cagatay Gok-
tan’in “6-8371-554”, Nezaket Tekin’mm “Noctu-
rama”, ilteris Tezer Atdlyesi’nin “istanbulla Bu-
lusma”, Ferhat Akay’in “Biiyiilii Anlarim”, iIFSAK
istanbul’u Fotograflayanlar Grubu’nun “Prens
Adalan” adli etkinlikleri de bienalde yer aliyor.

ABD ve Avrupa’dan Konuklar

Yurtdisindan bireysel sergiler arasinda one ¢I-
kan isimler, ABD’li Keith Gerling, Rus asilli Gali-
na Manikova ve Cek fotografci Michal Machu.
Ucii de tarihi Darphane-i Amire binalarinda dii-
zenlenecek olan sergilerin ortak paydasini, fotog-
rafcilarin kullandiklar deneysel teknikler olustu-
ruyor.

Yurtdisindan bir baska grup sergisiyse ingil-
tere’den gelecek. Halen ingiltere’de yasayan fo-
tograf sanatcisi Vehbi Koca’nmin kiiratrliigiinde
ingiltere’den bir grup fotografci, “Kent: Kaos ve
Biiyii” temasini isleyen fotograflariyla Tiirki-
ye’deki sanatseverlerle bulusacak. Sergide, Veh-
bi Koca, David Bate, Mark Doman, Mitra Tabrizi-
an, Anna Sherbany ve Bianca Kadic gibi sanatgl-
lara ait calismalar bulunacak.

“0O Ana Adanmis” adli projesiyse Altan
Bal'in bir “hayali”’nden yola ¢ikilarak 10 fotog-
rafcinin ayni giin icinde 10 farkl kisiyi cekmesiy-
le hayata gececek. iFSAKIn gerceklestirdigi
“Zincirleme” projesinde, tek bir fotograftan bas-
lanarak 5 farkl zincirde 56 fotograf olusacak. ilk
fotografi veren cocuk fotografci, son zincirin de
son fotografcisi olacak.

Dario Mitidieri’nin “Bombay’in Cocuklar” projesi

Uluslararast Forum

Bienal kapsaminda 5-8 Ekim arasinda ulusla-
rarasi bir forum da diizenlenecek. Tarihi Darpha-
ne-i Amire salonlarinda izlenebilecek olan forum-
da, fotograf ve cagdas sanat tartismalari etrafin-
da bir dizi sunum, konferans ve panel yapilacak.
Foruma katilacak fotografcilar arasinda Michael
Ware, David Bate, Keith Gerling ve Laura Pad-
gett bulunuyor.

Bienalde ayrica, Keith Gerling, Loris Medici
ve Sandy King gibi fotograf sanatcilari, yapacak-
lar1 atolye calismalariyla fotograf birikimlerini sa-
natseverlerle paylasacaklar.

Paralel Sergiler

Bienal, bir dizi paralel etkinlikle zenginlege-
cek. ilhan Koman Vakfr'yla yapilacak ortak proje-
nin adi “Cocuklarin Goziiyle Avrupa”. ilhan Ko-
man Vakfi’'nin “Beldemiz igin Sanat” projesi kap-
saminda, cocuklar daha once istanbul’'un dért il-
cesinde cevrelerini fotograflamislardi. Avrupa
Birligi'nden alinan destekle, bu kez Avrupa’nin
cesitli kentlerinde yasayan cocuklar cevrelerini
goriintiileyecekler. Proje sonucunda ortaya ¢ikan
sergi, bienal kapsaminda iSO Odakule Sanat Ga-
lerisi’nde ve Odakule binasinin kargisindaki du-
varlarda sergi sahibi cocuklarin katilimiyla izleyi-
ci kargisina ¢ikacak.

Bir bagka paralel sergi de Alman Kiiltiir Mer-
kezi ve Milli Reasiirans Galerisi isbirligiyle Tiirki-
ye’ye gelen “Mesafe ve Yakinlk” sergisi. Bu ser-
gi, 1976-96 yillari arasinda Diisseldorf Sanat
Akademisi’nde profesorliik yapmis olan Bernd ve
Hilla Becher ile ciftin akademide ogrencileri ol-
mus sanatcilardan olusuyor. Andreas Gursky,
Thomas Ruff, Thomas Struth, Axel Hiitte, Candi-
da Hofer, Simone Nieweg, Jorg Sasse ve Petra
Wunderlich gibi diinyaca tinlii fotografci ve cag-
das sanatcilar, serginin katiimcilari arasinda yer
aliyor.

iFSAK 1. Uluslararasi istanbul Fotograf Bienali ileti§im Bilgileri:
istiklal Cd. Ayhan Isik Sk. 34/2 34433 Beyoglu/istanbul

Tel: (212) 292 42 01 / 245 34 60 Faks: (212) 252 44 61
e-posta: bienal@ifsak.org.tr

web: www.ifsak.org.tr/bienal





