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Not Defteri

Günefl de di¤erleri gibi bir y›ld›z. Fakat, di¤er
y›ld›zlar›n Dünya’dan gözlenen hareket düzeni ol-
dukça basitken, Günefl’inki daha karmafl›k: Ni-
ye?...

Çünkü Dünya’n›n hareketinin iki bilefleni var:
Günefl etraf›nda dolan›rken, kendi etraf›nda da
dönüyor. Di¤er y›ld›zlar›n Dünya’dan görünen
hareket düzeninin betimlenmesinde, Günefl’e
olan uzakl›klar›n›n büyüklü¤ü nedeniyle, Dün-
ya’n›n Günefl etraf›ndaki yörünge hareketi gözar-
d› edilip, yaln›zca kutup ekseni etraf›ndaki dön-
mesi hesaba kat›l›rken, Günefl’in görünürdeki ha-
reketi, Dünya’n›n iki hareket bilefleninin birlikte
sonucu oluyor. Nas›l?...

Önce birincisine, Günefl etraf›ndaki yörünge
hareketine bakal›m. Dünya Günefl etraf›nda, ku-
zeyden bak›ld›¤›nda saatin tersi yönde dolanarak,
y›lda bir tur at›yor. Bu s›rada kutup
ekseni hep, yörünge düzlemine ç›k›-
lan dikmeyle 23,4 °’lik aç› yapt›¤›n-
dan, yörünge düzlemiyle ekvator düz-
lemi aras›nda da bu kadarl›k bir aç›
var. Yörünge hareketinin kahraman›
asl›nda Dünya olmakla beraber; Dün-
ya’da sabit duran birisi için, Günefl
gökyüzünde, yine kuzeyden bak›fla
göre keza saatin tersi yönde, y›lda
bir tur at›yormufl görünür; her y›l
gözlemledi¤imiz gibi. Günefl’in gök-
kürede izledi¤i hayali patikaya ‘eklip-
tik’, onu içeren düzleme de ‘ekliptik
düzlem’ denir. Ekliptik düzlem tabii,
Dünya’n›n Günefl etraf›ndaki yörün-
gesini içeren düzlemin ta kendisi.
Hal böyle olunca, ekvator düzlemiyle
aras›nda keza 23,4 °’lik bir aç› var-
d›r. Konumuzla do¤rudan ilgisi olma-
makla beraber, bu düzlem ayr›ca;
Pluto ve Mars hariç, tüm di¤er geze-
genlerin yörüngelerini de içerir.

Yandaki fiekil 1’de, gökkürenin
bir çizimi veriliyor. fiekilde, kuzey
yar›mküredeki bir konumun ufuk düzlemi de var.
Ekliptik, k›rm›z› fleritle gösterilmifl. Turuncu
olansa ekvator. Günefl ekliptik üzerinde, kuzey-
den bak›ld›¤›nda saatin tersi yönde doland›¤›n-
dan, kuzey yar›mküreden bakan birisi için de; ke-
za saatin tersi yönde, bat›dan do¤uya do¤ru do-
lanmaktad›r. Bu hareket yönü; buras› önemli;
Günefl’in do¤udan bat›ya do¤ru olan görünürde-
ki günlük hareketinin tersi yöndedir. Y›l›n
365,2422 gününde, 360 derecelik bir turu ta-
mamlad›¤›na göre; Günefl ekliptik üzerinde her
gün, 1 °’den biraz az bir aç›yla, do¤uya do¤ru
kayar. Yani, ekliptik üzerine 360 adet çentik ol-
sayd› e¤er; Günefl her günü birinin üzerinde ge-
çirip, ertesi gün do¤udaki bir sonrakine kaym›fl
olurdu. Ancak bu arada, bir fley daha yapard›.

Dünya bir yandan Günefl etraf›nda dolan›r-
ken, di¤er yandan da; her gün kendi etraf›nda,

kuzeyden bak›fla göre saatin tersi yönde dönü-
yor. Dünya’n›n hareketinin bu ikinci bilefleni ne-
deniyle, Günefl yeryüzünde sabit birine; gökküre-
nin üzerinde, keza kuzeyden bak›ld›¤›nda bu kez
saat yönünde, yani do¤udan bat›ya do¤ru dolana-
rak, günde bir tur at›yormufl gibi görünür. Gü-
nefl’in bu hareket bileflenini, ters yöndeki bir ön-
ceki hareket bilefleniyle birlefltirdi¤imizde durum
flöyle...

Günefl, ekvator düzlemiyle 23,4 °’lik aç› ya-
pan ekliptik yörünge üzerinde her gün yaklafl›k
1’er °’lik aç›yla bat›dan do¤uya do¤ru ilerlerken,
bu s›rada; ekvator düzlemine paralel birer daire
üzerinde, do¤udan bat›ya do¤ru dolanarak bir
tur at›yor. Yani; ekliptik üzerindeki hayali çentik-
lerin her birini, kuzeyden bak›fla göre saatin ter-
si yönde geçerken, bu s›rada; o çentikten geçen

ve ekvator düzlemine paralel olan bir de daire çi-
ziyor, kuzeyden bak›fla göre saat yönünde. fiekil
1’de, bu günlük patikalardan ikisi, turuncu renk-
li ekvator fleridine paralel, sar› fleritler halinde
gösterilmifl. Örne¤in, Günefl ekliptik düzlem üze-
rindeki 1 numaral› nokta civar›nda geçirdi¤i gün
s›ras›nda, yaklafl›k olarak; bu noktay› içerip ek-
vatora paralel olan sar› dairesel flerit üzerinde,
saat yönünde bir tur at›yor. Yaklafl›k üç ay geç-
tikten ve eklipti¤in dörtte birini katettikten son-
ra, 2 numaral› noktaya ulafl›yor. Bu nokta, eklip-
ti¤in ekvatorla kesiflme noktas›. Dolay›s›yla, bu
nokta civar›nda geçirdi¤i gün s›ras›nda izledi¤i
patika, yani noktay› içerip ekvatora paralel olan
daire, turuncu renkle gösterilen ekvator fleridinin
ta kendisi. Üç ay daha sonra, eklipti¤in dörtte bi-
rini daha katedip, 3 numaral› noktaya ulaflm›fl
oluyor. Bu nokta civar›nda geçirdi¤i gün s›ras›n-

da izledi¤i patika, yani noktay› içerip ekvatora
paralel olan daire, sar› fleritle gösterilmifl. Niha-
yet, bir üç ay daha geçtikten ve eklipti¤in dörtte
üçünü katettikten sonra, 4 numaral› noktaya ula-
fl›yor. Bu nokta, eklipti¤in ekvatorla di¤er kesifl-
me noktas›. Dolay›s›yla bu nokta civar›nda geçir-
di¤i gün s›ras›nda izledi¤i patika, yani noktay›
içerip ekvatora paralel olan daire, ekvator fleridi-
nin yine ta kendisi. Üç ay daha geçtikten sonra,
1 numaral› noktaya dönmüfl ve y›ll›k döngüsünü
tamamlam›fl oluyor.

Günefl’in gökküre üzerindeki y›ll›k toplam ha-
reketini hayalde canland›rman›n bir yöntemi de
flu: Gövdesi d›fla do¤ru bombeli dev bir somun
alal›m ve bafl k›sm›n› kesip atal›m. Somunu, ek-
seni gökkürenin merkezinden geçecek ve kutup
ekseniyle çak›flacak flekilde yerlefltirmifl olal›m.

Öyle ki; 1 numaral› konumdaki sar›
renkli günlük patika fleridi somunun
üst, 3 numaral› konumdaki patika
fleridi de alt yüzünün çeperi olsun ve
somunun bombeli yan yüzeyinde, üst
yüzeyinden afla¤›ya do¤ru saat yö-
nünde dönerek inen 365/2 adet dev
yiv bulunsun. Günefl’in gökküredeki,
1 numaral› konumdan bafllayarak 3
numaral› konuma varana kadarki
yaklafl›k alt› ayl›k hareketi; somunun
üst yüzeyinin kenar›ndan bafllay›p,
yivlerin üzerinden hemen hep kaya-
rak ve fakat günde 1 °’den biraz az
bir aç›yla da yuvarlanarak, alt yüzeyi-
nin kenar›na kadar inen bir topunki-
ne benzer. Yani, Günefl’in gökyüzün-
deki görünür hareketi; 1 ile 3 nokta-
lar› aras›nda, sa¤ el kural›na göre
k›vr›lan, yaklafl›k 365/2 turlu, bom-
beli bir spiral izler. 3 numaral› ko-
numdan bafllayarak 1 numaral› konu-
ma geri dönerkenki di¤er alt› ayl›k
hareketinin benzerini gerçeklefltir-
mek için ise; hem somunu ters çevi-

rip, hem de yivlerinin yönünü de¤ifltirmek gere-
kir. Ki bu sefer de, 3’ten 1’e kadar; sol el kura-
l›na göre k›vr›lan, ayn› say›da turlu bir spiral iz-
lesin.

Günefl’in gökküredeki bu görünür hareket
düzeni, çizdi¤i spiral; asl›nda yeryüzündeki bir
gözlemcinin konumundan ba¤›ms›z. Konuma
ba¤l› olan, bu hareket düzeninin gözlemciye na-
s›l göründü¤ü. Öyleyse; flimdi bir de kuzey yar›m-
küredeki bir konumu al›p, bu hareket düzeninin;
örne¤in fiekil 1’de gösterilen ufuk düzleminin or-
tas›nda duran bir gözlemciye nas›l göründü¤üne
bakal›m.

Dikkat edilecek olursa, 4 numaral› nokta ek-
vatorla çak›flt›¤›ndan, bu konumdaki günlük pati-
kan›n yar›s› ufuk düzleminin alt›nda, yar›s› üstün-
de kal›yor. Yani; Günefl’in ufuk düzleminin tam
do¤usundan do¤up tam bat›s›nda batt›¤› bu nok-
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tada, geceyle gündüz eflit. Halbuki izleyen gün-
lerdeki patikalar›n yar›dan, giderek daha fazlas›
ufkun üstünde, az› alt›nda. Dolay›s›yla; gündüz-
ler uzarken, geceler k›sal›yor ve gündüz geceden
uzun. Öte yandan, Günefl’in do¤up batt›¤› nokta-
lar, ufuk düzleminin tam do¤usuyla tam bat›s›
de¤il art›k: Günefl do¤unun biraz kuzeyinden do-
¤up, bat›n›n biraz kuzeyinde bat›yor. Ekliptik
üzerinde 1 numaral› noktaya vard›¤›nda, ekvator
düzlemine göre en yüksek noktas›na, yani en ku-
zey enlemine (deklinasyon) ulaflm›fl oluyor. Bu
nokta, günün en uzun, gecenin en k›sa oldu¤u
nokta. Ayn› zamanda Günefl’in, do¤unun en faz-
la kuzeyinden do¤up, bat›n›n en fazla kuzeyinden
batt›¤› gün. ‹zleyen günlerdeki patikalar›n, ufkun
üstünde kalan k›sm›, giderek azal›yor. Yani gün-
düzler k›sal›rken, geceler uzuyor. Ama gündüzler
hala, gecelerden uzun. Öte yandan Günefl’in do-
¤up batt›¤› noktalar, hala ufuk düzleminin do¤u
ve bat› noktalar›n›n kuzeyinde olmakla beraber,
onlara yaklafl›yor. 2 numaral› konuma ulafl›ld›-
¤›nda, gece ile gündüz eflitleniyor. Çünkü ekva-
torla çak›flan günlük patikan›n, tam yar›s› ufuk
düzleminin üstünde, yar›s› alt›nda. Günefl, ufuk
düzleminin tam do¤usundan do¤up, tam bat›s›n-
da bat›yor. ‹zleyen günlerdeki patikalar›n ise, ya-
r›dan, giderek daha az› ufkun üzerinde, fazlas›
alt›nda. Dolay›s›yla, gündüzler k›sal›rken, geceler
uzuyor ve hem de, gece gündüzden uzun. Bu ara-
da, Günefl’in do¤up batt›¤› noktalar, ufuk düzle-
minin do¤usuyla bat›s›n›n güneyine kaym›fl du-
rumda. Günefl eliptik üzerinde 3 numaral› nokta-
ya vard›¤›nda, ekvator düzlemine göre en alçak
noktas›na, yani en güney enlemine inmifl oluyor.
Gecenin en uzun, günün en k›sa oldu¤u bu nok-
tada, Günefl do¤unun en fazla güneyinden do-
¤up, bat›n›n en fazla güneyinden bat›yor. ‹zleyen
günlerdeki patikalar›n, ufkun üstünde kalan k›s-
m›, giderek büyüyor. Yani gündüzler uzarken,
geceler k›sal›yor. Ama geceler hala, gündüzler-
den uzun. Ta ki 1 numaral› noktaya ulafl›ld›¤›n-
da, ikisi eflitleninceye kadar. Bu arada, Günefl’in
do¤up batt›¤› noktalar, hala ufuk düzleminin do-
¤u ve bat› noktalar›n›n güneyinde olmakla bera-
ber, onlara yaklafl›yor. Ta ki 1 numaral› noktaya
ulafl›ld›¤›nda, onlarla çak›fl›ncaya kadar...

Gerçi biraz tekrar oldu. Ama siz flükredin ki;
ekliptik üzerinde bat›dan do¤uya do¤ru izlenen
y›ll›k patika s›ras›nda, do¤udan bat›ya do¤ru iz-
lenen 365 küsur günlük dairesel patikan›n, her
birini ayr› ayr› anlatmad›m. Üzerinde durdu¤u-
muz dördü, özel konumlar. Önemleri fluradan
kaynaklan›yor...

Gece ile gündüzün eflit oldu¤u 2 ve 4 numa-
ral› konumlar, gökkürede sabit olan ekvator ve
ekliptik düzlemlerinin kesiflme noktalar› oldukla-
r›ndan; keza gökkürede sabit olup, yeryüzündeki
bir gözlemcinin konumundan ba¤›ms›zd›rlar. Ya-
ni, Dünya’daki herkes için, gece ile gündüz ayn›
iki günde eflitlenir. 2 numaral› konum 20 Mart
civar›na, 4 numaral› konum da 23 Eylül’e denk
gelir. Bu iki günde geceyle gündüz Dünya’daki
herkes için eflit olmakla beraber; kuzey yar›mkü-
redekiler için 21 Mart, gündüzün uzayarak gece-
yi, 23 Eylül ise, gecenin uzayarak gündüzü geç-
ti¤i gündür. Halbuki güney yar›mküredekiler için
durum bunun tersine olup; 20 Mart’ta gece uza-

yarak gündüzü, 23 Eylül’de de, gündüz uzayarak
geceyi geçmektedir. Fakat, kuzey yar›mküre al›fl-
kanl›¤›yla; 20 Mart’a denk gelen 2 numaral› ko-
num ‘‹lkbahar Gündönümü’ (‘Vernal equinox’),
23 Eylül’e denk gelen 4 numaral› konum da
‘Sonbahar Gündönümü’ olarak adland›r›l›r.

Günefl’in, gökkürede sabit olan ekvator düz-
lemine göre en kuzey ve en güney enlemlerine
(deklinasyon) ulaflt›¤›, yani spiralin en üstündeki
1 ve en alt›ndaki 3 noktalar›, gökkürede keza sa-
bit, dolay›s›yla yeryüzündeki bir gözlemcinin ko-
numundan keza ba¤›ms›zd›rlar. 1 numaral› ko-
num, 21 Haziran’a; 3 numaral› konum ise, 22
Aral›k’a denk gelir. Bu iki günde, gece ile gün-
düz aras›ndaki fark, Dünya’daki herkes için en
büyük de¤erine ulafl›r. Ancak, kuzey yar›mküre-
dekiler için 21 Haziran gündüzün, 22 Aral›k da
gecenin en uzun oldu¤u gündür. Günefl’in, ufuk
düzlemine göre ö¤le vaktindeki zirve yüksekli¤i;
21 Haziran’da en büyük, 22 Aral›k’ta da en kü-
çük de¤erine ulafl›r. Halbuki, güney yar›mkürede-
kiler için durum bunun tersine olup; 21 Haziran
gecenin, 22 Aral›k da gündüzün en uzun oldu¤u
gündür. Günefl’in, ufuk düzlemine göre ö¤le vak-
tindeki zirve yüksekli¤i; 21 Haziran’da en küçük,
22 Aral›k’ta da en büyük de¤erine ulafl›r. Fakat,
kuzey yar›mküre al›flkanl›¤›yla; 21 Haziran’a
denk gelen 1 numaral› konuma ‘Yaz Dönencesi’,
22 Aral›k’a denk gelen 3 numaral› konuma da
‘K›fl Dönencesi’ denir.

fiimdi, kuzey yar›mküre için h›zla: Gündüzün
geceye eflit ve hala uzamakta oldu¤u 4 numaral›
noktaya, ‘‹lkbahar gündönümü’ (‘Vernal equi-
nox’) denir ve yaklafl›k olarak, 20 Mart’a denk
gelir. Keza gündüzün geceye eflit ve fakat k›sal-
makta oldu¤u 2 numaral› noktaya, ‘Sonbahar
gündönümü’ denir ve yaklafl›k olarak, 23 Eylül’e
denk gelir. Gündüzün en uzun oldu¤u 1 noktas›,
‘Yaz Dönencesi’, en k›sa oldu¤u 3 noktas› ise
‘K›fl Dönencesi’ olarak bilinir ve s›ras›yla; 21 Ha-
ziran’a ve 22 Aral›k’a denk gelirler.

Bu çerçevede, baz› enlemler ilginç. Örne¤in
kuzey kutbunda, ufuk düzlemi ekvator düzlemiy-
le çak›flt›¤›ndan, gökkürenin kuzey yar›s›n› göre-
bilir, güney yar›s›n› göremeyiz. Dolay›s›yla, Gü-
nefl; 4 numaral› konumdaki ilkbahar gündönü-
münden bafllay›p, 2 numaral› konumdaki sonba-
har gündönümüne kadar izledi¤i patika boyunca,
yani 20 Mart ile 23 Eylül aras›ndaki yaklafl›k 6
ay süreyle, ufkun üstünde; y›l›n di¤er alt› ay› bo-
yunca alt›nda kal›r. Yani, gece ile gündüz, alt›flar
ayd›r. Gündüz bafllad›¤›nda, 20 Mart günü, Gü-
nefl ufuk düzleminin tam do¤usundan do¤ar ve
gün boyunca ufku turlay›p, deklinasyonu 0 olan
bir daire çizer. ‹zleyen günlerdeki günlük patika-
lar› da, ufuk düzlemine yaklafl›k paraleldir. An-
cak, günden güne yükselirler. Ta ki, üç ay kadar
sonra; 1 numaral› konuma karfl›l›k gelen 21 Ha-
ziran günü, Günefl en yüksek noktaya, 23,4 °
deklinasyonlu yaz dönencesine ulafl›p da, gündü-
zün ilk yar›s› tamamlan›ncaya kadar... Bundan
sonra, Günefl’in izleyen günlerdeki günlük pati-
kalar›, ufuk düzlemine yaklafl›k paralel kalmak
kayd›yla, alçalmaya bafllar. Bu, alt› ay boyunca
devam edecektir. Bu arada, ilk üç ay›n sonunda,
2 numaral› konumdaki sonbahar gündönümüne
karfl›l›k gelen 23 Eylül günü geldi¤inde, Günefl

yine ufku turlay›p, 0 deklinasyonlu daireyi çizdik-
ten sonra, tam bat›dan batar. 6 ay sürecek olan
gece bafllam›flt›r. Günlük patikalar›n deklinasyo-
nu, negatife geçmifl olup, azalmaya devam et-
mektedir. Ta ki, bir üç ay daha sonra; 3 numara-
l› konuma karfl›l›k gelen 22 Aral›k günü, Günefl
en alçak noktaya, -23,4 ° deklinasyonlu k›fl dö-
nencesine ulafl›p da, gecenin ilk yar›s› tamamla-
n›ncaya kadar... Bundan sonraki günlük patika-
lar, yine ufuk düzlemine yaklafl›k paralel kalmak
kayd›yla, alt› ay süreyle hep yükseleceklerdir. Bu
arada, ilk üç ay›n sonunda, 4 numaral› konumda-
ki ilkbahar gündönümüne karfl›l›k gelen 20 Mart
günü geldi¤inde, Günefl ufuk çizgisinin hemen al-
t›nda bir tur at›p, 0 deklinasyona çok yak›n bir
daire çizdikten sonra, ufukta görünür. Tam do¤u-
dan do¤maktad›r. 6 ay sürecek olan gündüz, tek-
rar bafllar. Y›ll›k döngü tamamlanm›flt›r.

23,4 °’nin tümleri olan, (90- 23,4=) 66,6 °
enleminde isek; ufuk düzlemimiz eklipti¤e para-
lel olup, ekvatorla 23,4 °’lik bir aç› yapar. Dola-
y›s›yla, Günefl’in ekvatora paralel olan günlük pa-
tikalar›yla ufuk düzlemimiz aras›nda hep, 23,4
°’lik bir aç› vard›r. 1 numaral› konuma karfl›l›k
gelen 21 Haziran günü, Günefl; tabii ki ufuk çiz-
gisinin üzerinden ve fakat ufuk düzleminin tam
kuzeyinden do¤ar. Gün boyunca yaz dönencesini
izler ve önce gökyüzünde t›rman›p, günün orta-
s›nda 23,4 °’lik zirve yüksekli¤ine ulaflt›ktan
sonra, tekrar alçalarak, 24. saatin sonunda, ufuk
düzleminin yine tam kuzeyinden batar. Yani, 21
Haziran’da, gecenin uzunlu¤u s›f›rd›r. 3 numara-
l› konuma karfl›l›k gelen 22 Aral›k gününde, Gü-
nefl 24 saat boyunca k›fl dönencesini izler ve do-
¤up batma noktalar› ufuk düzleminin güneyiyle
çak›fl›rken, gündüzün uzunlu¤u s›f›r olur. 4 ve 2
numaral› ilkbahar ve sonbahar gündönümlerine
denk gelen 20 Mart ve 23 Eylül günlerinde ise;
Günefl tam do¤udan do¤up tam bat›dan batar-
ken, gece gündüz eflittir.

Yok ekvator üzerindeysek e¤er; ufuk düzlemi-
miz ekvatora, dolay›s›yla da Günefl’in günlük pa-
tikalar›na hep diktir. Gece ile gündüz, hep ayn›
ve birbirine eflit uzunluktad›r. Günefl her gün tam
ö¤len vaktinde, zenitimizden geçer. Do¤up bat-
ma yönleri, 4 numaral› konuma karfl›l›k gelen ilk-
bahar gündönümünde, yani 20 Mart gününde,
do¤u ve bat›yla çak›flmaktad›r. Bundan sonra;
do¤ma yönü do¤udan, batma yönü de bat›dan
uzaklaflarak, kuzeye do¤ru kaymaya bafllar. 1 nu-
maral› konuma karfl›l›k gelen 21 Haziran’da, Gü-
nefl do¤unun en fazla, yani 23,4 ° kuzeyinden
do¤up, bat›n›n en fazla, yani 23,4 ° kuzeyinden
batar. Do¤up batma yönleri bundan sonra, ters
yönde kaymaya, do¤u ve bat›ya yaklaflmaya bafl-
lar. 2 numaral› konuma karfl›l›k gelen sonbahar
gündönümünde, yani 23 Eylül gününde, Günefl
yine tam do¤udan do¤up, tam bat›dan batar. An-
cak, do¤up batma yönlerinin güneye do¤ru kay›-
fl› devam etmektedir ve Günefl bundan sonra; do-
¤unun güneyinden do¤up, bat›n›n güneyinden
batmaya bafllar. 3 numaral› konuma karfl›l›k ge-
len 22 Aral›k’ta, Günefl do¤unun en fazla, yani
23,4 ° güneyinden do¤up, bat›n›n en fazla, yani
23,4 ° güneyinden batar. 4 numaral› konuma
ulaflt›¤›nda döngü tamamlanm›flt›r ve Günefl, tam
do¤udan do¤up, tam bat›dan batmaktad›r.
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