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Babur Eryalcin

Hentiz hakbinda usman girigi yayinlamadifimez sorulara vereceginiz yanitlars bize ginderebilirsinis. Gelen vanit mektuplarinin
cokludu nedenivie, her savida bunlar arasindan segtigimis sadece birkagmna yer verebilivoruz. Yavinlanmamss mekeuplara, dnimiisdeks
saytlarda mutlaka sira gelecekrir. Birbirine benzeven sorulart elemek sorunda oldugumuzdan bass obuvucularimizin ginderdiklert soru
ya da yamnn yayinlanmass dogrultusundaki isteblerini dikbate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her
saman dodru olmayabilir. Yanhglarla farstlagmantn dofruvu arama gabasin bir agamast olarak dederlendirilmest gerektidi dodrultusun-
daki giriigiimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar
Yagmur Seven Solucanlar

Solucanlar gibi ilke! yapii gok hiicreli
Bayvantards solunum yani: O: alip CO: ver-
mek dogridan vicue yilzeyi ile olus.

Toprak solucani: Derisinden difilz-
yonlt solunum vapar. Toprak solucanimin
g yitzevi gaz molekiillennin iginde eridi-
fi ve diftzyonls gegtii nemli, simitkst
ince bir tabaka ile drriilldiin Ozel br tagi-
ma sistemi olmadigindan kan, densinden
difiizvonla giren O:'vi alir vilcut hiieresine
tagir. Ancuk, yagmur vagdiginds ropraktan
difiizyonls salunum vapmass zorlagir ve
toprak yileeyine gikar.

Omer Erhlng

Solucanlar, nemli toprak igerisinde
vagayan, deri solunumu yapan omurguse
hayvanlardir. Derileri tek kath epiel do-
kudan yapldigindan, O:'ni toprak bogluk-
larndaki havadan alitlae. Yagmur yagincs
bu toprak bogluklan su ile dolar ve solu-
canlar solunum yapamazlar. Bovle durum-
larda solucanlar solunum yapmak igin top-
nak vilzevine gikarlar. Aksi halde, su igen-
sindekd O¢'ni kullanma mekanzmalan ol-
machindan dliirler,

Saliha Sakin

Solucan, fizyolojisi nedeniyle densi-
ni nemli tuemak zorunda kalmakeadir,
Ciinkl solucanlanin biz insanlar gibi ak-
cigeri voktur, Solucanlur da derilering so-
lunum orgam olarak kullamelar, Yagmur
vagdiktan sonry solucanlar nemi derileri-
ne alabilmek igm topragun fistiine ¢ika-
rak kendilerine gerekli olan nemi ahr ve
tekrar topragin aluna inerek yagamlurina
devam ederler. Ayrica bu tlir solucanliry
regenwirm (vagmur kuedu) denir.

Her canlimn suya ihevacr vardie. Bil-
digimiz gibi solucanlar wlak, nemli kisacas
sulu ortamlan severer. Nedeni: Solucan gi-
bi canbilann diy viizeyi mukusumsy (si-
milkst) bir yapiyla gevnlidic. Bu gibi canli-
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de va-
samsal faliveterinde kullanmak igin olug-
tururhur. Bunu olugrurma igin de sudan ya-
rarlanielae, Yagmurly glinde toprakean,
toprak yizeyine gikarlar. Nedeni 1se hem
sut theiyacim karplamak, hem de suyun ha-
reketlennn daha seri olarak gergeklesrirme-
lerine vardimer olmast. Bu nedenle yagmur
vafinca toprk yiizeyime gikarlar ve ihtivag-
larim gidermeye galigictar,

Taylan Yildiz

Salucanlar toprakea bulunan oksijen
yardimy ile hayatlanna devam ederler,
Yagmur suvu toprak igindekn bogluklan
doldurdugu igin oksijen bogluklurda kal-
maz Solunum yapmak isteyen solucanlar
toprik viizeyine gihurlir.

Gogee Ceren

Toprak solucanlan gz aligveny organ-
lanmi kaybetmiglesdie. Havadaki yilksek ok-
sijen nedeniyle, denlennin islik ve nemb
olmasindan dolay: direkt olarsk denden gaz
degigimi mevdana gelir. Viieudun sk kal-
mast igm her segmentin arasmdaki “dorsal
por” dan (her parganin sut tamfindaks ara-
liklardan) mukoz bezlen ve solom sivilarryla
nemlendirilit. Aynica iggUidisel davramiglar
ile de bu kuruma dnlenir, Omegin, su bul-
ma, nemie kagma vs. Yer solucanlurimin ge-
celent ya da vagmurlu havalorda viizeye gel-
meleri de b viizdendir,

Esen Turgut

Solucanlurin, vagmur sonrst wprak
ylizeyinde ok sayida ghrillmelerinin nede-
ai yuvalannm suyla dolmasiymis.

Solucanlar toprak altnda yagayan
canhlardi. Oksijenli solunum yapoklan
igin toprik amsindaki oksijeni kullanirdar,
Amd yapmus yadincy, yagmur suyu tara-
findan twprak alnng inen ghizenekler uka-
mir ve oksijen orani azalir. Solucanlar ds
bu durumdan etkilenmemek igin toprak
listiine gikarlar.

Burak Akdemir

Solveantar vagmur yagdid zaman bo-
fulmamak ign suyun yiizevine gikiyorlae
Efer glmazlarss yagmur suyu, solucanls-
nn agu deliklerden gererck solucanlann
boulmasina neden olabilir.

Muni Gider

Toprak, tanecikli vapiya sahip olup;
tanecikler arasi havayls doludur, Solu-
canlar du solunum igin wprafn igindey-
ken bu havay kullanidar. Yagmur vagdi-
ft zaman (ashndi hava dolu olan) boglik-
lari su doldurdugundan, solucanlar iho-
yaglan olan havayr bulmakea zorluk ge-
kerler. Bundan dolayi ropragin yiizeyvine
stkip ihtivaglar olan havayr digaridan
sadlarlar.

Gillen Taner

Yagmur yagigt zaman; su damlacik-
lan, twpnikta bulunan boglukiara dolar ve
dolayist ile hava, toprak yilzeyine qikar (ha-
va toprak viizeyine gikar: ¢linkil aym ands
veayni yerde iki madde bulunamaz),

Buna paralel alarak da, solucanlar
solunum vapamazlar ve toprak viizevine
¢ikmak zorunds kalilar,

Aysan Alpat

Uzay, Ruh ve
Sinir Hastahklar

Simdiye kadar uzay yoleuluklannda

Ufuk Karaogh Duygulkin  bazi hastaliklann ortaya qkugs dogrudur.

Bilim ve Teknik" in Yanis yerlen sever. aym zamanda igifa kargi  lar kurakliga dayanamazlar. Dolaywsiyla
da duyarhidirlar. Normal havalarda ise  nemli oramlbirda yagamak zorundadir-

Toprak solucanlars (Ing, earth-  akgamlane vivecek bulmak igin veryii-  lar, Bununla birikee solucanlar cok su-
worms; Lat. Lumbricus terrestris) hav-  ziine gikarlar, Bir giin boyunca kendi  lu ortamlarda (yo2un yagmur sonucu
vanlar aleminin, annelida Glumunun  afichklan kadar yiyecesi tilketirler  olusan oram gibi) vagamaya uzun siire
oligochacta sintfing aictir. Toprak solu-  (bitki pargalues, vapraklar, vs.), Sindi-  dayanamazlar. Su igemsinde viicutlan-
canlan yumugak topraklurda kazdiklan — rim sonucunda olusan ank maddeles mn %15% kadar suyu depolayabilirles,
tinellerde vagatlar Yazin toprags vakin  (azotlo atiklar) ise toprafia birakiclar.  fakat beg sast icerisinde bu suyu digan

kistmlurda, kigin is¢ daha derinlere
inerek yasamlarina devam edetler ve
kig uykusuna yaturlar. Giinesli giinde
kesinlikle yeryiizline grkmazlar. Ulers-
vivole igmlan solucanlurs zarar vererck
dlumlerine yol agabilir, fakar tinellen
vofun vagmur sonucunds su ile dolun-
ca yeryliziine gikarlar, Solucanlar nembi

Solucanlarm Snemi, Darwin zamanin-
dan ben bilinmektedir. Danwin bir
eserinde viiz meteekarelik bir alanda
solucanlann 18 bin wn wpag kangtir-
diini belimmektedir. Bu kangim sirg-
sinda toprag havalandirmalannm ya-
ninda topragin azor bakimindan zen-
ginlestinimesini de saglarlar, Solucan-

atmak zorundadilar, Bu stireden fazla
suda yagayamayan toprik solucanlan
vogun yagmur sopucunda veryliziine
gikarlar, Bundan dolayidir ki eskiden
*vagmur solucanlan” olarak isimlendi-
rilmiglerdir.

Irfan Kandemir
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Bunlar arasinds agirhk kayby, tagit tutma-
s1, vorgunluk, schk. (Yer'in gece-glindilz
evriminin ortadan kalkmasi nedeniyle or-
tayi gikan) uykusuzluk, teeit edilme ve
kapuli bir yerde kalma nedeniyle omaya
gikan psikolojik sorunfar sayilabilir. Ra-
hatsidhiklann nedenleri ise uzay yoleuluk-
larmda ortays gikan sicak ve sofuk, digitk
atmosfer basinel, oksijen vetersizhigs, 1y1-
mm, girileil, drregimler, glglil vme ve
ters ivme gibi kogullardur,

Ancak bu sorunlar uguslardan dnce si-
mitlatdrderle yapilan vofuh efitimle, doma-
mum ve uzay gemilenmin dikkatle wsarlan-
massyls ortadan kaldinlabilis,

Sedat Gines

Esir Olan Madde

Bu esir maddesinin var oldugu var-
savilan durumlarda, wigsn ranecik mi
yoksa dalga mi oldupy konusunda bil-
vilk tartgmalar vardy, Bu rarogmada -
Bin dalgs oldugunu savunanlar, igigin
hoglukta da vayildigin goriince ok sa-
surclilan; giinkd dalgalann yayilmas) igin
ortam olmahdir dalgalar boglukes vavila-
miz (Gmedin, ses dalgalan boglukta ya-
yilamaz). Bunun igin 118 vavilmas bi-
am algilayamadifionz bir maddenin var
oldugunu séyleyip bu maddeye esir
maddest demiglerdir. Bu maddenin ev-
renin her verinde oldugunu her sevin et-
rafinin bununla kaplandifing tine siir-
milglerdir. Boylece 1gi@in her yerde vavi-
labilecegine stylemiglerdir. Bu gin biy-
le bir maddenin var olmadi kesindir.
Isfin boglukta yayilmasiny, 1y18in bir
clekromanyetik dalga olmasiyln agikla-
nz. Elektromanyetik dalgalar boglukea
vayilabilir ve hizlar (vaklagik olarak)
3.108 mfsn.

Emre Ui

Geometrik Petek

Ral anlannm geometri bilmesi bana
da gok ilgmg gelmign, Ciinkd kiigiik bir
canlt olan an zannetifimizden daha gok
geometn bilivor olmalivds,

Matematigin ilk unsurlari olan ge-
ometrik sekiller ve tzellikler matematik
turthine gergekten, veni bir gergek orea-
va gikiyordu, Biitiin geometrik gekiller
arasinda g tanesinin digerlennden fark-
Iv bir dzelligi vards. “Dilzgiin alugenler,
eskenar figgenler ve karelen kullunarak
hir diizlemi hig bogluk kalmayacak ye-
kilde kaplayabilinz “(Bu dzellik dairenin
360 derece olugundandir, Bu sekiller
kullanarak havali bir gember, vani 360
derecelik bir agr olugturabiling), Mate-

Bilim ve Teknik



Sorular
Telepati Nedir?

Benim sorum diinvada telapan di-
ye birgey var mudir? Eger varsa bu nasil
bir geydir? Insanlar bu telepar iglemini
kullanabilitler mi? Bazi insanlar telepati
var divorlar ama bu konuda bilim adam-
larmnn ghiriigler nelerdir? _

Fehmi Karagul

Yine Bir Ufakhk

Bir erkegin hamilelik Gncesi ve
sonras: Kargilagabilecesi problemler,
coziimleri ve mimkiinse sekilli, agikla-
malt bir yekilde olursa daha iyi olur, Bi-
lindigi gibi vizyonda gosterilen “Ufak-
lik™ filminde gok biiyilk gergeklik pa

vinin ofdugu, vani erkeklerin farkl

hormon yapilanimn, yumunalik ve ra-
himlerinin olmamasinin bir engel teg-
kil etmevecedi Amerikali pek qok dok-
tor tarafindan sovleniyor, Bu ne derece

dogrudur?
Arel Tunge!
Tavgan Av1

Neden tavganin ghziine geceleyin
projekearden gtk tueulunc oldugy
yerde kaliverir, yanma yaklagildigs hal-

bekler?

de oracikea
Hiseyin Bozbas
Isikh Antikor
Antikorlar viicudumuzan bekgilen-
dir. Bir antikora radyoaksif bir madde ta-
kip onu levebilic mviz? Bu mdyoukaf
maddenin teellikled neler olmahdir? Bie

antikorun kodu nasil yok edific? By ko-
nuda galigmalar var midir?
Fatih Ozsan

Isian Gorkemi

Iyik, dalga mi yoksa tanecik mif Bi-
liyorue ki bir cisim 19k hrziyla giderse
duvardan gegebilir. Eger syik bir tane-
cikse tanceikde bir cisimse, ik neden
duvardan pegmivor? Buny fgrenmek fs-

tiyorum,

Buz mu, Kar om?

Buz yedigimizde genellikle hasta
oluruz. Ama kar yedigimizde hasta olma-
yiz. Bunun nedeni nedir? Her ikisi de ya-
pusal olurak benzer degller mi?

O Atay

Kan Dolasinn

Sincklerde kan dolagimi var mi-
dirf Sayer varsa; sineklerin kanadi kop-
tufunda nive kan akmivor? Eger kan
dolagimi yoksa sinegin kanadi nasil bil-

yilyorf
Erhan Koc

Ham Cikelek

Anadolu’nun bazi yirelerinde, (-
kelek, bir stre bekletilip rengi deistik-
ten (yesil bir renk alir) sonma tikerilir,
Birgok bélgesinde ise wze ve beyaz
renkee iken tiketilir. Acaba hang sekil-
de tilkermek saglikh olur, Ben, giikele-
fin beklerilip vesil bir renk almasini bo-
aulmast olarak gorivorum. Bilimsel bir
ugtklama getirebilir misiniz?

Cetin Cebe

matikgilerin bu bulugu matemarigin
Ozellifi gerefi mimarhk, sanat, ig mimari
ve sanayinin baz dallannda insanlar ta-
rafindan kullambrken, anlir da petek
vapiminda kullanmslardir.

Peki, anlir neden karcevi ya da ey-
kenar Gggeni degil de dizgin alugeni
seemiglerdi? Bunun cevabr da “Esit
alanl G¢ sekil (diizgin alngen, egkenar
liggen, kare) arasindan en kiigitk gevreye
sahip olanin dilzglin alugen olmasidir”.

Anlann dogadaki matemarikgi kigi-
ligi. onca geomerrik yekil varken, perck
yapiminda alugenleri kullanmalaridir.
Basit gibi goriinen bu iki 6zellik, anlann
yaranina vine anlar tarafindan kullanil-
mguir (belk de dilnyadaki pek ok canly
gibi anlar ds matemarikten kendilerine
diisen pay gkarabilmiglerdir),

Konuyl daha derine gitirdigi-
miizde ilging duramlarla kargilagabilinz.
Anlann dizgin alugen ve bzelliklern
(genel bzelliklen ve yazdaki iki bzellifi)
kegfedilmeden Once var olduklanm di-
stiniirsek, onlar 0 zaman da peteklerini
diizgtin alngenlerden vapivodlardy ve hi-
13 alogen bal petedi vapmakealar, Anla-
nn bu sekilde daveanmalarinm tek bir
agiklamast olabilir, Bal petegini hig bog-
luk kalmavacak gekilde dizgiin alugen-
den yapan an, biiylece daha az enerji
harcayarak kisa zamanda daha fazla bal
petei yapabilecekur.

Batur Qriun

Renk Korliigii

Renk korlugl, renkleri aviramama
hastaligsdir (diskromatopsi). Tam renk
kairligiinde (akromatopsi) highir renk gi-
rillemez ve tlim renkler mavi ya da san
olarsk algilanir, Akromatopsi az rasthanan
bir bozukluk geklidir. Belidi renklerin
ozellikle kirmiz ve vegilin birbirinden
ayirt edilmemesi ile beliren daltonizm,
ise daha sik gorilen bir bozukluk sekli-
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi-
nin tirlerindendir.

Yesil daltonizm (dGteronomali) ile
kimizi daltonizm (protanomali) yanssira,
bir de nadiren gorlllen mavi daltonizmin
(asiyanopsi) bulunmakeadir. Kirmiziva
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duyath olmayanlar, myfi yesil ve mavi,
vesile duvarh olmayanlar kirmizi ve mavi
gorlir. Mavive karyt duyarsizhk 1se daha
az gizlenir,

Renk korl(ig goz tmvmalan yeklin-
de oldugu taknrde bazen tyilestirilebilir,
Fakat genellikle kalitimsal bir hastalik
oldugy igin tedavi edilememektedir,

Yapilan araguemalar, hastabifin cin-
sel X kromozomu iizennde gekinik gen-
lerle geguigini gistermignir, Digilerde
XX, erkeklerde ise XY kromozomlin
bulunmakradir. Ve daltonizm genelde
annelerden erkek gocuklanna geger, Di-
siler renk korligil hastaliginda tagiyic
olabildigi halde erkekler tagivicr degil-
dir, renk korii va da normal goriighl kigi-
lerdir, Hastalik her iki cinste de gorifle-
bilir; Ancak, bu anomali, erkeklerde
yaklugik %8, kadinlards ise %4 oranindy
gorillmekredir,

R = Normal girily geni

t= Renk korliigi geni

XRXR = Normal ghriiglts digi
XRXr= Normal goritglii tagivics digi
XrXr = Renk koril digi

XRY = Normal goriighi eckek

XrY = Renk kiirii erkek

Bu bozuklugun kayna@ konusun-
da yapilan aragurmalar, retinamn kons
ve gomak hilerelerinin renkli iginlara
kary de@igik yanitlar verdigim ghster-
migtir. Koniler daha wzun olan, dmegin,
kirmiz ve pembe titregimlere tepki
gosterirken, gomaklar daha kisa olan
yesil ve mavi gibi nrregimlere tepki
gosterirler, Cogu zaman hasta tarafin-
dan bilinmeyen bu anomali, degisik
renkre ve ipek gelteleri ya da gegitli
renkte boyali tablolar (ishihara tablols-
n) ile vapilan denevlerle ortaya gikanilir,
Renk korligii hastaligh bulunan Ingiliz
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta-
mmlanmigur.

Renk korliigii renkli spiklarm kulls-
muldi, renklerin alglanmasinn gerekli
oldugu alanlards (pilotluk, yoforlik,
demiryollan, denizeilik..,) galismalarim
olanaksiz kilmakeadir. Bunun diginda
vagamlarini normal grtishl insanlardan
farkls yagamumaktadirdar.

Zeynep Aras

Insanlarda renk korl(giing genetik

bilimi, kaliim alt dalinda inceler. In-
sanlarda renk korlugil eseve bagh
kalmm yoluyls oreaya gikan bir hastalik
va da kusurdur, Bu Konuda ilk bulgulan
clde eden aragtirmact Thomas Hune
Morgan'dir, Bu amgtirmact iseler igin-
de sirke sincklen yetgtirmek yoluyla
aragtirmalar yapmakeayds, Bir giin
sinekleri gaprazluma voluyla olugtur-
dugu veni dilleni incelerken, beyaz
gozlii bir sinek girdil. Daha sonra bu
beyaz gozlii erkek sinek ile kurmz give-
lii digi sinedi gaprazladi. Sonugta oravi
gikan yeni dollerin hepsinin Kirmiz
gozlii oldugunu gordii. Yeni dollen
kendi amlarnda gaprazladiginda orcaya
1/4 oramnda beyaz gozlii erkekler or-
taya gikt, Bunun nedent ise bu dmek-
lerde gbz renginin eyey (cinsiyet)
kromozomlarnda taginmasiydi. Bevaz
gizlii sineklerin hep erkek olmasmin
nedeni, by genin (hatalr genin) Y esgey
kromozomunda taginmasidir.

Bilindigi gibi insan hilcrelerinin
hepsi (normal durumda) 23 gift kromo-
zom tagilar, Bunlardan 22 gifti birbirine
benzer kromozomlardir. Bunlara atozom
ady verilmigtir. 1 gift kromozom ise bir-
birine benzer degildie. Bu kromozom gif-
ti ise gonozom adint ahe. Bu kromozom-
lar aymi zamanda insanda cinsiveti de
belirler (Sirke sinegi hilcresi ise bu
aprdan 3 gift otozom ve | gift gonozom
igenr),

Insanlards egeye bagh kalitim br-
neklerinden binside renk korl@giidir.
Insanlarda egeye bagh kaliom (ig gesittic:
1) X'e bagh kaliim 2) Y'ye bagh kalinm
3) Hem X hem de Y'ye bagh kaliom.

Insanlarda renk korl 20 ise temelde
ikive ayrilir A) Kirmra ve yesil renk kir-
liigii B) Tam renk korllgi (Bu kisiler
higbir rengt ayire edemez), Kurmie - yesil
renk koril olanlar ise kirmua ile yesil ren-
g birbirinden ayit edemezler. Bu renk
korligiing ortaya ¢ikaran genctik kusur
X kromozomu fizerinde tagindigindan
hem erkek hem de kadinlar kirmia -
yesil renk koril olabilirler. Fakar bu
kusura sahip erkek savisi kadin sayisin-
tan gok daha fazladir. Bunun nedenini
apiklamaya galigusak;

X=X kromozomu, Y =Y kromozomu

R = Normal giriightt olma geni, r = Kirmiz
- yesil renk koril olma geni

XR = Normal gorilglii olma genine sahip
kromozom

Xr = Renk kiril olma genine sahip kromo-
zom olsun,

Insanlarda erkekler het zaman XY
kromozom giftini tagir, kadinlar ise XX
kromozomuna sabiptir, Yani bir erkek ya
XRY ya du XrY kramozam giftlerine sabip
olucakur. Kadinlir ise XRXR, XRXr, XeXr
gibi g gesit kromozom giftine sahip olma
ihrimaline sahiptic. Yani erkekler hangi
renk genine sahip ise onu ghstenrler.
Renk korliigii geni (r) gekimik bir gen ol-
dupu igin kadinlarda bu gene sahip olup
da renk korliign belirtisi gostermeven
bireylere: rasclanabilic. Buna gire XRXr
gift kromozomuna sahip kadinlar renk
kirligd ragivicisidir. Ancak kadinlar
arasinda XeXr gift kromozomuna sahip
birevler renk korligil belimis) gistentler.
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna
sahip olmak bunun igin vecerhdir, Bunlan

sematik olarak gostermek gerckirse

Fenoup Genonip

Normal giriiglt erkek — XRY

Normal girigld kadm ~ XRXR vada
XRXr (Tagivier)

Renk kril kadin XrXr

Renk ko erkek XY

Fenotip = Kromozom giftleri izerin-
de gorillen genlerin thy goriiniiyte gizlen-
mesi durumudur.

Genotip = Kromozom gifdden iizerin-
de taginan genlern dzelliklendir.

Yukarids gikan sonuca gére, renk
kiirlgt hem kadimlarda hem de erkekler-
de gorlilen bir generik kusurdur. Sadece
erkeklerde ghrillme thamali dahs fazladir,
Bunu oran olarak ifade edersek, anne
tagivics olmak koguluyla, (XRXr) normal
ghiriigld bir babanin gocuklarinda %235
olasihikla renk kiirligi ortaya gikabilir,

Burcin Berberoglu
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