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Yiizyilardir
Dogrulanan Fizik
Yasasinin Ihlali

Zeynep Unalan

ir metalin 1s1 iletkenligini elektrik ilet-

kenligine oranladigimizda, sonug¢ Lo-
renz sayisi denen bir sabit say1 ile metalin s1-
cakliginin ¢arpimina esit ¢ikiyor. Bu deney-
sel gozlem 1800’1 yillardan beri degisik me-
taller kullanilarak tekrarlanmis ve hep ayni
sonug bulunmus. Wiedemann-Franz yasasi
olarak bilinen yasanin temeli 20. yiizyilda
elektronun kesfine ve kuantum fiziginin
gelisimine kadar anlasilamamug. Elektron
1,6 x 10" Coulomb'luk elektriksel yiike ve
kuantum mekaniksel bir 6zellik olan spine
sahip. Artik hem 1s1 hem de elektrik iletimi-
nin elektronun metal icindeki hareketinden
dogdugunu biliyoruz. Elektrik iletimi elekt-
ronun elektriksel yiikiiniin hareketinden
dogarken, 1s1 iletimi hem yiikiin hem de spi-
nin hareketinden kaynaklaniyor.

Ancak 19507lerde Joaquin Mazdak
Luttinger ve Sin-Itiro Tomonaga bir bo-
yutla sinirlanmis elektron hareketinin
Wiedemann-Franz yasasini ihlal edecegini
kuramsal olarak 6ngordiiler. Kurama gore
hareketi tek boyutla sinirlanan elektronun
spini ve yiikii birbirinden bagimsiz hare-
ket ediyor, sadece spin tasiyan (spinon)
ve sadece elektrik yiikii tagtyan (holon)
iki bilesene ayriliyor. Spinon tek boyutlu
atom zinciri boyunca rahatca ilerlerken,
atomlardan kolayca yansimasi nedeniy-
le holonun hareketi engelleniyor. Bu da
elektrik iletiminin yavaglamasi, 1s1 ileti-
minin ise hizlanmasiyla sonuglandig igin
Wiedemann-Franz yasasi ihlal edilmis
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oluyor. Elektron hareketi substratlar iize-
rinde olusturulan tek boyutlu atom zincir-
leri boyunca ya da iki boyutlu grafen yii-
zeyde saglanmaya calisilsa da atomlar arasi
etkilesimler sebebiyle hicbir zaman tam
olarak tek boyuta indirgenememis.

Bristol Universitesinden Nigel Hussey
ve ekibi mor bronz (Li;yMogO,, ) lizerin-
deki elektron hareketinin, sicaklik arttik-
¢a Wiedemann-Franz yasasindan sapma
gosterdigini gozlemigler. 19 Temmuz 2011
tarihli Nature dergisinde yayimladiklar1 so-
nuca gore 1s1 iletkenligi elektrik iletkenligin-
den 100.000 kat daha fazla hale gelmis. Bu
ise Li,sMo4O;, atom diziliminin bir sekilde
elektronun tek boyutta hareketine olanak
sagladigini gosteriyor. Ekibin simdiki hedefi
elektronun tek boyutta hareket kabiliyetini
artirarak spin ve yiik durumlarini incelemek.
Bu tiir calismalar 1s1 iletiminin miimkiin en
yiiksek seviyeye ¢ikarildig: malzemelerin ge-
listirilmesi agisindan 6nem arz ediyor.

Stinger Bob
Bir Mantarin Isim
Babas1 Oldu

flay Celik

Borneo ormanlarinda kesfedilen ve inlii
¢izgi film kahraman Siinger Bobun ori-
jinal adindan esinlenilerek adlandirilan Spon-
giforma squarepantsii adli (Stinger Bobun la-
kab1 “square pants” Tiirkge'ye kare sort olarak
gevrilmisti)yeni mantar tiirii, neredeyse adast
kadar tuhaf 6zellikler sergiliyor.

San Francisco Universitesinden aragtir-
maci Dennis Desjardine gore bu kesif, man-
tar kralligindaki en karizmatik iiyelerin he-
niiz kesfedilmedigini diisiindiiriiyor.

Sekli bir siingerinkine benzeyen S. squ-
arepantsii 2010 yillinda Malezya SarawaK'ta,
Lambir tepelerinde bulundu. Desjardin ve
calisma arkadaslarinin Mycologia dergisin-
de yayimlanan makalelerindeki tarife gore
mantar parlak turuncu renkte ve {izerine
giiglii bir kimyasal baz serpildiginde rengi
mora dénebiliyor, hafif meyvemsi bir kokuya
ve belirgin bir kiif kokusuna sahip.

Taramali elektron mikroskobunun altin-
da mantarin spor iireten bolgesi tiip siinger-
lerle kapl bir deniz tabanini andiriyor, bu da
aragtirmacilarin yeni mantari Siinger Bobun
adiyla anma fikrine yol agan sey.

Bu yeni tiir, Spongiforma cinsine ait yal-
nizca iki tiirden biri. Diger tiir Thailand’in
ortalarinda bulunuyor ve koku ve renk agci-
sindan digerinden ayriliyor. Ancak man-
tarlar yakindan incelenip genetik analizler
yapilinca iki tiirtin binlerce kilometre uzakta
yasayan iki akraba oldugu anlagilmus.

San Francisco Universitesinde ekoloji ve
evrim profesorii olan Desjardin, Spongifor-
ma tiirlerinin bu iki bolgeden daha genis bir
yayilma alanina sahip oldugunu tahmin et-
tiklerini ancak bolgenin bazi ormanlarinda
heniiz arama yapmadiklari i¢in baska yayilis
alanlarimi kesfetmemis olabileceklerini soy-
lityor.

Desjardin  Spongiformanin, aralarinda
yenebilen bazi mantar tiirlerinin de bulun-
dugu bir mantar grubuyla ilintili oldugunu,
ancak cinsin beklenen sapka ve govde bigi-
minden farkly, sira dis1 bir bigimi oldugunu
belirtiyor.

Desjardin'in betimlemesine gore sahip
oldugu biiyiik delikler nedeniyle tipki bir
slingere benzeyen mantar, nemliyken sikil-
diginda disar1 su veriyor ve birakildiginda
tekrar eski haline donebiliyor. Bu normalde
mantarlarda goriilmeyen bir 6zellik.

Desjardin Spongiformanin atalarimin bir
sapkaya ve govdeye sahip oldugunu ancak
mantarlarda sik¢a gortildigii tizere bu 6zel-
liklerin zamanla kayboldugunu belirtiyor.
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Sapka ve govde yapisi mantarlara has
bir probleme kars1 evrimsel olarak gelismis
bir ¢6ziim; gévde mantarin {ireme amag-
I1 sporlarini yerden uzak tutuyor boylece
sporlar riizgar ya da gelip gecen hayvan-
lar tarafindan kolayca yayiliyor, sapkaysa
sporlar1 kurumaya kars1 koruyor.

Spongiforma nemli ortamda sporlari-
nin kurumamasi igin farkli bir yontem ge-
listirmis. Desjardin’in agiklamasina gore,
Spongiformanin jelatinimsi, lastigimsi bir
yapist var ve kurumaya yiiz tuttugunda ha-
vadan az miktarda nem c¢ekerek kendine
geliyor.

Desjardin  kesfedilmemis ormanlara
giderek aylarca mantar 6rnekleri topladik-
larin: ve farkli gruplara odaklandiklarini,
bu tir kesif seferleri sirasinda bulduklar:
titrlerin % 25-30’unun bilim diinyasi igin
yeni tiirler oldugunu belirtiyor.

Bizim de Bir
Troyalimiz Var

Alp Akoglu

Ki’lqﬁk gokcisimlerinin bir gezegenle
ayn1 yoriingede dolanabilecekleri dii-
slincesini iinlii matematik¢i Lagrange 1772
yilinda 6ne stirmistii. Nitekim 1900’lerin
baslarinda Jipiter'in yoriingesinde kesfe-
dilen cisimler bu kurami dogruladi. Geze-
genin yoriingesi tizerinde iki farkli nokta-
nin yakin gevresinde bulunan cisimler, bu
bolgede kaliyordu.

Birbirinin ¢evresinde dolanan iki cismin
kiitlegekiminin dengelendigi bu noktala-
ra Lagrange noktalar1 deniyor ve her sis-
temde toplam bes Lagrange noktas: bulu-
nuyor. Jupiterden yola ¢ikarak anlatalim:
Giines’i merkeze koydugumuzda Jiipiter'in

yoriingesi yaklasik cember seklindedir. Bu
gember iizerinde Jiipitere her iki yonde de
60° uzakta olan iki Lagrange noktasi (L4 ve
L5) var. Yoriinge iizerinde bulunan bir bas-
ka Lagrange noktasiysa (L3) gezegene gore
Giineg'in arkasinda kaliyor. Diger noktala-
r1 ¢izimde gorebilirsiniz.

Jupiter'in Lagrange noktalarinda kesfe-
dilen ilk asteroitlere Troya Savasrnda adi
gecen eski Yunan kahramanlarin adi veril-
di. Bu nedenle bu bélgelerde dolanan as-
teroitlere Troyali denmeye baglandi. Daha
sonra bu adlandirma diger cisimler icin de
kullanilmaya bagland1.

2000’li yillarda Neptiin’iin ve Mars1n da
Troyal: asteroitlere sahip oldugu kesfedil-
di. Diinyanin yoriingesinde de Troyali bu-
lunmasi kuramsal olarak miimkiindii, ama
bu giine kadar bu durum gézlemsel olarak
kanitlanamamigsti. Nature dergisinin 28
Temmuz 2011 sayisinda yayimlanan bir
habere gore artik bizim de bir Troyalimiz
var. Yoriingemizi paylagtigimiz bu cismin
ad1 simdilik 2010 TK-. Bu cisim gegen yil
kesfedilmesine karsin bir Troyali oldugu
ancak gectigimiz ay anlagildi. Yaklagik 300
metre ¢apindaki 2010 TK-nin ilging bir
ozelligi var. Yoriinge iizerindeki iki Lag-
range noktasi (L4 ve L3) arasinda yaklagik
400 yullik bir periyotla gidip geliyor.
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