Kulagimiz
Marmara’da

17 Agustos ve 12 Kasim depremle-
rinin ardindan, 6zellikle Marmara bol-
gesinin depremselligine ve fay ge-
ometrisine iligkin ulusal ve uluslarara-
st bilimsel projeler biiyiik bir hizla sii-
riiyor. Bunlardan biri, Okyanus Tabani
Sismometresi Projesi (Ocean Bottom
Seismometer-OBS Project), TUBI-
TAK ve NATO isbirligiyle gercekles-
tiriliyor. Proje, Prof. Dr. Junzo Kasaha-
ra (University of Tokyo), Prof. Dr. Xa-
vier Le Pichon (College de France) ve
Prof. Dr. Naci Goriir (ITU, TUBI-
"TAK) tarafindan yiiriitiiliiyor. Bu pro-
jenin ilk uygulamalardan biriyse gecti-
gimiz Nisan ay1 sonunda Marmara De-
nizi'nde yasama gegirildi Tokyo Uni-
versitesi’'nden iki aylhigina 6diing ali-
nan 10 OBS, Marmara Denizi’'nde Ci-
narcik havzasina vyaklagik 10-13 km
arayla vyerlestirildi. Yiirtitiictliigiini
Prof. Dr. Junzo Kasahara (University
of Tokyo) ve Prof. Dr. Tuncay Taymaz
(ITU Jeofizik Miih. Bél.) iistlendigi
uygulamanin ikinci béliim bu ay igin-
de gergeklestirilecek. Cinarcik havza-
sindan 5-15 Haziran tarihleri arasinda
cikarilacak OBS’larin, verilerin kayde-
dildigi magneto-optik diskleriyle,
Nikel-Kadmiyum pilleri degistrilerek
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bakimlari yapilacak. izleyen giinlerde
bu kez orta ve batt Marmara ¢ukurluk-
larina  yerlestirilmesi  planlanan
OBS’lar, bir ay siireyle de burada veri
toplayacak. Calisgmanin denizde yiirii-
tillen bolimiine katki saglamak ama-
ciyla diizenlenmis bir bagka boliimii
de karada yiiriitiiliiyor.

Karada bugiine degin; Biiyiikada,
Bandirma, Yalova, Armutlu-Kapidag
yarimadasi, Altinova, Bursa, Catalca,
Maslak, Avcilar, Gebze ve Silivri’ye
toplam 14 (7 adet Broad-Band ve 7
adet Short-Period) sismometre yerles-

tirilmis ve bu sayinin artirilmasi diisii-
niiliiyor. Karadaki projenin yiiriitiicii-
lugiiniiyse Prof.Dr. Alfred Hirn (IPG-
Paris), Prof.Dr. Tuncay Taymaz (ITU,
Jeofizik Miih. B6l.) tistlenmis.

Deniz tabaninda, Kuzey Anadolu
Fayr’'nin kollarina yakin, standart,
yiiksek duyarlikli ve esit aralikli sis-
temler kurarak, ¢ok kii¢iik depremlert,
fayin davranigini ve bir dizi jeofiziksel
parametreleri tanimlamayr amaclayan
bu ¢alismanin bir bagka 6nemli yaniy-
sa, iilkemizde OBS’lerin ilk kez kula-
nildig1 bir uygulama olmasi. Giinii-
miizde, denizlerde vyiiriitiilen sismik
aragtirmalarin vazgecilmez bir 6gesi
haline gelen bu aygitlar gelisen tekno-
lojiyle birlikte kendilerini yeniliyorlar.

OBS’lar

En basit bi¢cimiyle bir sismometre,
yay, elektrik bobininden olusur. Yay,
bir ucuna bobini miknatisin kutuplari
arasinda asili tutar. Herhangi bir sar-
sintidan miknatis ve yay etkilenir. Bu-
na kargin yayin ucunda, asili haldeki
bobin sabit kalir. Bu goreceli hareket,
sozkonusu diizenek i¢inde hareketin
hiziyla dogru orantili olarak bir gerilim
(potansiyel farki) dogurur. Hareketin
kaynag ses dalgalarina gelince, bunla-
rin depremlerle yerin derinliklerinde
dogal olarak ya da cesitli araglar yardi-
miyla yeryiiziinde insan eliyle iiretile-
bilirler. Gelismis sismometrelerle ali-
nan kayitlar hareketin hizi, sarsintinin
biiyiikliigii ve yerin geometrisi hak-
kinda bilgi verir. Genel olarak yerbi-
limlerinde kullanilan sismometrelerin
farkli amaglar i¢in gelistirilmis pek ¢ok
tiirii bulunuyor. Bunlardan biri Okya-
nus Tabani sismometreleri, (OBS-

OBS’larin ve karadaki sismometrelerin bulundugu yerler.
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Marmara’ya yerlestirilen OBS (initesiyse biraz daha gelismis bir teknolojiye sahip. Unite 16-bit 3-bilesenli (1 dusey, 2 yatay) sayisal 2
Hz sismometre ve kayit linitesinden olusuyor. Kayit 3.5 in¢glik magneto-optic diskler (izerinde 2.5-4 Gbyte kapasiteyle gerceklestirili-
yor. Siradan OBS’lerden farkli olarak, bu sistem icin 30-40 giin yetecek enerjiyi cok ézel tasarlanmis Nikel-Kadmiyum piller saglyor.

Ocean Bottom Seismometer) ses dal-
galar yardimiyla iiretilen yer hareket-
lerini deniz, okyanus ya da gol taba-
ninda kaydedebilecek bi¢imde tasar-
lanmig aygitlardir. Ses dalgalan genel-
likle bir geminin arkasina baglanarak
su yiizeyinde siiriiklenen bir ses kay-
nagl yardimiyla iiretilir. Su yiizeyinde
iiretilen bu ses dalgalari tabandaki
OBS’ye ulasirken farkli yollar izler.
Bunlardan biri aradaki su katmaninm
gecerek dogrudan OBS’ye ulagir. Bir
digeri su katmanini gegerck deniz ta-
banina ulagir ve burada tabana paralel
bir dogrultu izleyerek OBS’ye ulasir.
Bir bagkasiysa su katmanini ve tabani
gecerek yerin derinliklerine dogru
ilerler. Bu ilerleme sirasinda ses dalga-
larinin bir bolimi karsilagilan farkl
yogunluklara (fiziksel 6zelliklere) sa-
hip katmanlarin sinirlarindan yansiya-
rak OBS’a ulagir. Ses dalgalarinin hizi
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yayildiklar (ilerledikleri) ortamin yo-
gunluguyla dogru orantili olarak artar.
Bu dalgalarin farkli OBS’lara ulagma
stireleri, butyiikliikleri ve aldig1 yol be-
lirlendiginde, aragtirmanin yapldigi
bogedeki tortul katmanlarin durumu
ve yer kabugunun buradaki yapisi 30-
40 km derinlige kadar gozler 6niine
serilebilir.

Basit bigimiyle bir OBS, i¢inde bir
alicinin, elektronik devrelerin, sismo-
metrenin, veri kaydedicinin ve sisteme
en az 10 giinliik enerji saglayacak alka-
lin pillerin bulundugu iki es pargadan
olusan aliiminyun bir kiiredir. Bu iki
yari kiire 6zel bir kenet sistemiyle bir-
lestirilir. Kiire i¢inde yaraulan hafif bir
vakum da iki par¢anin daha iyi kapan-
masini saglar. Diizenegin tabanda sabit
kalmasi yani akinularla siiriiklenme-
mesi i¢in de, yalagik 1m ¢apli metal bir
diske baglanir. OBS diizeneginin her-

X

Calismanin denizde yiirttilen béliimiine katki
saglamak amaciyla diizenlenmis bir baska bé-
liimii de karada yiiriitiliyor. Bu amacla top-
lam 14 sismometre yerlestirildi ve bu sayinin
artiriimasi dusdindiliiyor.

hangi bir gemide kurulabilecek bir bi-
¢imde tasarlanmig olmasi ve bu i i¢in
yalnizca OBS’yi denize indirmeye ya-
rayacak bir vince gereksinim duyulma-
si, bu teknolojinin diinyanin pek ¢ok
yerinde kullanilmasini kolaylastiriyor.

OBS’lar deniz tabanmna indirilme-
den 6nce programlanir. Caligma siire-
sini belirleyen bir program ve toplanan
veriler OBS’nin 1.3-5.6 Gbyte’lik
magneto-optik disklere kaydedilir.
OBS’lerin yerlestirildikten sonra nere-
de olduklarinin belirlenmesiyse, aygi-
ta yerlestirilmis akustik bir yer belirle-
yici yardimiyla gergeklesir. Gemiden
gonderilen 6zel bir frekansla gonderi-
len sinyal, tabandaki OBS tarafinadan
alinir ve yine 6zel frekansh bir sinyal-
le yanitlanir. Bu sinyal aligverisi sira-
sinda gecen zaman kullanilarak
OBS’nin tabandaki yeri saptanir. Bu
mesafenin dogrulugu yardimer yon-
temlerle de onaylandiginda OBS artik
calisaya hazirdir.

Marmara’ya yerlestirilen OBS iini-
tesiyse biraz daha gelismis bir teknolo-
jiye sahip. Unite 16-bit 3-bilesenli (1
dusey, 2 yatay) sayisal 2 Hz sismomet-
re ve kayit iinitesinden olusuyor. Kayit
3.5 ing¢lik magneto-optic diskler iize-
rinde 2.5-4 Gbyte kapasiteyle gergek-
lestiriliyor. Siradan OBS’lerden farkli
olarak, bu sistem i¢in 30-40 giin yete-
cek enerjiyi  ¢ok 6zel tasarlanmig
Nikel-Kadmiyum piller saghyor.

Bu yazimn hazirlanmasindaki yardmlarmdan dolay
Prof. Dr. Tuncay Taymaz’a tesekkiir ederiz.

Murat Dirican
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