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yeni Adli T›p
D e r l e m e :  S e l ç u k  A l s a n

Nisan 1999’da ABD’nin  Albuquer-

que kentinde polis bir otomobilin arka

koltu¤unda Stephanie Murphy adl› 37

yafl›nda bir kad›n›n, bir örtüye sar›l› ce-

sedini buldu. Adli tabip Catherine Dic-

key, Stephanie’nin öldürülmeden önce

tecavüze u¤rad›¤›ndan flüphelendiyse

de bunun için kan›t bulmak zordu. Ce-

set çöl s›ca¤›nda birkaç gün kald›¤›ndan

büyük olas›l›kla sperm bozulmufltu.

Albuquerque’deki Sandia Ulusal La-

boratuvar›’ndan Colin Smithpeter ve

arkadafllar› polislerin aray›p da bulama-

d›¤› gizli kan›tlar› ortaya ç›karan yeni

bir kamera gelifltirmifllerdi. Smithpeter

ve Dickey morgda bulufltular. Dickey,

camlar› renkli özel bir gözlük takarak

mavi ›fl›k alt›nda cesedi gözden geçirdi

(çok az sperm bile bu ›fl›k alt›nda par-

lar); ancak hiç bir fley bulamad›. Bunun

üzerine devreye Smithpeter’›n kamera-

s› girdi. Kuvvetli mavi ›fl›k alt›nda en za-

y›f p›r›lt›lar› bile yakalayacak güçteki

bu kamerayla ceset üzerinde çok kü-

çük üç leke saptand›. Laboratuvar test-

leri bunlardan birinin kurumufl sperm

oldu¤unu ortaya koydu. Cesetten al›-

nan sperm örne¤i DNA analizi için New

Mexico Eyalet Kriminoloji Laboratuva-

r›’na gönderildi. Katil suç yerinde biyo-

lojik kimli¤ini (DNA’s›n›) b›rakm›flt›.

Murphy’nin katili elini kolunu salla-

yarak dolafl›yordu; fakat art›k polisin

elinde suçluyu belirleyebilece¤i bir iz

vard›. ‹ngiltere’de, Birmingham Emni-

yet Müdürü’nün ifadesiyle: “Hiç bir ka-

til suç yerinde bir iz b›rakmayacak ka-

dar ak›ll› olamaz”d›.

Adli t›p suçluyu ortaya ç›karmak

için birçok yeni teknik gelifltiriyor. Ör-

ne¤in konfokal mikroskoplar elyaz›s›n›

incelemede kullan›l›yor; kimya labora-

tuvarlar›nda, yanma sonucu oluflan

naftalin ve benzeri maddeler aranarak,

bir silah›n ne zaman atefllendi¤i günler

sonra bile bulunabiliyor; bilgisayarlar

f›flk›ran kan›n duvarda b›rakt›¤› leke-

den hareket ederek önce kan›n izledi¤i

yolu, sonra da cesedin kesin yerini be-

lirleyebiliyorlar; bilgisayara aktar›lm›fl

suç dosyalar› sayesinde geçmiflte ifllen-

mifl benzer suçlar dan yola ç›k›larak

ipuçlar› elde edilebiliyor. 

Ancak adli t›bb›n, kendisiyle en çok

ö¤ündü¤ü test, DNA profilinin belirlen-

mesi. Son 20 y›ldaki genetik araflt›rma-

lar›n ortaya koydu¤u bu test, adli t›pta

bir devrim yaratm›fl bulunuyor. Art›k

tek bir saç teli ya da k›l ve çok az mik-

tarda vücut s›v›s›, bir san›¤› aklamaya

ya da mahkum etmeye yeterli. Avucu-

nuza s›¤acak kadar küçük DNA cihaz-

lar›, lazer taray›c›lar› ve say›sal (dijital)

kameralar sayesinde, adli t›p laboratu-

var› suç alan›na gelebiliyor.

1950’li y›llar›n ünlü çizgi roman de-

dektifi Dick Tracy’yi bile flafl›rtacak ni-

telikte yüksek teknolojinin, kriminoloji-

nin yard›m›na koflmas› bütün dünyada
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Alsan’› 3 Aral›k 2000’de yitirdi¤imizi aç›klam›flt›k. Dr. Alsan, ölümünden önce, çok büyük bir heyecan duyarak
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getirebilmifl olman›n buruklu¤unu yaflamakla birlikte, ülkemiz insanlar›n›n ayd›nlanmas›na ölümünden sonra bile katk›da
bulunmas›na arac› olabilmekten mutluyuz. An›s› önünde sayg›yla e¤iliyoruz. 



ancak birkaç laboratuvarda mümkün:

Amerika’da FBI (Federal Soruflturma

Bürosu), NIJ (Ulusal Adalet Bürosu),

ABD Ulusal Laboratuvarlar› ve ‹ngilte-

re’de FSS (‹ngiltere  Adli T›p Servisi).

Bu kurulufllar›n suçluyu bulmadaki

rolleri giderek artmakta. FSS araflt›rma

direktörü Trevor Hovitt flöyle diyor:

“Adli t›bb›n suçluyu ortaya ç›karmada

kullanabilece¤i, henüz iflleme konul-

mam›fl çok büyük bir gizil güç var.”

Yine de her fley toz pembe de¤il. O.

J. Simpson davas› ve yarg›lanma öncesi

baz› yorumlardan anlafl›laca¤› üzere, bu

yepyeni ileri tekniklere mahkemeler

karfl› ç›kabiliyor. Bunlar› insan haklar›-

na ayk›r› görenler de var. fiuras› bir ger-

çek ki, suçluyu bulma tekniklerinin gi-

derek daha duyarl› hale gelmesi birçok

tart›flmay› da beraberinde getiriyor.

DNA Devrimi

DNA devriminin öneminin iyi bir

göstergesi, 1988’de Ronald Keith Willi-

amson’›n, alt› y›l önce bir kad›na teca-

vüz etmek ve onu öldürmekle suçlana-

rak ölüm cezas›na çarpt›r›ld›¤› örnek.

1999 bafllar›nda DNA testi sayesinde

Williamson’un suçsuz oldu¤u anlafl›ld›.

Suç yerinde bulunan saç ve sperme uy-

gulanan DNA testi, suçlunun eski sa-

n›klardan biri oldu¤unu ortaya koy-

mufltu. Williamson ABD’de flimdiye ka-

dar DNA’dan elde edilen kan›tlarla

ölümden kurtulan sekiz kifliden biri.

“DNA profili” biyolojik bir s›v›n›n

(sperm, kan, vb.) belli bir kifliye ait olup

olmad›¤›n› gösterir. ‹ngiltere’de Leices-

ter Üniversitesi’nden genetikçi A. Jeff-

reys’in buldu¤u bu teknikte DNA, ma-

kas enzimleri (restriction enzymes) ta-

raf›ndan birçok parçaya bölünür. Olu-

flan parçalar›n büyüklü¤ü her insanda

farkl›d›r (parmak izi gibi). Jel elektrofo-

rezi denilen bir yöntemle parçalar›n bir

elektrik alanda hareket h›z› ölçülür;

büyüklükleri farkl› parçalar farkl› h›zla

hareket edece¤inden kiflinin DNA pro-

fili ç›kar›lm›fl olur. 1985’te tek bir ör-

nekten DNA profilinin ç›kar›lmas› haf-

talar al›yordu. 

Adli t›p 1994’ten itibaren  yeni bir

DNA analizi kullanmaya bafllad›: STR

(short tandem repeat). PCR (polimeraz

zincirleme reaksiyonu) ad› verilen yön-

teme dayand›r›lan bu teknikte DNA

molekülü boyunca kendini tekrar eden

ve tekrar say›s› kifliden kifliye de¤iflen

(parmak izi gibi) k›sa nükleotid zincir-

leri (tekrarlama birimleri) temel al›n›r.

PCR sayesinde seçilen STR bölgeleri-

nin milyonlarca kopyas› elde edilir; olu-

flan DNA parçalar› jel elektroforeziyle

s›raya dizilir ve bu sayede her parçada

tekrarlama birimlerinin say›s› bulunur.

Bir baflka kiflide  ortaya ç›kma olas›l›¤›

milyarda bir olan bu say›, dolay›s›yla

parmak izi yerine geçebilir; di¤er DNA

profilleriyle karfl›laflt›rma yapmak da

böylece çok  kolaylaflm›fl olur. 

1999 ortalar›nda ‹ngiltere’de bu tek-

nik daha da gelifltirildi. DNA üzerinde

10 STR bölgesi seçilerek say›sal de¤er

buralardan elde edildi. 

PCR yöntemi sayesinde DNA testi

için 2 mm2’lik bir kan lekesi ya da 600

hücreden elde edilen bir nanogram

(milyarda bir gram) DNA yetiyor. Bu

yüksek duyarl›l›ksa, suçluyu yakala-

mak için hiç akla gelmeyecek fleylerle

DNA testi yap›lmas›n› olas› k›l›yor: bir

banka soygunundan sonra yere at›lan

maske, sigara izmaritleri ve hatta zar-

f›n üzerindeki yalanm›fl pul. Kullan›l›p

at›lm›fl bir kibritten bile DNA profili ç›-

kar›labiliyor. Burada suçluyu ele veren,

tükürük ya da kurumufl kan de¤il, hiç

akla gelmeyecek bir fley: gözün saydam

tabakas›! Her 24 saatte bir yenilenen

bu tabakaya ait ölü hücreler gözyafl›na

kar›fl›r; suçlu ellerini gözüne götürdü-

¤ündeyse ellerine yap›fl›r. Bu flekilde
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Sandia Ulusal Laboratuvar›’ndan bir araflt›rmac›, mavi ›fl›k alt›nda bir parmak izini kontrol ediyor. Colin
Smithpeter’in laboratuvar›nda gelifltirilen bu proje toz, vb. kullan›lmadan parmak izi al›nmas›n› hedefliyor. 

Bir yaz günü Lord Chesterfield, villas›n›n
yatak odas›nda bir cinayete kurban oluyor. Ka-
til onu birçok yerinden b›çaklam›fl. Villada o
gün yaln›z Lord’un ufla¤› var. Komflular villaya
hiç bir yabanc›n›n girmedi¤ini söylüyorlar. Pen-
cerenin önünde ufla¤›n ayakkab› izleri seçilebi-
liyor. Uflak cinayet suçuyla tutuklan›yor. Olaya
ünlü dedektif Poirot el koyuyor.  Poirot villan›n
kilerinde bir s›¤›r butu as›lm›fl oldu¤unu görü-
yor. Butu elliyor ve üzerinin buzla kapl› oldu-
¤unu hissediyor. Poirot bu ipuçlar›yla ufla¤›n
suçsuz  oldu¤unu kan›tl›yor. Acaba nas›l? (‹pu-
cu: Mevsim yaz. O but oraya nas›l gelmifl?)

Yan›t: Mevsim yazd›r. S›¤›r butu üzerindeki
buzlar erimedi¤ine göre, but geleli 24 saat ol-
mam›flt›r. Demek ki cinayet günü villaya butu
getiren adam girmifltir. Katil önce beyaz kasap
gömle¤ini giymifl ve sonra b›çaklama ifline bafl-

lam›flt›r. Üstü bafl› kan içinde kalm›flt›r. Fakat
bir kasab›n gömle¤inde her zaman kan olabilir.
Cinayetten sonra katil butu s›rtlam›fl ve kanl›
gömle¤iyle eve girmifltir. Komflular kasab› gör-
müfl, fakat villaya her zaman gömle¤i kanl› bir
kasap geldi¤inden onu yabanc› saymam›flt›r.
Poirot daha sonra ufla¤a flu sorular› soruyor:
“Seni bu ifle birisi mi kar›flt›rd›?”. “Evet”. “O
kifli sana bir çift ayakkab› hediye etti mi?”.
Uflak çok flafl›rarak yan›tl›yor: “Evet, nas›l bil-
diniz?” Poirot “Seni ifle kar›flt›ran katildi. Ken-
dine seninkinin ayn›s› bir çift ayakkab› ald› ve
cinayetten sonra pencerenin önündeki çimenle-
ri çi¤nedi. Amac› suçu sana yüklemekti.”

Bu örnekte katil bulunamam›fl, fakat Poirot
hiç olmazsa bir masumun suçlanmas›n› önle-
miflti.

(Agatha Christie’nin Dört Büyükler roman›ndan)

Bir Dedektif Problemi
.



suçlu, dokundu¤u herfleye “imzas›n› at-

m›fl” olur.

DNA profili ç›karmak kadar iddial›

bir yöntem de, elde edilen hücrelere

uygulanan kromozom analizi. FSS,

Londra  Üniversite Koleji’ne ba¤l› Gal-

ton Laboratuvar›’nda yüz biçiminin ge-

neti¤i üzerindeki araflt›rmalar› destekli-

yor. Suç yerinde bulunan hücrelerden

asil bir Romal› profili ya da derin oluk-

lu bir çenenin saptanmas›, suçlunun

yakalanmas›n› sa¤layabiliyor. FSS mo-

leküler biyologu Gillian Tully “yüzün

bütün özelliklerini saptayacak gen ça-

l›flmalar› yap›yoruz” diyor. Yüzün biçi-

mi birçok gen taraf›ndan belirlendi¤i

için yüzün genetik haritas›n› ç›karmak

zor. Tully flöyle diyor: “10 y›l içinde yüz

biçimlerini, örne¤in burun, çene ve al›n

fleklini belirleyecek gen testleri yapabi-

lece¤iz”.

FSS adli t›pta yeni bir test üzerinde

çal›fl›yor. Bu testin dayanak noktas›ysa

SNP (single nucleotide polymorp-

hism=tek nükleotid polimorfizmi).

SNP’ler DNA molekülünde kifliden kifli-

ye de¤iflen baz çiftleri. SNP adli t›p d›-

fl›nda hastal›k genlerini ve bir hastan›n

deneysel ilaçlara tepkisini ölçmede kul-

lan›l›yor. Adli t›pta SNP’nin STR kadar

güvenilir olmas› için 50 SNP noktas›n›n

incelenmesi gerekiyor. Bu bir sak›nca

gibi görünse de SNP’nin iki büyük üs-

tünlü¤ü var: sonucun çok h›zl› bir flekil-

de al›nabilmesi ve uygulaman›n minya-

türize edilebilir olmas›. Araflt›rmac›lar

durmadan daha h›zl› ve daha küçük

SNP ayg›tlar› gelifltiriyorlar. Tully flöyle

diyor: “Yak›nda binlerce adli t›p örne¤i-

ni, bir mikroskop lam› büyüklü¤ünde

bir ayg›tla de¤erlendirebilece¤iz.” Böyle

bir SNP laboratuvar› bir çip üzerine

yerlefltirildi¤inde DNA’y› elde etme ve

ço¤altma ifli, tamamen minyatürize edil-

mifl olacak.

FSS direktörü Janet Thompson, el

büyüklü¤ünde adli t›p cihazlar›n›n suç

yerine getirilmesi ve orada yap›lan ana-

lizlerin bir merkeze iletilece¤i günlerin

düflünü kuruyor. Ancak DNA örne¤i-

nin çevreden gelen bir DNA ile kar›fl-

mas›, yaln›zca laboratuvarda önlenebil-

di¤inden buna karfl› olanlar da var.

Washington, D.C.’de NIJ’den popülas-

yon genetikçisi Lisa Forman da bu kifli-

lerden biri: “Yarg›ya sunulacak bir ka-

n›t, laboratuvarlar›n özen ve deneti-

minden yoksunsa, güvenilir olamaz”di-

ye düflünüyor Forman.
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Amerika’da Tennesee eyaletinin Knoxville ken-
tinde yolun kenar›ndaki çak›llar üzerinde orta yafl-
l› beyaz bir adam›n yar› ç›plak cesedi yat›yor. Me-
fline dönmüfl derisi kemikleri etraf›nda sallan›yor.
Kaslar, organlar ve yumuflak dokular çoktan çürü-
yüp yok olmufl. S›v›laflma, bakteriler ve böcekler
cesedi tan›nmaz hale getirmifl. Cesedin etraf›nda
uçuflan ve kaynaflan böcekler yumurtalar›n› koku-
flan dokulara b›rak›yor. Kurtçuklar cesedin üzerin-
de oynafl›yorlar. Koku burun dire¤ini k›r›yor.

“Ceset çiftli¤i”, bir kalp krizi sonucu yola dü-
flüp ölmüfl bu meçhul adamla bafllam›fl. Kurulufl
amac›ysa cesetten ç›kan kokular›n analizi yoluy-
la cesedin kaç günlük oldu¤unu anlamak. Bu tu-
haf “çiftlik”te 20 kadar ceset topra¤›n üzerinde
yat›yor. Kötü ellerden korunmak için çiftli¤in
çevresi, üst kenar› ustura gibi keskin bir çitle
çevrilmifl durumda. Cesetlerin her biri çürüme-
nin de¤iflik bir evresinde; yani her cesedin ölüm
zaman› farkl›. Tennessee’deki Oak Ridge Ulusal
Laboratuvar›’ndan kimyager A. Vass ve iki arka-
dafl› s›k s›k bir araya gelip buradan toprak ör-
nekleri al›yorlar. Tennessee Üniversitesi’ne ba¤-
l› Knoxville Antropolojik  Araflt›rmalar Kurumu,
adli t›pta bir öncü olan William Bass taraf›ndan
kurulmufl. Bass’in ö¤rencisi Vass’›n ceset çal›fl-
malar›, Patricia Cornwell’in 1994’te Ceset Çiftli-
¤i roman› için esin kayna¤› olmufl. Bu isim tut-
mufl olsa da bilim adamlar›n›n pek hofluna git-
miyor. Vass bunu sayg›s›zl›k olarak görüyor. An-
cak ne isim verilirse verilsin, bu çiftliklerin adli
t›bba çok yard›mc› olduklar› kesin. Cesetler bi-
lim adamlar›na ölümün hangi koflullarda, nas›l
ve ne zaman gerçekleflti¤ini anlat›r.  Cesedin ya-
k›n›na yerlefltirilen kitap kadar bir ayg›t içinde
32 çeflit ceset gaz›n› “koklayan“ burunlar var-
d›r. Bu kutu laboratuvara getirilip içindeki koku-
lu gazlar bir flifleye, oradan da bir gaz kromatog-
rafi ayg›t›na nakledilir. Her kokulu gaz›n ölüm-
den kaç saat sonra olufltu¤u bilindi¤inden, varl›-
¤› belirlenen gazlardan ölüm an› do¤ru olarak
saptanabilir. Vass bu iflin tek bir gazla da yap›-
labilece¤ini (örne¤in o gaz›n zamana ba¤›ml›
olarak artmas›n› ölçerek) düflünüyor. 

Amerika’n›n so¤uk savafla ayr›lm›fl birçok
ulusal laboratuvar› flimdi suçlu aranmas›na hiz-
met ediyor. Bunlar aras›nda en ünlüsü Oak Rid-
ge Ulusal Laboratuvar›. Burada klasik toz dök-
me yöntemiyle saptanamayan parmak izleri, gö-
rünür hale getirilebiliyor, suç yerinde çekilmifl vi-

deolar netlefltirilerek yeni kan›tlar bulunuyor ve
suç yerindeki kokular analiz ediliyor. Ülkedeki
suç kan›tlar›n› bulmak için çal›flan laboratuvarla-
ra teknik destek veren Florida’daki Ulusal Adli
T›p ve Teknoloji Merkezi’nden Kevin Lothridge,
Oak Ridge’in projelerini çarp›c› buluyor ve yeni
tekniklere gereksinim oldu¤unu belirtiyor.

Vass’›n bu alan› seçmesine neden olan olay›
anlatal›m: Vass’›n hocas› Bass 20 y›l önce, Ameri-
kan ‹ç Savafl› s›ras›nda Konfederasyon (Güney) Or-
dusu’nda albay olan William Shy’›n esrar›n› çöz-
meye ça¤r›lm›flt›. Albay’›n Franklin’de (Tennessee)
bulunan mezar› yeni evsahiplerinin yapt›rd›¤› kaz›-
lar s›ras›nda rastlant› olarak ortaya ç›km›flt›. Ce-
set, etleri, kemikleriyle neredeyse bozulmadan
kalm›flt›. Bass’›n ilk tahmini, cesedin yeni öldürül-
müfl ve albay›n giysileri içine konulmufl bir kurba-
na ait oldu¤uydu. Ama Bass sonra farketti ki albay
kurflun kapl› bir tabut içinde gömülmüfltü. Kurflun
topra¤a ve albay›n cesedine s›zarak mikrop üre-
mesini ve dolay›s›yla çürümeyi önlemiflti. Bu da
ölüm zaman› konusunda kendisini yan›ltm›flt›.

Vass cesedin ölüm zaman›n› belirlemek için
iki yeni yöntemden yararlanmay› düflünüyordu.
Birincisi, cesetten yay›lan kokuda bulunan 5 asi-
din (valerik, propiyonik ve butirik asidin dallan-
m›fl formlar›) oranlar›n› saptamakt›. Bu 5 amino
asidin oranlar› ölümden sonra geçen her günde
de¤ifliyor ve o güne özgü bir profil veriyordu.
‹kinci yöntemse, yaln›zca kemiklerin kald›¤› bir
evrede topraktaki 5 inorganik maddenin (kalsi-
yum sülfat ve magnezyum dahil) oran›n› ölçmek-
ti. Yumuflak dokular birkaç hafta sonra tahrip
olunca ölüm zaman›n› bu analiz belirliyordu.

Bu yeni teknikler suçlular› demir parmakl›k-
lar arkas›na göndermeye bafllad›. 1997’de ‹ngil-
tere, Cheshire’de 11 yafl›ndaki bir erkek çocu-
¤una ait kemikler, babas›n›n ailesine ait toprak-
larda bulundu. Baba en flüpheli kifliydi. ‹flte adli
t›bb›n zaferi! Vass’›n cesedin etraf›ndan ald›¤›
toprakta inorganik tuzlar (Ca, Mg, vb) buluna-
mad›; oysa çocuk kaybolal› bir y›l olmufltu. So-
ruflturma gösterdi ki çocu¤un babas›, eflinin bir
komflusuyla kendisini aldatt›¤›n›n fark›ndayd› ve
komflu, anneyle beraber çocu¤u da kaç›r›p öldü-
rerek suçu baban›n üstüne atmak istemiflti. Ço-
cu¤un cesedi mezara yeni konulmufltu.

Florida’daki benzeri bir örnekte, tutukevin-
deki bir hükümlü, di¤erine bir kad›n› kaç›rd›¤›n›
ve ona tecavüz ettikten sonra öldürdü¤ünü söy-
leyerek övünmüfltü. Bu arada bir suç orta¤›n›n
bulundu¤unu ve onunla beraber cesedi parçala-
ra ay›rarak de¤iflik yerlere gömdüklerini de aç›k-
lam›flt›. Ceset bulunamad›¤›ndan olaya cinayet
denememiflti. ‹tiraf› dinleyen hükümlü, katili po-
lise ihbar etti. Fakat katil bütün suçlamalar› red-
dediyordu. ‹hbar› yapan, hat›rlad›¤› gömme yer-
lerini polise gösterdi. Vass ifl bafl›na ça¤r›ld›.
Gösterilen noktalardan biri hariç, hepsinin alt›n-
da yeni gömülmüfl insan parçalar›na ait ya¤ asit-
leri ve mineraller bulundu. Kemiklerden ve kürk
bulunmay›fl›ndan bunlar›n bir insana ait oldu¤u
anlafl›l›yordu. Suçlu suçunu itiraf ederek ömür
boyu hapis cezas›na çarpt›r›ld›.

Ölülerin Anlatt›¤› Öyküler
.

Cesedin sorgulanmas›. Oak Ridge’den Arpad Vass (sa¤da) ve
Tennessee Üniversitesi doktora ö¤rencisi Jennifer Systelien cesedin

özellikleri üzerinde tart›fl›yorlar.



Mitokondrial 

DNA Analizi
Kriminolojide (suçbilim) uygulanan

DNA analizi, genellikle çekirdek

DNA’s›n›n analizidir. Amerika’da, hüc-

renin enerji santrali olan mitokondri-

lerdeki DNA’n›n analizi de söz konusu.

Adli t›pta mitokondrial DNA’n›n kulla-

n›lmas›na ‹ngiltere’de bafllanm›flt›r. Mi-

tokondrial DNA, çekirdek DNA’s›na gö-

re daha az de¤iflme

(varyasyon) gösterir.

Ayn› DNA, yumurta

hücresi arac›l›¤›yla an-

neden çocu¤a geçer.

Bu nedenle erkek ve

k›z kardefllerin mito-

kondrial DNA’s› ayn›-

d›r. Suçluyu belirleme-

deki bu sak›ncaya ra¤-

men, bu testin büyük

bir üstünlü¤ü vard›r:

Hücrede çekirdek

DNA’s›n›n 10.000 kat›

kadar mitokondrial

DNA bulunuyor. ‹nce-

lenecek örnek çok es-

kiyse çekirdek DNA’s›

ayr›fl›r ve bu yüzden

analiz edilemez; ancak mitokondrial

DNA hâlâ analiz edilebilecek durumda-

d›r.

Mitokondrial DNA sayesinde

100.000 yafl›ndaki bir Neandertal ada-

m›n›n kal›nt›lar› üzerinde DNA analizi

yap›lm›fl ve 9.000 yafl›ndaki bir “Ched-

dar adam›”n›n bugün ‹ngiltere, Ched-

dar’da yaflayan bir akrabas›yla iliflkisi

ortaya ç›kar›lm›flt›r. Çar II. Nicola’n›n

kimli¤i, cesedinden al›nan mitokondri-

al DNA ile, akrabas› ‹ngiliz Prensi Phi-

lip’in mitokondrial DNA’s› karfl›laflt›r›-

larak saptanm›flt›r. Mitokondrial DNA

analizi özellikle saç ve liflerde uygulan-

maktad›r. Suç yerinde s›kl›kla saçlar

bulunur. Saç›n kökündeki k›l›fta çekir-

dek DNA’s› analizi (STR) yap›labilir; fa-

kat saç›n kendisinde çekirdek DNA’s›

yoktur. Saç ö¤ütüle-

rek mitokondrial DNA

elde edilebilir ve bu

DNA, PCR testiyle ço-

¤alt›labilir. Bir tren

kazas›nda ölenlerin

kimli¤inin saptanma-

s›nda, yine akrabala-

r›n mitokondrial DNA’s›ndan yararla-

n›lm›flt›r.

Mitokondrial DNA suçun hangi kifli

taraf›ndan ifllendi¤ini belirlemese de,

hangi aile taraf›ndan ifllendi¤ini belirle-

yebilir. McKenney bu yöntemi 500 ya-

fl›ndaki bir ‹nka mumyas›n›n aile iliflki-

lerini saptamada kullanm›flt›r. 

“Kaybolan ya da ölen bir kiflinin

kimli¤i, anne taraf›ndan akrabalar›n›n

mitokondrial DNA’s› belirlenerek sap-

tan›r” diyor McKenney.

FBI kay›p çocuklar›n bulunabilmesi

için 2001 y›l›ndan itibaren bu çocukla-

r›n akrabalar›n›n mitokondrial DNA’la-

r›n› arflivlemeyi planl›yor. Buna göre,

bulunmufl bir çocu¤un DNA özellikleri

bu arflive bak›larak saptanabilecek ve

bu veri çevrimiçi (online) olarak Inter-

net’e verilecek.

Adli t›pta en son olarak Tully’nin

buldu¤u mini DNA analizi uygulan›yor.

Bu son yöntemde 780 baz yerine kifli-

ler aras›nda farkl› olma olas›l›¤› en bü-

yük olan 12 baz incelenerek mitokond-

rial DNA analiz süresi 3 aydan 3 hafta-

ya indirilmifl oluyor. Mini DNA analiziy-

le tek bir saç teli, suçlunun kimli¤ini

saptamaya yetiyor.

Kimyasal ‹puçlar›

Bütün avantajlar›na ra¤men DNA

profiliyle bütün suçlular› tespit etmek

olanaks›z. Her suç yerinde biyolojik

ipuçlar› bulunmayabilir. Adli t›p di¤er

bilim dallar›ndan da yararlanmak zo-

runda. 
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Yüzler konufluyor. DNA profilini yüz görünüflüne ba¤layan genler aran›yor. 
Yüzü unutulmayacak kadar farkl› kaçaklar›n bulunmas› art›k kolaylaflacak.

Mitokondrial DNA analiziyle 500 y›ll›k ‹nka mumyalar›nda  aile ba¤lar›
saptanabildi. FBI kay›p çocuklar› bulmada bu tekni¤i kullan›yor.

Üstte, modern STR testiyle
tayin edilmifl DNA profili.

Altta, eski multilokus profil
testi.



Yüksek kimya teknolojisi sayesinde

art›k mürekkepten otomobil boyas›na

ya da patlay›c› art›klar›na kadar birçok

fley tan›nabiliyor. Kurban› ba¤lamak

ya da patlay›c› maddeleri bir yere tut-

turmak için kullan›lan yap›flkan bant-

lar bile ipucu olabiliyor. Bant tutkal›-

n›n bileflimi taramal› elektron mikros-

kopu ve röntgen ›fl›nlar› k›r›n›m›yla or-

taya konuyor ve di¤er bantlar›n tutka-

l›yla k›yaslan›yor. Sonuçta suçlu, kul-

land›¤› bantla adeta suç yerine imzas›-

n› atm›fl oluyor. California’da Lawren-

ce Livermore Ulusal Laboratuvar› por-

tatif bir gaz kromatogram›-kütle spekt-

rogram› sayesinde her gün 200 çeflit

maddenin analizini yap›yor; bunlar

son derece yüksek teknoloji gerekti-

ren yöntemler. FBI’›n elinde böyle bir

cihaz›n 20 kg gelen bir prototipi var.

Livermore Laboratuvar›’n›n gelifltirdi-

¤i lazerli portatif kütle spektroskopun-

da örnek, bir probun ucuna konur ve

bir odac›¤a sokulur. Lazer patlamalar›

örne¤i iyonlara ay›r›r; iyonlar bir iyon

tuza¤›n›n elektrik alan›nca huzme ha-

line getirilir ve elektrik darbeleriyle tu-

zaktan d›flar› f›rlat›larak bir tür kütle

spektrometresi tüpüne girer; burada

iyonlar kütleleri temel al›narak tan›n›r-

lar. Bu cihaz havada çok az bulunan

maddeleri (örne¤in sinir gaz›n›) tan›r

ve bir k›l› analiz ederek kurban›n kul-

land›¤› bir ilac› (ya da verilmifl olan ze-

hiri) ortaya ç›karabilir.

Suç yerindeki basit ipuçlar› için bile

yüksek teknoloji kullan›labiliyor. Örne-

¤in kap› ya da pencereler demir bir çu-

buk, tornavida vb. ile zorlan›p aç›lm›fl-

sa, kap› ya da pencerede kalan oyuklar-

dan yola ç›k›larak kullan›lm›fl olan suç

aleti bulunabiliyor. ‹ngiltere’de FSS ile

beraber çal›flan Isomark firmas› ince ta-

neli bir silikon macunu yoluyla bu tür

oyuklar›n kal›b›n› ç›karmakta. Bu ka-

l›plar 0,1 mikrometrelik bir oyu¤u bile

yakalay›p bunu bilgisayara yükleyebili-

yor. Yine, toprak bir zemin üzerinde

bir pencereyi açmak için yap›lan hare-

ketlerin sonucunda toprakta kalan

ayak  izlerinden yola ç›k›larak suçlu

bulunabilir. Geçen y›l Simon Bramble

ve FSS’deki arkadafllar› ayak izlerini

çok duyarl› bir flekilde görüntüleyen la-

zerli özel bir tarama cihaz› gelifltirdiler. 

Bramble “sonuca hemen var›yoruz;

böylelikle derhal güvenilir ipuçlar› elde

edebiliyoruz” diyor. Lazer say›sal (diji-

tal) taray›c›, net bir görüntü vermekle

kalmay›p bu görüntüyü bir ayak izi  ve-

ritaban›ndaki verilerle (bilinen ayak iz-

leriyle), ayn› flekilde parmak izleri ve

suç aleti izlerini de baflka bir  veritaba-

n›ndaki verilerle karfl›laflt›rabiliyor; suç

eski bir suçlu taraf›ndan ifllenmiflse suç-

lunun kimli¤i hemen saptanabiliyor. 

Suçlular›n 

Parmak ‹zleri 

Poliste genellikle yüzbinlerce flüp-

helinin parmak izleri bulunur. Bugün

bu klasik adli t›p testinin ne kadar gü-

venilir oldu¤u araflt›r›l›yor. Bunun bir

nedeni de Amerika’daki bir mahkeme-

nin parmak izini kan›t kabul etmemesi.

“Bu red, parmak izine inanan uzmanla-

r› isyan ettirdi” diyor Tennesee’deki

Oak Ridge Ulusal Laboratuvar›’ndan

Vivian Baylor. 

Chicago’daki McCrone Araflt›rma

Enstitüsü’nden tan›nm›fl parmak izi uz-

man› David Stoney ve di¤er baz› uz-

manlarsa flu düflüncede: “Parmak izi

yöntemi, yaln›zca birkaç girdaps› e¤ri-

nin kifliden kifliye de¤iflti¤i olgusuna

dayan›r; dolay›s›yla bilimsel de¤ildir.”

Amerika’da Eylül 1999 ve Nisan

2000’de, daval› avukatlar› bu görüfle

dayanarak parmak izinin davada kan›t

olarak kullan›lmas›n› önlemek istedi-

lerse de bu talep mahkemece reddedil-

di. Ancak parmak izine hücumlar de-

vam ediyor. 

Baz› uzmanlar parmak izinin geçer-

li¤ini araflt›r›rken baz›lar› da parmak-

lardaki uçucu ya¤lar üstünde durdular.

1993’te Tennessee’de gerçekleflen bir

olay, araflt›rmac›lar›n daha çok fley ö¤-

renmesi gerekti¤ini ortaya koydu. 3 ya-

fl›ndaki bir k›z çocu¤u ailenin bir ahba-

b› taraf›ndan kaç›r›lm›fl ve kendisine te-

cavüz edildikten sonra öldürülmüfltü.

San›k alkol ve uyuflturucu etkisindey-

ken herfleyi itiraf etmifl, ancak ay›l›nca

ilk söylediklerini reddetmiflti. Bu,

Knoxville (Tenessee) polisini fiziksel

kan›t aramaya götürdü. San›¤›n otomo-

bilinde toz ekerek ald›klar› parmak iz-

leri aras›nda cocu¤a ait olan›na rastla-

mad›lar.  Çocuklar›n parmak  izlerinin

çabucak buharlaflt›¤› anlafl›l›yordu.

Michelle Bubanan ve ekibinin Oak Rid-

ge Ulusal Laboratuvar›’nda yapt›klar›

araflt›rmalar çocuklar›n derisinden ç›-

kan ya¤›n, eriflkinlere oranla çok daha

uçucu oldu¤unu gösterdi. Çocuklar›n

parmak izleri h›zla, bazen birkaç saat

içinde uçup gidiyordu.

Oak Ridge ekibinin çal›flmalar›, par-

mak izlerinin, girdab› and›ran içiçe çiz-

gilerden fazlas›n› içerdi¤ini gösterdi.

Gaz kromatografisi ve kütle spektro-

metrisiyle yap›lan analizler kad›nlar›n

parmak izinde çok az miktarda östro-

jen (kad›nl›k hormonu), erkeklerin par-

mak izindeyse çok az miktarda testos-

teron (erkeklik hormonu) oldu¤unu

gösterdi; parmak iziyle san›¤›n cinsiye-

ti belirlenebiliyordu. Dahas› “sigara

içenlerin parmak izlerinde çok az mik-

tarda nikotin metaboliti (y›k›lma ürün-

leri) vard›. ‹leride san›¤›n kokain vb.

ilaçlar› kullan›p kullanmad›¤› da bu

yolla anlafl›labilecekti.

Parmak izi almak bazen çok zor ola-

bilir. Toz ekmek, ancak düz yüzeyler-

deki yeni parmak izlerini ortaya ç›ka-

r›r; örne¤in tuvalet ka¤›d›ndan parmak

izi almak çok zordur. Bir di¤er prob-

lem, üstüste binmifl parmak izleri ara-

s›nda en yeni olan›n› belirlemek. Par-

mak izini ortaya ç›karmada kullan›lan

bir teknik de flu: fiüpheli yüzey süper-

tutkal (siyanoakrilat) buhar›na tutul-

duktan sonra yüksek enerjili mavi ›fl›k

alt›nda incelenir. Ancak bu teknik New

Mexico gibi kuru-s›cak iklimli yerlerde
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FSS’in yeni lazer taray›c›s›, ayak izleri gibi belirtilerin karfl›laflt›r›lmas›na olanak tan›r.



kullan›lamaz. Bu yöntemin iki zorlu¤u,

süpertutkal› her yere uygulama, ve ma-

vi d›fl›ndaki her türlü ›fl›¤› kapatma zo-

runlulu¤u.

Smithpeter’in “multispektral” (çok

tayfl›) kameras› burada ifle yaramakta-

d›r. Kamera, parmak izi ve di¤er lekele-

ri kuvvetli bir mavi ›fl›kla tarar.  Mavi

›fl›k sperm, salya ve idrardaki molekül-

lerin parlamas›na (floresans) neden

olur. 

Veritaban› Kullan›l›fl›

‹ngiltere, Newcastle’da öldürülen 23

yafl›ndaki Sara Cameron’un katilinin

DNA kimli¤i DNA testiyle saptand›ktan

sonra, polis o bölgede yaflayan 10.000

gönüllüden DNA örnekleri elde etti.

Yap›lan testler sonucu birçok san›¤›n

masum oldu¤u anlafl›ld›; ancak Came-

ron’un katili henüz yakalanm›fl de¤il.

Kitlelere DNA taramas› uygulanma-

s›, suçlunun tespitinde ifle yaramasa da

kimin suçsuz oldu¤unu gösterir. Veri

tabanlar›na daha çok DNA profili ek-

lendikçe bu testin de¤eri artacakt›r.

1989’da gerçekleflen iki tecavüz olay›-

n›n ayd›nlat›lmas›, bunun kan›t›. Suçlu-

nun ortaya ç›kmas›, 1998’de Colin

Jacklin adl› bir kiflinin, bir trafik olay›-

na kar›fl›p polise karfl› ç›kmas›n› bekle-

yecekti. Bilgisayar sayesinde Jacklin’in

DNA’s›yla, olay yerinde bulunan

spermlerin DNA’s›n›n ayn› oldu¤u an-

lafl›ld›. Jacklin cinayet ve tecavüz su-

çundan iki kez ömür boyu hapis ceza-

s›na çarpt›r›ld›.

1995’te ‹ngiltere, ulusal DNA verita-

ban›n› kurmufl ilk ülkeydi. 10 noktada

STR testine dayanan ve 800.000 san›k

ve suçlunun DNA profilini içeren bu

veritaban›na her hafta 600 DNA testi

sonucu daha ekleniyor. ‹ngiliz yasalar›

DNA testi yapmak isteyen polise genifl

haklar tan›m›fl durumda. DNA  verita-

ban› kullanan di¤er ülkelerse Avustur-

ya, Almanya, Hollanda ve Yeni Zelanda.

Ancak buralarda polisin DNA testi için

kiflilerden kan alma hakk› daha k›s›tl›.

Amerika’da tecavüz, di¤er cinsel kö-

kenli suçlar, cinayet, h›rs›zl›k ve hatta

küçük suçlarda bile, kiflilerden DNA

testi için kan al›nmas›na olanak tan›-

yan yasalar ç›kar›lm›fl bulunuyor. Han-

gi suçlarda DNA analizi yap›laca¤›ysa

eyaletten eyalete de¤iflmekte. Ekim

1998’de çal›flmaya bafllayan ABD ulu-

sal DNA  veritaban› CODIS (Combined

DNA Index System)’te, her eyaletin

DNA test sonuçlar› bilgisayara aktar›l›-

yor. CODIS’te bugün 100.000 DNA

profili bulunuyor; mahkumlardan al›n-

m›fl 750.000 kan örne¤ine uygulana-

cak DNA testi sonuçlar› da CODIS’e ya-

k›nda yüklenecek. Toplum flimdi flu so-

runla karfl› karfl›ya: Tek bir STR tipi

DNA testinin maliyetinin 100 dolar ol-

du¤u düflünülürse, herkese DNA testi

yap›l›p sonuçlar›n›n bilgisayara aktar›l-

mas› gerçekten gerekli midir?

ABD Adalet Bakanl›¤›’ndan mito-

kondri  veritaban› üzerinde çal›flan Mel-

kenney, populasyon DNA testi uygula-

mas›n› destekliyor ve bunun yak›nda et-

kinlik  kazanaca¤›n› bildiriyor. Bu  veri-

taban›n›n kötüye kullan›lmas› için ön-

lemler al›nd›ktan sonra, daha do¤umda

herkesin DNA profilinin bulunaca¤›n›

ve kayda geçece¤ini bildiriyor ve flöyle

diyor: “Bu, sosyal sigorta numaras› gibi

bir fley olacak.” Bu proje insan haklar›

avukatlar›n› ve baz› adli t›pç›lar› k›zd›r-

m›yor de¤il. fiuras› kesin ki sorunun çö-

zümü, kiflinin özel hayat›n›n gerektir-

dikleriyle devletin gereksinimleri ara-

s›ndaki dengede yat›yor. Adli t›p ilerle-

dikçe bu dengeyi korumaksa zor olaca-

¤a benziyor.

Watson, A., A New Breed of High-Tech Detectives, Science, 
11 A¤ustos 2000
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"Bir bilim adam›ndan beklenen nedir?".  Sel-
çuk Hoca ile sohbetlerimizin bir k›sm› mutlaka bu
sorunun cevab›n› aramakla geçmifltir. Kendisinin
an›s›yla bu soruyu çok daha güzel yan›tlayabiliyo-
rum. Evrende do¤ru ile yanl›fl›n ayr›m›n› yapabile-
ce¤imiz bir çizgi varsa, bu çizgiyi en iyi tan›mlaya-
bilecek fleyin bilim ve bunu topluma en iyi anlata-
cak kiflilerin de bilim adamlar› oldu¤u söylenebilir.
Do¤ruya, gerçe¤e ulaflmak için, evreni ya da top-
lumu ya da insan› tan›mlamaya çal›flan bilim ada-
m›n›n sorumluluklar› bu çal›flman›n sonunda gör-
düklerini insanlara anlatmak fleklinde beliriyor.
Selçuk Hoca’y› her an›fl›mda bu misyonun bilime
herhangi birfleyden daha fazla an-
lam ve onur yükledi¤ine inan›yo-
rum. "Gerçeklerin, do¤rular›n bir-
kaç parlak zekada hapsolmas› ka-
dar topluma zarar veren birfley ola-
maz!" derdi.

Bu sözü onun bilmecelerindeki
karakterlerle canland›rabiliriz:  Cin
Ruhi’ler yerine kendini ak›ll› sanan
kurnaz Kafabofllar›n halk› yönlen-
dirdi¤i toplumlarda yaflam›n içeri-
¤ini göz önüne getirin.

Selçuk Hoca dört ana yabanc›
dile ve derin bir t›p-biyoloji bilgisi-
ne sahip, tüm dünyada olup bitenlere son derece
duyarl› ve matemati¤in içerdi¤i sanata, armoniye
afl›k bir insand›. Matematik tarihine bakarsan›z fli-
irle, duygularla matemati¤i kendinde özümsemifl
birçok bilge görürsünüz, Selçuk Hoca da, fliirlerin-
deki eflsiz ustal›¤›, sezgisi ve matemati¤e olan afl-
k› ile bilge olabilmifl bir insand›r. Bütün vaktini in-
sanlara matemati¤i ve do¤a bilimlerini sevdirmeye
adad› Selçuk Hoca, s›k s›k evindeki binlerce kita-
b›n içinde kendisini afl›p, oluflturdu¤u, derledi¤i
birçok Matematik-Mant›k E¤lence sorusu ile bir bi-
lim adam› olarak Selçuk Alsan’a düflen görevi faz-
las›yla yerine getirdi. 

Selçuk Hoca görsel sanatlardan-kuantum fizi¤i-
ne tarihten-zoolojiye kadar birçok alanda sürekli,
yo¤un okumalar yapard›. TÜB‹TAK Bilim ve Tek-
nik Dergisi’nde, Cumhuriyet Gazetesi Bilim ve Tek-
nik Eki’nde  yay›mlanan birçok yaz›s›nda da genifl

bir yelpazede okurlar› bilgilendirmifltir. Bu konuda
kendisiyle yaflad›¤›m ilginç bir an›y› da anlatmadan
geçemeyece¤im. Selçuk Hoca’n›n evindeki kitapla-
r› konular›na göre s›n›fland›rmak için kendisine
yard›m etmeye karar vermifltim. Bunun için kendi-
sine üç günün yeterli oldu¤unu söylemifltim, fakat
iflin içinden iki haftada ancak ç›kabilmifltik. 

Gerçek bir bilim adam›yd›. Onu kaybettik fakat
onun yüklendi¤i misyonu, bilimi insanlara anlat-
ma, insanlarda bilimsel merak ilgi uyand›rma ama-
c›n› hepimiz paylaflmal›y›z. ‹nsano¤lunun geçmifli
ve gelece¤i bilimi ne kadar özümsedi¤i, ne kadar
anlad›¤› ve yaflam›na ne düzyde aktard›¤› gerçe¤i

ve korelasyonunu hiç kaybetmeye-
cek, belki de Carl Sagan’›n inand›-
¤› gibi birgün evrenin baflka yerle-
rinde birileriyle karfl›lafl›p kimler
neler yapm›fl karfl›laflt›rma imkan›
bulaca¤›z(!).

Selçuk Hoca geçirdi¤im saatle-
ri, beraber Rodrigo’nun gitar kon-
çertosunu dinleyiflimizi, ve de¤iflik
matematik oyunlar› üzerine yapt›-
¤›m›z tart›flmalar› hiç unutmayaca-
¤›m. Paul Erdös’ün vefat›yla ilgili
Bilime Teknik’te o ay ç›kan yaz›da
Erdös’ün sevdi¤i ve ilginç buldu¤u

birkaç problem verilmiflti, ben de yaz›m› Selçuk
Hoca’y› çok etkilemifl bir Henry Dudeney mant›k
problemi ile bitiriyorum:

Peri Perihan, Cin Ruhi’ye do¤um gününde yel-
kovan ve akrepi özdefl bir saat hediye etti. Kafabofl
saate bakt› ve gülmeye bafllad› Cin Ruhi’ye "Peri
Perihan al›rken saate iyi bakmam›fl!" diye ekleye-
rek. Cin Ruhi gülümsedi ve saat elinde bir süre dü-
flüncelere dald›, sonra Kafabofl’a iyi bir aç›ölçer ile
saati her zaman bilebilece¤ini, yelkovanla akrebin
yaln›zca bir pozisyonunda saati bilemeyece¤ini
söyledi. O pozisyondaki olas› saatler kaçt›r? (Tarih-
te ilk kez Dudeney saatin kaç oldu¤unu böyle sor-
mufl olsa gerek)

Selçuk Hoca’y› daima yaflayaca¤› bu sayfalarda
bir kez daha sayg›yla an›yorum, kendisine Al-
lah’tan rahmet diliyorum.

Metin Tabalu

Selçuk Alsan An›s›na
.


