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incecik Baski
Piller

Akif Giirbiiz

Undn birinde pillerin tisortlerimizdeki

baskilar gibi basilabilecegi hig
akliniza gelir miydi? Hemen hemen bitiin
teknolojik cihazlarin icerisinde bulunan
piller, en sonunda kartvizitlere bile
sigabilecek hale geldi. Pil diinyasindaki
bu biyuk yenilik Fraunhofer Arastirma
Merkezi'nden Prof. Reinard Baumann
baskanligindaki bir ekip tarafindan,
neredeyse kagit kaliniginda, disiik
maliyetli ve blylk miktarlarda tretimi
mimkiin olan bir pil gelistiriimesiyle oldu.

Bildigimiz pillerden farkh olarak, bu
yeni pil T gramdan hafif ve 1 milimetreden
ince. Kolayca bikdilebilecek esneklige
sahip olan bu pilleri, makasla kesmek bile
durduramiyor. Ustelik her pilin maliyetinin
20 kurustan diisiik olmasi hedefleniyor.
Bu 6zellikleri sayesinde piller bankamatik
kartlariyla bile butunlestirilebiliyor. Ayrica,
iceriginde civa bulundurmayan piller
dogayla dost. Yeni piller, standart kalem
piller gibi 1,5 volt gerilim Uretiyor. Tabii ki
birden fazla pilin seri baglanmasiyla 1,5
voltun katlari olan, 3V, 4,5V ve 6V gibi
degerler de elde edilebiliyor. Bu piller
farkh katmanlardan olusuyor. Cinko anot
(arti kutup) ve manganez katot (eksi
kutup) bu katmanlardan ikisi ve bu iki
maddenin kimyasal tepkimesi sonucu
elektrik enerjisi ortaya cikiyor. Bu esnada
katmanlar yavasca tiikeniyor. Bu sebeple
piller kisa stireli islerde ya da cok az enerji
gerektiren uygulamalarda, 6rnegin yeni
nesil tebrik kartlarinda kullanilabilir.

Bu yeni pillerin tretiminde tisortlerin
Uzerine baski yapmak icin kullanilana
benzer bir yontemden yararlanihyor.

Bu yontemde, baski yapilacak yiizeyin
Uzerine bir sablon yerlestiriliyor ve bu
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sablonun Uzerine pili olusturan katmanlar
uygulaniyor. Sablon baski malzemesini
gecirmediginden istenilen sekilde baski
gerceklesiyor. Buylik miktarlarda tiretime
imkan tanityan bu yéntemle pil tretilirken
olusan katmanlar, sa¢ telimizden daha
ince. Arastirmacilar laboratuvarda ilk pilleri
Uretmisler bile ve yil sonunda bu pilleri seri
Uretime hazir hale getirmeyi hedefliyorlar.

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-07/f-
pb070209.php

Metal Kasli
Robot
Yarasalar

Burak Kale
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can kiictiik makineler, kapal
yerleri gozetlemekten enkazlar

incelemeye kadar bircok iste karada giden
emsallerinden daha basarili olabilirler.
Ancak, kuclk ucak ve helikopterler
bunun icin gereken hareket yetenegine
ve performansa sahip degiller. iste bu
yuzden dogadaki ucan kiiglik canlilar
taklit etmeye karar veren Kuzey Carolina
Devlet Universitesi'nden arastirmacilar,
manevra yetenedi ve performansi
yuksek bir robot yarasa gelistiriyorlar.

Kuzey Carolina Devlet Universitesinden
Dr. Stefan Seelecke ve doktora 6grencisi
Gheorghe Bunget ucan mikro araclarin
( Micro-Aerial Vehicles - MAV), dar
alanda manevra yetenegi gerektiren
uygulamalarin ¢cok olmasindan dolayi
biyk ilgi gordiklerini belirtiyorlar.
Araclarin ileride alici boyutlarina bagli
olarak biyolojik, kimyasal ve radyoaktif
maddeleri tespit etme gorevlerinde
kullanilabileceklerini ekliyorlar.

Ucan kiictik canlilarin manevra
yetenedinin ¢ok iyi oldugunu, bu ytizden
dogayr miimkuin oldugu kadar taklit

Gheorghe Bunget

etmeye calistiklarini belirten Dr. Seelecke’e
gore doga, ucan mikro arag boyutlarinda,
en etkili ydntemin yarasanin yaptigi
sekilde kanat ¢irpma oldugunu gdsteriyor.

Arastirmacilar 6nce yarasanin iskelet
ve kas sisteminin kapsamli analizlerini
yaptilar ve ilk “robot-yarasa” iskeletini
Urettiler. 6 gram agirligindaki iskelet
birlestirildiginde rahatca avug icine
sigabilecek boyutta. Arastirma ekibi
bugtinlerde robot yarasanin gergek
yarasalar gibi kanat ¢irparak ugmasini
saglayacak olan eklemlerin, kas sisteminin
ve kanat perdelerinin Gretimi ve bu
parcalarin birlestirilmesi isleriyle ugrasiyor.

Projenin kilit noktasini kullanilan
akilli maddeler olusturuyor. Eklemler
icin kullanilan madde, sekil hafizasi olan
esnek bir metal alasimi. Bu madde, sekil
degistirerek tim eklem hareketlerini
yapabiliyor ve tekrar ilk haline geri
donebiliyor -tipki gercek yarasalarin
kemik, kikirdak ve tendonlarinda
oldugu gibi. Kas sistemi icin ise isiya
duyarli bir akill madde kullanilyor. Isi
insan saci kalinhigindaki tellerin gerilip
metal bir kas gibi kasilmalarini saghyor.
Kasilma ile tellerin elektrik direncinin de
degismesi, tellerin ayni zamanda alici
gOrevi yapmalarina da imkan saghyor.

Dr. Seelecke arastirmanin “gézetleme
makinesi” iretmenin dtesinde
aerodinamigin daha iyi anlasilmasina
da yardim edecegini soyliyor ve ekliyor
“Tum degiskenlerin kontrol edilebildigi
testler yapilarak kanat ¢irparak ugmanin
aerodinamigi tamamen anlasilabilecek.”

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-07/ncsu-
rwm070609.php

Parolanizi
Kim Tusluyor?

Burak Kale

I nternette kullandigimiz parolalar, bazen
cevrimici glivenlik zincirinin en zayif
halkasi olurlar. Kullanicilar siklikla kolayca
tahmin edilebilecek parolalar kullanirlar
ya da parolalar iyi korunmaz. Bunun
yaninda zorluk seviyesi yiiksek parolalarla
bile akilli kart veya parmak izi tanima gibi
ilave uygulamalar kullanmak gerekebilir.
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ABD’de yeni kurulan Delfigo Giivenlik
sirketi, parola gtivenligini basit bir
yontemle glclendirecek bir ¢oziim
Uretti. Sirketin gelistirdigi yazilim,
kullanicinin her tusa nasil bastigi gibi,
bazi ipuclarini kaydederek ilave bir
islem yapilmaksizin parola glivenligine
yeni bir glivenlik katmani ekliyor.

DSGateway adi verilen yazilim, var
olan bir kimlik dogrulama sistemiyle
kolayca birlestirebiliyor. Kullanici, adini
ve parolasini girince, yazilim kullanicinin
parolasini nasil girdigi, kullandigi sistem
konfiglirasyonu ve cografi konumu
gibi bazi bilgileri kaydediyor. Onaylama
tusuna basildiginda, tiim bilgiler web
sunucusuna gonderiliyor, parola ve
kullanici adi dogruysa, sunucu diger
bilgileri Delfigo’ya gonderiyor. Sirketin
yazilimi gelen bilgilerin kullanicinin
kaliplarina ne kadar uydugunu hesapliyor.

Yazilim kisa bir veri toplama stireci
sonucunda her kullanicrigin 14 farkli
degiskeni iceren kayitlar tutuyor. Sirketin
baskani Ralph Rodriguez, yazilimin ana
algoritmalarini Massachusetts Teknoloji
Enstitlisi’'nde arastirmaci olarak ¢alisirken
gelistirmis. Rodriguez gelistirdigi
bu ydontemde cesitli degiskenlerin
kaydedilmesinin kullanilabilirlik
kaybedilmeden glivenliginin saglanmasi
icin cok 6nemli oldugunu soyluyor.
Ornegin kullanici bir elinde kahve
tutarken parolasini tek eliyle yazdiginda,
sistem diger degiskenlere bakarak yorum
yapabilecek. Eger kullanici bunu her
sabah yapiyorsa, sistem onun glniin bu
saatinde parolasini bu sekilde yazdigini
ogrenerek daha sonraki girislerde bu
davranisi normal olarak kabul edecek.

Rodriguez, bir parolanin ya dogru
ya da yanhs olarak gériilmesinin, artik
gecerliligi olmayan bir durum oldugunu
soyluyor. Sistem parola dogru oldugu
halde girilisinde herhangi bir tuhaflik
saptarsa, o seferlik bir glvenilirlik seviyesi
belirleyip erisim imkanlarini buna gére
ayarlayabilir. Ornegin, kullanici her
zaman baglandigindan farkli bir yerden
banka hesabina baglanmaya calisirsa,
sistem kullanicinin glvenilirlik seviyesini
azaltir ve sadece hesaptaki toplam
parayi gérmesine izin verir. Hesaptan
para aktarma gibi islemler ise kisitlanir.
Kullanici eger isterse o anda birkag ilave
glivenlik sorusu cevaplayarak ya da
cep telefonuna veya e-posta hesabina
gonderilecek tek seferlik sifreyi kullanarak
glvenilirlik seviyesini yukseltebilir.

Forrester Arastirma Sirketi'nde
glvenlik ve risk yonetimi analisti olan
Bill Nagel, kullanicilarin aliskanhklarini
degistirmeden kimlik dogrulama
sistemlerinin gii¢lendirilmesinin gelecek
vaat eden bir yaklasim oldugunu
soyluyor. Nagel, insanlarin kolay
kullanim ve yiiksek gtivenligi ayni anda
istediklerini ancak bunun tutturulmasi
zor bir denge oldugunu belirtiyor.

http://www.technologyreview.com/computing/23008/
pagel/

Yapay Yapraga
Dogru llk Adim

Akif Giirbiiz

G Uines enerjisi elde etmek icin
nano buyuklikte insa edilmis
yapay ormanlar, bazi bilim insanlarinin
riyalarini sisliiyor. Ya da glines iginlarini
toplayip yakita ve baska temiz enerji
tlrlerine ceviren pigment molekdlleri
yerlestirilmis kaldirimlar ve otoyollar.
Ama bunlarin gerceklesebilmesi icin 6nce
hizli ve etkin calisan yapay fotosentez
yontemlerinin gelistirilmesi gerekiyor.
Uluslararasi bir arastirma ekibi, su
yosunlarindan aldiklari klorofilin yapisini
degistirerek bakterilerin pigmentlerine
benzeyen yapilar olusturmayi basardi.
Bu gelisme, yapay yapraga giden
ilk adim olarak degerlendiriliyor.

Gulnes isinlarinin yakita
dondstirilebilmesiicin, 15191 yakalayan
bir alici ve 1siga duyarli bir katalizor
gerekir. Yapilan arastirma, isik alicisi
tasarlanmasi tizerinde yogunlasiyor.

Dogada bulunan yesil yaprakli bitkiler,
su yosunlari ve bakterilerin bir kismi glines
1sinlarini son derece etkili bir sekilde
kullanabilir. Bunlar arasinda en hizli
ve verimli olan isik alicilari bakterilerin
klorozomlaridir (klorofil molekullerinden
olusan alicilar). Bu bakteriler, denizlerin
derin kisimlari gibi cok az 151k alan yerlerde
bile yeterince glines 15191 yakalayabiliyor.
Klorozomlarin yapilarinin tam olarak
anlasilmasi ve taklit edilmesi calismalarin
en can alici bélimind olusturuyor.

Almanya'daki Wirzburg
Universitesi'nden Hubb de Groot
baskanligindaki ekip, mavi-yesil
su yosunlarindan aldiklari klorofil
molekiillerini diizenleyerek, bu molekulleri
bakterilerin pigmentlerine benzetmeyi
basardi. Daha sonra, bu yari sentetik i1sik
alic1 izerinde ¢alismalarini derinlestirdiler.

Nanoteknoloji ve cok molekiill
sistemlerin son yillarda 6nemi giderek
artiriyor, ancak yapilarini belirlemek ¢ok
zor. De Groot ve ekibi olusturduklari
yapay Isik alicisinin molekdler yapisini ve
molekiillerin olusturdugu ¢cok molekilla
yaplyi ayrintili olarak ¢éziimlediler.

Bunu, katr hal Niikleer Manyetik
Rezonans (NMR) ve X-isini kirinimini
birlikte kullanarak basardilar. X-1sini
kirinimi genel yapiyi belirlemelerini,
NMR de molekiilleri detayli olarak
incelemelerini sagladi. Bakterilerdeki
klorozomlarin agaclarin yas halkalarina
benzeyen bir yapida oldugu biliniyor,
ancak olusturulan yari sentetik alicida
molekiiller diiz bir ylizey olusturuyor.

Konu ile ilgili en son gelisme, De
Groot'un baska bir ekiple bakterilerin isik
alicilarinin yapilarini ¢éziimlemesi oldu.
Bu islem esnasinda elektron mikroskobu
ve NMR birlikte kullanildi. Bu gelisme,
uzmanlarin bakterilerdeki alicilarin
nasil bu kadar hizl ve verimli bir sekilde
calistigini anlamalarina yardimci oldu.

Bilim insanlari halen, yeni
olusturulan isik alicisinin pratikte nasil
calisabilecegini arastiriyor. Alaninda
tamamen yeni olan bu calisma yapay
yaprada giden yolda ilk adim.

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-06/lu-
£5t062909.php



