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Enerj saglayan kaplama

Gozlem platformlarinda radar, video
. kameralar, fotograf kamerasi,

mikrofonlar, kizil 6tesi algilayicilar, GPS
n kumandal bir radyo

Polimer elektrolit proton degisim zari olustur:
Zar oksijeni hidrojen gazindan ayirirken,
hidrojen iyonlarinin gecisine olanak tanir

Su buhari

Hidrojen iyonlari, oksijen
ve elektronlarla birlesip
buhan yaratiyorlar.

Serbest kalan
elektron
devrenin
cevresinde

_ dolagiyor.

Yalutﬁynaﬁmdan hidrojen
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Katalizor
Elektrolit

Kataliz6r

Yakit kaynagindan hidrojen

Kaporta Glcu

Amerikali bir mthendisin fikir Grind
gerceklesirse, enerjisini tizerindeki
kaplamadan alan insansiz zeplinler
uzun kesif gérevlerine cikacak.
Askeri kullanimin disinda da aktif
plastik kaplamalar, laptop
bilgisayarinizi, ¢cim bicme makinenizi
hatta kiiciik ucaklar1 bile
calistirabilecek. ABD havacilik
sanayii devi Lockheed Martin
firmasinin muihendislerinden
Laurence Williams’in yaptigi, bir
araba motoru boyutlarindaki
gunlimuz yakit hiicrelerini, genis
yiizeyler halinde planlamak.
Williams’a bulusu konusunda ilham
veren, ucuz, hafif ve uzun menzilli
insansiz kesif zeplinleri tiretmek icin
sirketce baslatilan girisimler.
Arastirmaci, siradan motorlarin
buiytik miktarda yakit gerektirmeleri
nedeniyle radikal bir alternatif
ararken, ileri teknolojiyle tretilen
elastik polimerlerle yakit pili
teknolojisini birlesrtirmenin, sorunu
cozebilecegini fark etmis. Buldugu
¢6zlim, zeplin icin elektrik treten bir
kaplama. Zeplin icindeki hidrojen,
havadaki oksijenle tepkimeye girerek
elektrik tretecek. Hava gemisinin
icindeki hidrojense yalnizca yakit
olarak degerlendirilmekle
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kalmayacak, ayrica Zeplin’in havada
kalabilmesine de yardimci olacak.
Ama Williams’in tasariminda biitiin is,
zeplinin iskeletini saran marifetli
kaplamaya dustyor. Cok katlh
kaplamanin ortasindaki tabaka,
elektrolit islevi goren asidik bir
polimer katmani. Polimer, havadaki
oksijeni gemi icindeki hidrojenden
ayirirken, hidrojen iyonlarmin
serbestce gecmesine izin veriyor. Ince
platin tabakalar tepkimeyi katalize
ediyorlar; kaplamanin her iki yiizeyini
kaplayan telden ince bir ag tabakasi
da elektrot islevi gortiyor.

Anodda, yani kaplamanin i¢ tarafinda
hidrojen gazi, elektronlarini yitirerek
hidrojen iyonlarina dondstyor.
Kaplamadan gecebilen bu iyonlar
polimer sandvigin dis tarafindaki
katoda ulastiklarinda, havadaki
oksijenle tepkimeye girerek su buhari
olusturuyorlar. Serbest kalan enerji,
elektronlari elektroda ¢ekiyor ve
akimi devre cercevesinde déndirtyor.
Ama nihai giic kaynagi, kati bir
madde olan ve suyla tepkimeye
girince hidrojen salan bir bilesim olan
lityum hidrid. Agir akiiler ya da ucak
yakiti tasimadigr icin kameralar, bir
GPS seyriisefer aygit1 ve telsiz tasiyan
4 metre uzunlugundaki bir zeplinin
agirhgr yalnizca 3 kg olacak.
Williams’a gore hava gemisi 200

watt enerji tretebilecek ve 700
kilometre yol gidebilecek.
Londra’daki Imperial College’dan
yakit hiicre uzmani David Hart,
aracin ¢alismamasi igin bir neden
goremedigini , ancak yeterince esnek,
guiclt ve dayanikli bir kaplama
bulmanin temel sorun olacagini
sOyliiyor. Arastirmaci, yeterince giiclii
bir kaplama malzemesi olarak da,
ticari olarak tretilen ve standart yakit
hticrelerinde elelektrolit zar olarak
kullanilmak tizere gelistirilmis Nafion
adli malzemeyi 6neriyor. Williams,
hava gemisi icin misyonlar bulmus
bile: Zeplin kalabaliklari izleyebilir,
denizde kaybolan insanlar1 arayabilir
ya da enerji iletim hatlarinin
denetimini yapabilir. Mucit ayrica
iclerinde hidrojen deposu bulunan
kanatciklar ve yakit-hiicresi gorevi
yapan kaplamayla donatilmis bir
ucagin, dort kisi tasiyabilecegini
belirtiyor. Williams’a gore akilli
kaplamalarla, Dizustu bilgisayarlar
ve ¢im makinelerinde kullanilacak
glic kaynaklar1 da yapilabilecek.
Bunlarin bir avantaji da normal
pillerden bes kat daha uzun stireyle
glic saglayabilmeleri ve iclerinde
bulunan lityum hidridin
yenilenmesiyle aninda sarj
edilebilmeleri.
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