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Bir dakika iginde dinyada milyonlarca insan telefonla ko-
nusmaktadir. Gittikge gogalan istekler her memlekette bi-
rﬂk‘u@_;’lﬁklurin kargilaniyor ve haberlesme vzmanlari her
an, yeni bulug ve imkinlar aragtirma zorunda kaliyorlar.
Bugln bir tek hattan 10 800 konugma iletmek kabildir.

ugln meden! bir Ulkede yasayan her insan

su dort haberlesme imkdnindan faydalana-
bilir: telgraf, telefon, radyo ve televizyon. Bunla-
rin yardimiyla dilnyanin her noktasindan hatta ba.
7an uzaydan bile haber almak artik kimsenin hay-
retle karsilamadigl tabil birgey olmustur: Orne-
§in, uydular vasitasiyla ginderilen bilgilerin yard-
miyla hava haritalarinin yapilabilmesi veya sy yi-
zeylnin ayrintilarinin meydana gikmasi. Gergl bu
bilgilerin, ya kablo bafilantilari, ya da radyo dal-
galari aracihdl lle elekiriksel haberlesme teknigi-
nin yardimi sayesinde elde edildigl herkesin bildl
gi bir gergektir, fakat her birinde hangi olaylarin
cereyan ettigi ve hangi tesislerin kullanildigy, dog
rudan doruya bu lslerle ufrasmayanlar Igin  ye-
di mihirle mBhirlenmis bir kitap gibidir.

Iste bu makalemizde herkesin bildigi bilgile-
rin Ustiine gikmak ve Ilk &nca telefon ile konuy-
mada meydana gelen olaylari ele almak niyetinde-
viz. Yukarida stz edlimis olan haberlesme aragla-
ri arasinda son on yillar iginde en fazla yatirima
ihtiyag pdsteren dinya g¢apindaki telefon tesisleri
olmustur. Bu muazzam haberlesme afi sayesinde
diinyadaki 200 milyondan fazla telofon abonesin-
den her birl istedilii herhangl bir telofon abone-
siyle ve yalmz onunla istedigi glbi konusabilir,

Bunun fgin ki tUrll tesise Ihtiyag vardir.
Birincisl abonelerin birbirlerini bulmasi Igin gerek-
li tesisler, ikincisi de ses dalgalarim elektriksel
yollardan bu tesislere erigtiren tesisler. Buglne
kadar bunlar Igin Ikl dedisik ve genig bilim alanina
ihtiyag olmugtur. [rtibat teknifi, telefonun lze
rindeki rakamli halkanin gevrilmesinde veya daha
yenl aparelerds tuglarin basiimasiyls  kendisiyle

konugmasini  istedifiniz gahsin  telofonunun  sizin-
kine baglanmasini saflar. Her sboneyl bitin &te-
ki abonelerle teker teker bir hatla baglamak hem
ménasiz, hem de ddanemeyecek kadar yiksek bir
paraya mal olacakti, Daha telefonun Ik bulun-
dufu zamaniarda bile bunun Igin elle saflanan ir-
tibat merkezieri, santrallari kullanilmigtir, Genel-
likle «telefoncu kizlars artik tarthe karigmig ve
buglin birgok memleketlerde valniz gehir igl ko-
ausmalarda degll, sehirler aras:, hatta uluslarars-
si konusmalarda bile bunlarin yerinl otomatlk te-
lefonlar almiglardir, Bu otomatik telefonlarin bal-
li olduklari merkezlerin arasindaki irtibat hatla.
ri fonksiyon bakimindan ikinci teknikle, transmis-
yon, intikal teknigl ie llgili tesislerdir: Kasabalar
veya Sehirler igindekl kisa baglantilar igin basit
tel giftler] (simetrik damar giftlerl) kullamlie ki,
bunlar ya serbest hatlar olarak, ya da buglin go-
fu kez daha birgok bagka damar giftleriyle bera-
ber bir kablo iginde birlesticllir, ve yer alti kanal-
lari vasitasiyla bir yerden Oteki yere gekilir, Bun-
lara algak frekans kablolari denir ki bunun anla-
mi onlarin dofrudan dojruya elektrik titresimle-
rine doniistiriimis ses titresimlerini naklettikleri
ve bir plkapi radyo cihazina badlayan irtibar kab-
losundan basgka bir sey olmadiklaridir. Onlar bu-
gin bile 10-20 kilometrelik uzakliklar Igin intikal,
iletme, transmisyon teknidinin en ucuz geklidirler.

igindeki bakir tellerinin her birinin 0,4 mm
kalinhfinda oldufu her kabloya 2000'e kadar da-
mar ¢ifti sokulur. Algak frekans kablolari g¢ok
uvzak mesafelera kadar giderler, Grnedin bugln Al
manya'da héld eski, amplifikatéclerle donatiimig
birkag ylUz kilometre uzakliklarda ¢.lisan slgak
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frexans keblolary vardir. 1920 yillarinda tagiyici
frekans teknidl ortays gikunca, ekonomik sebep-
lerls alcak frekans, kablo tekniginin gittlkge da-
ha fazla yerine gecti, bu teknik bir tek fiziksel
hattin ayni zamanda birgok konugmalar Igin kulk
laniimasini saglayablimistic, bugln hemen hemen
30 km den uzak mesafeler igin tamamiyle bu te-
sisler kullaniimaktadir,

Bu teknlk telafon alaninda uygulaniginin 50
yillik |ibilesini bile kutlamigtir ve eskiden kulla.
nilmig_olan radyo dalgalarinin yardimiyla yapilan
{ransmisyon teknidinin ayni prensiplerine dayan-
maktadir. Bilindigli gibl bunlarin esasim da gegen
yuzyilin doksanincr yillarinda Marconi tarafindan
yapilon deneyler ortaya koymustu. llk tasiyici
frekans sistemi 1918 de Amerlkada Pittsburg ile
Baltimore jehirler] arasinda  isletmeye  konmug-
tur; ayni zamanda Almanya'da Berlin ve Potsdam
srasinda bagarili deneyler yapilmakraydi.

Tapiyici frekans teknigini  sonug bakimindan
tam dofiru olmamakla  bersber, esas noktalarim
agiklamagia faydali cimasi bakimindan, bir misal
lle Izaha galisacafiz. LA sesini veren bir diyapa-
zonu, scs gatalini aynmi cinsten, yani gene |8 sesi
veren ikincl bir ses ¢atalimn bir kag metre uza.
finda tutersak, birincinin titresirken meydana ge-
tireced)i titresimler derhal ikincinin de 13 sesi Uze-
rinden tltregmesine sebep olur.
©  Dsha yiksek veya algak ses titresimleri vere
bilen ses gatallari ise birinci ses gatalinin ne ka-
dar yakininda olurlarsa olsunlar, hig bir seklide
ons aldirig etmezler. $Su halde birici ses gatali
bir verici, ikincisl de yalmz bu verici istasycna
ayarlanmig (akord edilmis) bir alicidir, Ejer bix
simdi verici ses catalim  belirll sUrelerde daha
kuwvetll veya daha hafif caligtirirsak, alici ses ga-
rali da bu emodiiasyon’as uyacak ve aym sire
larde daha kuvvetll veya daha hafif ses gikaracak-
tr. Simdl bu sekilde bir taraftan verilen mors
sinyalleriyle Breki tarafa bir haberin f(lestirilebile
celii pek gilzel anlasilir. Bdylece basit bir sekilde
Ikl ses catali arasinds havadan gegen bir haberles
me kanali meydana getirmis olduk. Verici ve ali
ci taraflardaki ses catal giftlerinin sayisim arttir-
mak ve bu yenl giftlerin herbirinin Btekiler] fazla.
siyla etkileyemeyecek sesler vermelerini safjlamak
suretiyle bu sistemi ¢ok kanalli yapmak kabll ols-
cadi kolaylikla anlagilir,

Simdi mesele hsberlesme
rerimlerini yerli yerine koymays kaliyor. llk sz

takniginin meslek

edilen halde tasivics frekans 13 notasidir, ses sid-
cetindaki degdiziklikler bu tasiyicr frekansin  mo-
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dillasyoniaridir, tagiyicy frekans da haber tagiyici
olarak kullaniimada elverislidir. Her ses gatal gif-
ti bayle bir tagiyicr frekansa tekabll etmektedir;
hergift bir ekanals teskil eder; ve her kanal Uze-
rinden Gtekilerden badimsiz olarak eses piddetin-
deki degigikliklerin temposundas haberler bir ta-
raftan 8bir tarsfa intikal ettirilir. Her kanal ayni
fiziksel iletkenden, yani ses gatal giftlerinin ara-
sindaki havadan geger.

Bu radyocds da bagka tUri0 dedildir. Yalmz
burada ses dalgalarinin  yerine elektromanyetik
dalgalar gecer. Her istasyonun kendine Gzgll bir
tagryici frekans: vardir ve biitlin radyo program-
lam bunun Uzerine modille edilir, Evimizdeki rad-
yo cihazi ise, aslinda basamaksiz akord edilebi-
len =slektronik bir diyspazonsdan bagka bir sey
degdildir ve her an istenilen frekansa gbre titresir
ve bizim yalmiz, yukarida o tagiyici frekans lize-
rindekl modilasyon olarak agikladidimiz, ses sid-
deti degdizikliklerini isitmemizi sadlar.

Yalmiz burada, Srnefin bir mikrofonun aldif
va dofjrudan dofruya elektrik titregimlere donis-
tirilen haber sinyalleri ¢ok daha yUksek bir elek-
trik titresiml  Dzerinde modille edilir, ve bir an-
ten vasitasiyls elektromanyetlk  iginlar halinde
istk hizyls uzaya yayilirlar, Tagwict frekans ola-
rak buglin tirll maksatlar Igin  hemen hemen
elektromanyetik titresimlerin  bUtUn  alanindan
faydslaniimaktadir, Yaklagik olarak 10.000 mil
yon Hertz'e kadar (Hertz = saniyedekl tltresim
say1s1). Ornedin radyo cihazlarimizdakl wzun dal-
ga alani Igin 100.000 ile 300.000 Hertz arasi, or-
ta dalga alami igin 500,000 ile 1,6 milyon Hertz
arasi ve kisa dalga slani Iginde 3 ile 30 milyon
Hertz arasi kullanilir, witra kisa dalgalar ise yak-
lasik olarak 100 milyon Hertz'dedir. Elektroman-
yetlk tagiyicilarin dalga wzuniukiars titregim say-
31 gofjaldikga o oran da kisalacafindan bu  deji.
sik alanfari ayni zamanda dalga uzunluklariyla da
ifade etmek ksbildir ve radyo cihazlarindaki [
tasyon adlari ve yerlerl ¢odiun bu esasa giire di-
zenlenmistir, Buna gfre 3000-1000 metre uzun-
luktakl dalgalar uzun dalga, 400-200 metre ara-
sindakiler orta dalga 100-10 metre arasindakiler
kisa dalga ve 3 metrelikler de ultra kisa dalga-
lardir.

Kaba bir agiklama Jle birbirinden prensip
bakimindan tamamiyle ayri iki modiilasyon  riirii
bulundufunu sByleyebiliriz: Amplitid  modilasyo-
nu (AM) ve frekans modilasyonu (FM). Ampli-
tid medilasyonu yukarida s8zl edilen ses gatal
misalindekl <ses siddetinin degisiklikleris ne wuy-
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Redyomuzda dinlemek icin herhangi bir istasyonu sectigimiz zaman ibreyi as-
hinda nenin iizerine getiriyoruz? Bu sualle haberlesme tekniginin Gnemii bir kav
ramin: belirtmek kabildir. Her istasyonun kendi programimi yayabilmek icin bir
kanala ihtiyact vardir, yani ahsilmig mdnada bir nokta iizerine ayar etmege imkan
yoktur. Orta dalgada herhangi bir istasyonu dinlemek isteyen biri mesela ibreyi
onun taguncr [rekanst olan 755 kiloherizin iizerine getirir. Fakat istasyonun fre-
kans bandimn kendisi ise tasuncy frekansin her iki tarafinda 4500 hertz genisli-
ginde ikt alamn igindedir. Ust sekil bu durumu gosterir; bu genellikle amplitild
modiilasyonunun durumudur. Soldaki kiigiik kroki tasunci frekans: renkli cizgi
olarak gdstermekte ve iki siyah dikey ¢izgi de bu tagmwner frekansa modile edilen
oldukca yiiksek bir tonu gostermektedir. Gri bilge ise yaplabilecek biltin ses
ytiksekliklerinin timine tekabill etmektedir: boylece onlarin taswici frekansin so-
gmnda ve solunda yanyana bir yen band meydana getirdikleri goriliir, Yan yane
iki istasyonun bandlart tasyrcr frekanslarin birbirine gok yakin olmas: yilziinden
birbiri ilzerine gelirse, iste o zaman «Orta dalga salatasis dedigimiz sey olur.,
Frekans moditlasyonunda (alttaki sekil) yan bandlar bagka tirlid goziikiirler.
Bagka renklerle gosterilen degisik yiiksek tonlar (sol kroki) amplitiid modillas-
yonda oldugu gibi yalmz bir yerde orlaya ¢ikmazlar, ayn: zamanda bircok kere ve
bircok degisik siddette goziikiirler. Bu halde de tonlarin tilmil «Frekans aralim
ile gdsterilen bant alamm: doldururlar, kalip bununla beraber cok daha karisik-
tir. «Modillasyon bandwy kavram: esas ittbariyle programin yayne igin kullanilan
bant alamn belirtir. Alt geklin sag kismi bu tonlarin taksimat iizerindeki duru-
munu yukandaki sekle kiyasle bir kere daha biiyitiimils bir Gigekte gbsterir.
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maktadir, amplitiid deyince titregen bir. sistemin
titrestii en blyUk agiklik derecesini anlariz. Bir
ses gatalinda titregma amplitid, titresim «daha
siddetlis olacak sekilde dedjisirse, tabll ses jsid-
det| de artar.

Ses gatalinin asil normal tonu, sesi (yukari
dakl misalde 18 tonu) etrafindakl ses yiiksekligi
defjisiklikler] frekans modiilasyonuna tekabil eder
ve burada ses jsiddeti (veya amplitid) tamamiyle
sabit kalir. Ses yUkskeliginin maksimum  sapma-
sina efrekans aralifis adi verilir, Sekillerde agikla-
difimiz her iki modilasyon tUrinOn de daha bir-
gok yan trneklerl vardir, fakat burada yalniz bir
torafli bant modillasyonundan (EM) stz edilecek.
tir.

¥ Bir sesin dedisik tenlardan bir araya geldigi

matematiksel bir dofirulukla, «Fourier analizia ile,
ispatlanabilir. Bu sayede zaman bakimindan degi-
sen, perlyodik tekerrUr eden olaylarin o andaki
bilesim| tespit edilebilir. Béylece amplitid modi-
lasyonunds tagiyict frekansin Ost ve altinda, me-
Alle ediimly freksnsin uzaklifinda, birer yan fre-
kansin meydana geldifi ortaya ¢ikar. Ses ylksek-
ligi dedistiffi takdirde, ilgili yan frekanslarin ta-
siyict frekanstan olan uzakliklar) da degisir, cok
yiksek tonlar uzakta, algak tonlar ise ona dsha
yakindadirlar. Bir haberlesmenin nakli, transmis-
yonu Igin kullanilan en yiiksek ve en algak tonla-
rin arasindski alan, buna uygun olarak tasiyic
frekansin Ust ve altinda «bandw» adi verilen bir
agiklityi doldurur.  Verilen haber  sinyallerinin
tamamiyle anlagilabllmesi Igin bu bandin  yeter
derecade genis clmas: gerekir. Bunun igin iyi an-
fagilabilecek bir telefon konusmasinin nakil igin
300-3400 Hertzlik bir ton frekans bandina ihti-
yag vardir. Insan  sesinin frekans slam 100 lle
10.000 Hertz arasinda bulundufiu igin bunlarin te
lefon konusmasinda kesilmesinin yalmiz bazan Ust
tonlarin’ kaybolmasi ve g¢ofun giglikle fark edi.
lebilen cartilar seklinde ortaya gikmasi hayret
vericidir. Bu durumda tagiyici frekansin yaninda
birbirinin aynadaki odriintUleri seklinda ki yan
bant meydana gelir ki bunlarin her birinin genis-
li§l 3400 — 300 = 3100 Hertz'dir. Her ikisinde
de aym bilgi vardir, fakat haberlerin nak-
Il bakimindan Gnemli olan yalmiz biridir, bu ger-
gekten tek tarafli bant modilasyonunda yararls:
nilmistir, ki bundan lleride stz edecefiz.

Orhedin orta dalgali radyo yayinlarinda kul-
lanilan amplitiid mediilasyonlu bir transmisyonda
bir haberlesme kanali igin yaklagik olarak 7000
Hertz'e |htiyag olacakti, fakat daha lyi bir ses
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kalitesl elde edebilmek igin 9000 Hertzr segilmis-
tir. Frekans modiilasyonuna gelince burada durum
tamamiyle baskadir, burada modilasyon frekansi
ve bunun katlar1 kadar mesafede tasiyici frekan-
sin Ikl tarafinda, frekans araligindan biraz blylk
olan bir mesafeye kadar yan frekanslari meydana
gellr. Haber titresimlerinin ton  yiksekligi degi-
sirse, de bantlarimin geniglifi  asadl yukari ayni
kalir, yalniz onun igindeki frekans hatlari degi-
sir; frekans aralifi gittikge klgUlUrse, o zaman yan
bantlarin genisligi minimum bir dedere ulagir ki
bu da amplitdd modilasyonunkine tekablil eder.

Ultrakisa dalgali radyo yayinlarinds 88-100
megahertz (milyon hertz) arasindaki tagiyici fre-
kans alaninda ise 75.000 hertz’llk maksimum bir
frekans siasi lle  galigilir,  spektrum 150.000
hertzlik bir bandi kapsar ve 150.000 hertzlik bir
modilasyon genisliginl  kaplar, ki bu da yiksek
kalitede mbUzifin verilebiimesi  igin |Gzumiudur.
insan kufadi, insamin  yasina gbre 40416000
hertzliik ses titresimlerini alabilir. Bu genis band
Ihtiyacindan dolayi radyo yayinlari igin kanal say-
si smirlanmigtir, o ylzden bu alanda telefon gebe-
kesi kurmak Imkénsizdir. Orta dalga alaninda
kanallari 9.000 hertzlik ve ultra kisa dalga ala-
ninda 100.000 hertzlik mesafelerle birbirine ya-
nastirsak, her slanda dejjisik radyo programlar
igin yalniz yaklagik olarak 100 kanalin bulunace-
41 anlagilir, Bunlar istasyonlara milletler aras:
konferanslarda tahsis edilir, bununla beraber ak-
samlari urak radyolari almak Isteyince Istasyon-
larin meydana getirdiklerl bir <ortadalga salata-
si» min Online gegmelie imkin yoktur,

Posta iglerinde kullanilan telefon konuymalas-
rinds kablo Uzerinde tasiyici frekans teknigini
kullsnmak ve bir tek damar gifti Gzerinden aym:
zamanda pek gok konugmalar yapmak kabildir.
Burada Istenildifi kadar g¢ok kablo sarmak ve her
kabloda daima aym frekanslar: kullanmak kabil-
dir. Burada bir tarafli bant medUlasyonundan
faydalamidig Igin kanal bagina minimum olarak
yalniz 3100 hertz’lik bir banda ihtiyag wardir,
teknik sebeplerden kanaldan kanala olan mesafe
milletieraras: standartlara gdre 4000 hertze gika-
rilmigtir.

Ayni sekilde gene tamamiyle teknlk sebepler-
den dolay: kanal demetlerini gruplara ayirmislar-
dir. ik (primer) grup 12 X 4000 = 48.000
hertz’lik bir bandla 12 kanaldan meydana gelmis-
tir. Bu band gofiukez 40.000 - 108.000 hertzlik
(108.000 - 40.000 = 4B8.000) tagiyict frekanslar
arasina esokulurs, bununla beraber frekans de-
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Gistiricileri sayesinde istenilen her frekans pozis
yonuna uydurulebilir. Sekonder grup bes primer
grubu kapsar ve biylece 40 kanal, iiglincll grup
300 kanal, dbrdinci grup da 900 kenal olur,

Pratikte uygulanan an. yeni transmisyon sis-

terni, 12 megahertz sistemi aci verllen bir sistem-
dir, bunun 0,3 ten 12,5 megahertze kader kapsa-
yan transmisyon bandinda 2700 kanal yan yans
bulunmaktadir. 12 kanalhk temel grup Uzerine bi-
na edilerek daha birgok bagka ara dejerler olug-
turulur ki, bunlardan 24 ve 120 kanalli sistemler
en fazla kullanilanlardir,

120 ye kadar olan kanal sayisi Igin genellikle
simetrik damar giftleri kullanilir, daha bUyUkleri
lgin ise Koaxial Kablolar adini tasiyan kablolar
(tipler) den Faydalamlir, bunlar yuvarlak bir ig
iletkenden meydana gelirler, bunun etrafina da
dig lletkenin silindir seklindekl zarfi sarilidir. Bu
koaxial kablolarin parazitlere karsi gok iyi bir ko-
ruyucy niteligl  vardir; ne disaridan  herhangl
Snemli bir paraziti aliclar, ne de kendlileri digiri-
ya herhangl bir parazit yayarlar. Bu, bdyle birgok
tiplerden meydana gelen bir kabloda koaxial hat-
larin birbirini atkilememesi ¢ok Hnemlidir.

Butlin metal transmisyon hatlarimin tipik bir
niteligfi vardir: elektrik akimlari yollar boyunca
eksponensiyal bir surette zayiflarlar: yani belirll
bir mesafe boyunca dalma baglangig degerin ya-
risi kadar azalirlar, Bundan bagka nakledilen fre-
kans ne kadar yiiksek olursa, bu azalma da o ka-
dar fazla olur. Bu bakimdan bitin transmisyon
hatlari amplifikatérlerle donatiimalidir

Ote yandan nakledilen bant ne kadar geniy
olursa, yani kanal sayisi ne kadar ok olurss,
amplifikatr vzaklid) da o kadar az olur. Kaba bir
kural, kenallar g katina gikarilchai takdirde, amp:
lifikatér uzaklify yariya indirilebilecegini agiklar.
300, 900 ve 2700 kanallik sistemler igin amplifi-
katdr uzaklii normal tUpler (ig iletken g¢api 2,6
mm) kullanildigi takdirde 18, 9 ve 4,5 km dir.

Su anda dinyamin en biyilk birkag |sboratu.
varinda daha biylk bir koaxial kablonun gelisimi
Uzerinde galizilmaktadir. Bu sayede bir tek koaxisl
kablo Gzerinde 10.800 kanaldan faydalanmak ka-
bil olacaktir. Buradaki transmisyon bandi 4 ten 60
megaheriz’e kadar urzayacak ve amplifikatdr uzak-
h§ da yaklasik olarak 1,6 km olacakrr,
amplifikatsrierinin
transistorlerin  bulunmasindan &nce  yapiimalan
mimktn  dedildi. Bu sistemle bundan sonraki
10-20 yilin transmisyon  |htiveglarimin Kkarsilana-
cadt tahmin edilmektedir Bu sistemin 8 tUpllk

Buriun igin  gerekli hat

bir kablosu ayni anda 43.200 konusmanin yapil-
masini saglamaktadir. "

Su anda Srnedin Almanyada ana hatlarin or-
talama yogunlufu yaklagik olarak 3000 konusma
devresi (kanal) tutmakta ve en fazla konusulan
hatta 10.000 konugma devresi bulunmaktadir ki
bu da simdilik boyle yUksek kapasitede bir siste
me pegmede daha Ihtiyag clmadigini gosterir. Fa-
kat bdyle bir sistemi ik olarak isletmeye koya-
cak Avrupali Ulke isves olacaktir, ginki burasi
100 kislye 40 telefon dUsen isvigre ile beraber
Avrupanin en cok telefonla konusan OUlkelerinin
baginda gelir. Almanyada 100 kisiye digen telefon
sayisi 20 dir.

Dlnya Savagindan sonra kablo transmisyonu
ile rekabet edecek bagka bir teknik geligtirildi: bu
da ybneltiimis radyo dalgalarindan  faydslanma
taknididir. Burada ds kablolarinkine benzeyen bir
dizeniilik vardir, bir radyo isini Gzerine ne ka-
dar fazla kanal modille edilebilirse, konusma dev.
resine diigen maliyet de o kadar az olur. Bunun
igin gerekli band genigligi ihtiyaci ancak ultra kisa
dalga alaninin diginda ve desimatre ve santimetre

dalgaler: alaninda  saflanabllecektir. Burada da
milletlerarast  aniagmalarls  kullanilacak frekans
alanlarr tespit edilmistir, baglicalari, 1700-2300

megahertz (yaklagik 20 santimetre dalga vzunlu-
gu) 28004200 megahertz (yaklazik 7 santimet-
re dalga vzunlugu), 5900-8500 megahertz (4-6
santimetre dalga wzunlufu) ve 11000 megahertr™
in Usti (3 santimden kigiik dalga wzunluklar:)
dir

Mikro dalgalar adini alan bu dalgalarin slan-
larimn gok kiglk antenlerle, sik demetii bir nok-
taya yoneitiimis, radyo isinlari Gretebilmeleri gi-
bi bir UstUnlUkleri vardir, adeta projektérierle
1513in  bir noktaya ySnetildigli gibi. En fazla kul-
lanilan anten tipl 3 metre capindaki parabolik
aynadir. Bu sayede tipik dederi 10 wan civarinds
olan bir elektrik glcd lle dyle uzakliklara yayin
yapmak kablldir ki, simiri yalmz, si8in bir yer
den bir yere ulagsmasini &nleyen engellerdir. Mik-
ro daigalarinin g1k dalgalarina karst bir UOstin-
1§l de sis ve bulutlarin iginden gegebilmeleridir.
Asadi yukar 50 metrelik anten kulesi ylksekligin-
de verici fle alici arasindaki tipik wzaklik yuvar-
lak olarak 50 kilometreyl bulmaktadir. RBle Is-
tasyenlarimun (alici —» amplifikatdr —» verici)
yapilmasiyla bu 50 kilometre uzaklik istenfldigi
kadar biiylltilebilie 6rna§ln Avrupanin en uzun
radyo telefon hatti [lsvegten Sicilyaya kadar 100
role istasyonuyla 4000 kilometreyl bulmaktadir,
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Redyo telefon hatlarinds  bugin tamamiyls
trekans modUlasyonu kullanilir ve kablo hatlarin-
da oldugu gibi burada da kanaHarin kimelenme-
sinde tek tarafli band clhazlar kullamilir. Bura-
da bitln kanallarin dalga karmas) dogrudan doy-
ruya temel bant halinde hatta verildigi halde, rad-
yotelefonda  radyo tagiywisi  frekansda modile
edilir. Halen en fazle kullanifan ve 900 kanal esa
sina gore galisan 4 gigahertzgenls, bant sistemin-
de (giga hertz=milyar hertz) radyo telefon ta-
styicisinin frekans siesi apagl yukari -= 5 mege-

" hertz'dir ki bunun bozulmaden nakli igin 30 me-
gaheriz'lik bir radyo frekans ‘bandina ihtlyag var-
dir, 3,6 - 4,2 gigahertzlik banda dokuz radyo fre-
kans kanal giftl yerlestirilebilir ki bu da b" radyo
telefon hattinda aynt anda 6000 konusmaya mi-
sande eder. & gigahertz alanindaki yeni bir sis-
tem bir radyo telefon tagtyicisinda 1800 konug-
ma banchini ve sekiz radyo telefon kanalinda yak-
lasitk 12.000 konugma kanalini bir araya getirir.
Birgok radyo telefon: tastyicisi igin beraberce bir
tek antenden faydalanilir.

Role Istasyonlarimin  gbrevl frekans modile
ediimis titrejimler]  siddetlendirmek oldufu  hal-
cde — bir radyo hattimin glclniin dismesinin ti-
pik bir degeri, yani verici gikis gliclinln aliel gi-
ris glcline olan orani, 1:1.000.000 dur — alici
noktasinda temel bandi bir freksns demodUlaté-
rin yardirmyla tekrara yeniden elde edilir.

Televizyon resimlerinde  konugmalarin 3100
hertz hant genisligi yerine 5 megahertzlik bir fre-
kans bandina ihtiyag vardir. Bu bakimdan bir
televizyon programi yaymak Igin 1200 kadar ko-
nusma kanalini  feda etmek zorunluluu vardir.
Bundan dolayy 1200 den fazla kanali olan kablo
slstemieriyle 960 dan fazla olan radyo telefon sis-
temlari televizyon programlarimin yayilmas: veya
konugma kanal kiimeleri olarak secilir. Pratikte
maormmafi birgok dedisik  nedenlarden dolay) tele-
vizyon programleri hemen hemen tamamlyle rad-
yo telefon hatlary Ozerinden ve nadiren kablo hat-
lariyla yayinlanir

Deniz ve okyanuslardan  gegis, haberlesme
teknidi 1gin daima ©zsl ve glc bir problem tes
kil etinlgtir. Bunun igin son zamanlara kader de
nizxlty  kablolarindan f'aydalanllmlssn da, bunlar
yatmiz yavas telgraf sinyallerini  nakledebiliyorlar-
di. 1950 de telefon konusmalari igin ise yarar bir
danizaltl amplifikatérl gelistirmek ve bundan ol-
dukga kisa bir mesafede faydalanmak kasbil oldu.
Niliayer 1957 de Avrups lle Amerika arasinda ilk
denizalts telefon kablosu TAT 1 disemek ve ta.

siyict frekanstan  faydalanarak ayni zamands 36
kenugma yapmak kabil oldu. $imdiye kadar Av-
rupa jle Amerika arasinda daha birgok kablo do-
senmistir, bunlardan  sonuncusunun tarihl 1970
dir: TAT 5, bu ayni anda 720 konusmaya elve-
riglidie.

Denizalt amplifikatorierinin birbirinden uzak
Iigr konusma devresine  badimlidir ve Brnegin
TAT 3 ve TAT 4 icin 38 km; bunlara Amerika ve
Ingilteredeki ilgili kara  noktalarindan keblonun
i¢ lletken] Uzerinden elektrik akimi verilir. 4200
km uzunlugundaki bir hattin tlim maliyeti, TAT 1
igin, o zaman yuvarlak 400 milyon TL kadard:.
Kitalar arasindaki bu muazzam uzakliklar yen-
mek Igin itkincl bir Imkidn da haberlesme uydu-
laridir, Uzay tekniginin dev adimleria gellymasi
sonucy olarak 1962 de Ilk haberlesme uydusu
«Telstars Bell |sboratuvarlarinda hazirlanmiz ve
Amerika tarafindan yoriingeye konulmustu, Blyle-
ce insanlik terihinde itk olarak, yalmiz telefon ko
nusmalari d=liil, televizyon sinyaller] de Avrupaya
ginderileblimigtir.

Hild algak yliksekliklerde diinya etrafindaki
yoriingesinde <onen bu ilk deney uydusunu, RCA
rtarafindan yapilan  «Relays ve 1964 te Hughes
firmasinin: «Syncomsu Izledl. Syncom 36.000
km'deki ydriingesinde diénmekta ve dinya gibl 24
saatte bir 1am dénls yapmaktadir, bu ylzden de
diinyadan daima hareketsiz ve aym yerde gbrii-
Ur. Bu ylizden ondan, ySneltilmis radyo iginlary
igin bir réle istasyonu olarak faydalanmak kabil-
dir.

Ticarl” maksatiaria atilan Synchron-uydu (din-
ya lle ayni zamanda dinen) «<Early Birds in 240
konugma kanal) vard) ve 1968 EylllUnde yerini
diinya gapinda bir haberlesme sisteml igin tasar-
lanan «intelsat lll» e birakti, bunun kapasitesi
1200 konusma kanali veys bir televizyon progra-
midir,

Su enlarda yen| bir uydu tipi gelistiriimek-
tedir, kapasitesi 6000 kanal olacaktir. Bu uydu-
lardan  faydalanabilmek igin  karadaki nisbeten
kiiglk istasyonlu radyo telefon tesislerine karsi-
Ik, birgok kilowatt giiclinde ve ¢ok hassas tesis-
lerle dBisenmiy dev zemin Istasyonlarina Ihtlyag
vardir, anten aynasimin ¢api 25-30 metre tutmak-
tadir. Blybk uzakliklari agmak igin denizalti kab-
losu lle haberlesme uydulari arasindakl rekabet
sirlip gidecek ve karadaki  ballantilar gibl her
iki teknikten de gelecekte yan yana faydalanila-
caktir,

Bild der Wissenschaft'tan



