ne daha da ender raslamr. Oteyandan bu
gibi tlimérlerin etki zinicri ise hayret ve-
ricidir, Farzedelim ki bir tiimér benim
fazla ACTH hormonu firetmeme sebep ol-
sun, Bu ACTH hormonu da Erol'un bob-
reklerinin {izerinde ata binmis gibi oturan,
bobrekiistii bezlerinin hormon tiretimini
tesvik edecektir. Bu durumda Erol'un ka-
rin bijlgesinde, boynunda ve sirtinda yag-
lar birikmeye, bacaklan kalinlasmaya bag-
layacaktir. Erol'un kan basinc: yiikselecek,
cinsel duygulan kaybolacaktir. Kemikle-
rindéki kalsivum azalacak, belkemigi co-
kiintiiye ufrayacaktir. Biitiin bu ¢bkiintii-
lere paralel olarak, Erol'un kalbi daha hiz-
Iy gahisacak ve neticede bu hizli galismaya

dayanamayip duracaktir. Bunlan nlemek
igin, doktorlar beni radyasyonla yavaslat-
maya karar verecekler veya Erol'un hipo-
fiz bezini, yani beni, ameliyatla ¢ikanp ala-
caklardir. Tabii o zaman da Erol'a devam-
I olarak hormon verilmesi gerekecektir.
Normal olarak ben, isimi sessiz sedasiz
ve diizenli bir sekilde yaptifaimdan, Erol-
un benim varlifimdan haberi bile olma-
yabilir, Bununla beraber Erol, kalbi, ci-
gerleri ve dteki organlan igin biiyiik kat-
llarda bulunabilirse de, benim igin, bana
kars: sadece bir giikran borcu duymaktan
baska birsey yapamaz.
READERS DIGEST'ten
Ceviren: GALIP ATAKAN

B ugiin amatdr radyocu olsun, giinliik
telefon kullamcisi, pilot, polis, bilgi
sayar operatdrii, kisa dalga dinleyicisi ol-
sun hemen herkesin dikkatini geken hu-
suslardan biri de Diinya'daki mevcut ko
miinikasyon sikistkhjfadir. Telefon haber-
lesmesi kisitlanmig durumdadir. Radyo
frekanslan o kadar kalabaliklagmistir ki
Kaliforniya’da polis TV kanallarindan is-
tifade etmektedir. Gemi sahipleri bazn fre-
kanslan ticari filolara terk etmsk mecbu-
rivetinde kalmislardir, Ozel konusmalar
igin milyonlarca kanal ihtiyaci oldugu gibi
hava trafik¢ileri hava emniyetini saglamak
icin nemle bilgi muhaberesi gerekliligi
iizerinde durmaktadirlar,

Uzun vadeli plancilara gore bu kisitla-
yica emareler gelecekteki bliyiik giicliik-
lerin belirtileridirler. Bu yiizyihn sonlari-
na dogru Diinya komiinikasyonunda %
500 nisbetinde bir artma tahmin edilmek-
tedir. Komiinikasyon ihtiyaci, gelisen
memleketlerin ortaya c¢ikmalar: ve yeni

Hughes RF Laboratuvarinda Test Edilen Intel-
sat IV uydusu
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elektronik servis cihazlarinin evlere girme-
siyle gittikce artmaktadir,

Komiinikasyon uydulan sayesinde iler-
de herkes icin yeterli muhabere imkianla-
n olaca@h samimaktadir. Bugilin bu gesit
uzay tasitlarinin biitiin okyanus alt: kablo-
larindan daha fazla haber trafifi tagiya-
bilecekleri bir gergektir. Yoriingeye yer-
lestirilen iic uydu ile Diinya tizerindeki her
noktay: gormek ve dolayisiyla komiinikas-
yon irtibatim1 saglamak miimkiindiir, Ulus-
lar arasi uydular yaninda milletlerin ken-
di verli ihtiyaglarimi gidermek iginde uy-
dular yoriingelere yerlestiriimektedir. Kab-
lo dosenmesinin pahaliva malolacag:s Ku-
zey iilkeleri Gzellikle bunun iizerinde dur-
maktadirlar, Kanada B. Amerika'ya 1972"
de iic uydu verlegtirmesi icin 30 milyon
dolar 6demeyi kabui etmistir. Komiinikas-
von uydulan alanindaki gelismeler o ka-
dar hizlt olmustur ki, ilk ticari komiini-
kasyon uydusunun Cape Kennedy'den sa-
dece 7 yil once firlatldifn adeta unutul-
mustur.

MARCONI'nin OKYANUS ASAMASI :
«Gokyiiziinde Radyo Rdles istasyonu
kavrarminin  1945'de  ortaya ¢ikofi ka-
bul edilirse de temel prensiplerinin Mar-
coni'yve kadar gittigi diisiiniilebilir. Marco-
ni, gonderdigi sinyaller okyanusu astifh
zaman epasif yansitici» bilincinden yok-
sundu, Fakat o zaman igin miihim olan
sadece uzun mesafe komiinikasyonunun
kablolarin inhisanindan kurtarilmas: idi

36

ve bu basanlmisti. Bu ana kadar kitalar
aras) muhabere «Great Eastern» gemisinin
uzun stireli yolculuklarla deniz altina do-
sedifi kablolar vasitasiyla yapilmaktayd:.
30 Tonluk kablonun sadece deniz dibine
indirilmesi 2 saat gibi bir siire aliyordu.
Tamamlanan sistemle ise ancak sayisi si-
nirlanmis haberlesmeler miimkiin olmak-
taydi, (Bugiin bile en modern oldugu ileri
stiriilen kablo ancak 840 telefon devresi
kapasitesindedir).

Marconi atlantik asim sinyalleri 600
feet'lik bir anten, sargilar, kapasitorler
bir kulaklik ve bir de iyi calismayan de-
tektor vasitasiyla alabilmisti. Bir gesit
tabi komiinikasyon uydusu olan iyonosferi
farkinda olmayarak kullanmisti. Bugiin
¢ok iyi tanmnan bu elektrik aynas1 Diinya-
dan gonderilen radyo sinvallerinin ulasti-
#1 atmosferin en yiiksek tabakalarindan
biridir, Eger gonderme acisi miisaitse sin.
yaller uzaktaki baska bir noktaya dogru
bu tabakadan yansirlar. Bu kavram daha
sonralan ilk basit ve pasif komiinikasyon
uydularinin kullamilmasina yol agmisur.

Marconi bulusuyla uzak mesafe muha-
beresini temin ettigl gibl komiinikasyon
alaninda ¢ok kiymetli olan baska bir kat-
kida bulunmustu, Bu da bant genisligi idi.
Marconi'nin  deneylerinden c¢ok kisa bir
siire sonra kiiresel Arz komiinikasyonunda
biiviik bir ferahlama meydana geldi, 3-30
MHz'ler arasinda uluslararas: yaymnlar bas-
latldi. Bu, 1yonosferin yansitma tesirinin



en etkin oldufiu «yitksek frekans» (H. F.)
bandidir, Ses sinyallerinin 4 KHz'lik bir
bant genigliine ihtiyac gosterdigi diigiinii.
liirse 3-30 MHz arasindaki biitlin kisa dal-
ga bolgesinin ancak 7000 yayim ihtiva ede-
bilecegi goriilebilir. Fakat fading, sclar
alevler, parazit ve iyonosferin diger kap-
risleri yliziinden, biitiin amatdr radyocula.
rin vé kisa dalga dinleyicilerinin bilecegi
gibi hakiki kanal kapasitesi cok daha dii-
sitktiir. Herseye rafimen boylece kiiresel
Arz komiinikasyonunda ilk yanm yiizyil
icin gerekli olan tranmisyon ortami yara-
tilmisn.

Bugiin iyonosfer sayica kabank yayn-
lar sebebiyle fazlasiyla kalabahiklagmistir,
Kullamsh frekanslarin dolmasi neticesin-
de ulusiar bir frekans bandim ellerine ge-
cirebilmek i¢in uzun goriigmeler yapmak
mecburiyetinde kalmuglar, amatér radyo:
cular ise siddetli karigmalardan ¢alisamaz
hale gelmislerdir. Bu durum pgelisen ko-
miinikasyon cihazlammizin ¢ok daha faz-
la bant genisligine ihtiyag gostermeleriyle
gittikge kotiilesmektedir. Omegin bir TV
kanali spektrumda 6 MHz'lik yer isgal
eder. 1500 ses muhabere devresi boylece
elden gikar.

PASIF YANSITICILAR : 1%946'ara dof-
ru bu duruma ¢oziim yolu bulunmaya basg-
landi. 45 sene tnce Marconi'nin yaptih gi-
bi, ilim adamlar: tabi bir yansitici arama-
va basladilar. Zihinlerdeki yansitic: ise Ay
idi. Frekanslan yeterli derecede yiiksek
clan sinyallerin iyonosferin iginden diiz bir
gizgi halinde gegip uzayda kaybolacaklan
biliniyordu, O halde neden sinyallerin geri
yansitilmas: igin Ay yiizeyi kullamlmasin?
Amerikan ordusu arastinicilari da bunu
yaptilar (USA Army Signal Corps.). Ay
yiizeyine yoneltilen radar anteni ile bir
mikredalga darbesi gonderildi. ki sani-
yeden daha kisa bir zamanda zayif, para-
zitli bir sinyal ahaida igitilmisti. Boylece
hakiki bir komiinikasyon uydusunun ga-
hsabileceginin ilk giiglii delilleri elde edil-
mis oldu. Bir sene kadar once bir Ingiliz
bilim yazan tarafindan orteya atilan fikir
iste bu siralarda sadece bir fantazi olmak-
tan kurtulmustu. Arthur C. Clarke (2001
filminin yazari) ve ondan &nceki bazlan
Diinya etrafinda yoriingelerini tamamla-
yan ve radyo role istasyonu olarak kulla-
nilabilen suni uydulan romantik bir ge-
kilde hayallerinde yasatmslardi, A. C.
Clarke'in hesaplarina gore Diinya'dan aga-
& yukar 22.000 mil uzakhkta yoriingesini
tamamlayan bir uydu Arz iizerindeki bir
noktadan hareketsiz gibi goriiniir, Bu yiik-

Ingiltere'deki Goonhilly, Cornwall, yer Is-
tasyonunda kullamian 85'lk parabolik anten,

seklikte uydunun Diinya etrafinda bir kez
doniisii 24 saat alir. Arz bu siire igerisin-
de kendi etrafinda bir kere dGnecefine
gore uydu sanki hep ayni noktadayms gi-
bi goriiniir. Bbyle bir uydu ise radyo sin-
yallerini istenilen yone iletmek igin egsiz
bir platform tegkil eder. Clarke'in 6n he-
saplarinin sonralan dogru ¢ikmas: pek ¢ok
kimseyi sagirtrmsti. ,
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1958'de B. Amerika Hava Kuvvetleri ilk
gergek komiinikasyon wuydusunu firlatt.
Score isimli ve bugliniin standartlanyla
ilkel kabul edilebilecek bu uydunun iginde
bulunanlar, yoriingeden Arz'a Noel melo-
dileri génderen bir teypten pek fazla de-
gildi. Uydunun gii¢ kayuaf bataryalar 12
giin iginde bitmisti, fakat Score ilk aktif
uydu olarak zihinlerde kaldi (Bugiin 7
sene dayanabilen bataryalar yapilmgtr).
Zira Score sadece sinyalleri Arz'a yansit-
makla kalmanug baz1 aktif ve giig kaynak-
I devrelerde ihtiva etmisti.

Pasif yansiticilar 1959'da Bell Telepho-
ne Laboratuvarlani'mn New Jersey'deki
gruplarninin Ay yansitici  olarak kullan-
mak suretiyle yaptiklann komiinikasyon-
dan sonra onem kazanmaya bagladilar,
Bunun neticesi olarak kisa bir siire sonra
Echo isimli yansitici uydu yapildi. Yoriin-
geye oturtuldufunda kiigiik bir paket bii-
yiikliifiinde olan Echo Giines ismlarimn
etkisi altinda aliiminyum yiizeyli 100 feet'-
lik bir balon seklini aldi. Boylece 1000 mil
yiikseklikte Diinya etrafinda donen metal
bir yiizey elde edilmis oldu, Echo, ii¢ sene
sonra deforme oldu ve kullamlamaz hale
geldi. Fakat yer istasyonlanndaki gerekli
ilerlemeyi elde edebilmek igin liizumlu za-
man kazanilmigh. Bu siire icerisinde gok
yiiksek kazangh boynuz-yansitici-antenler,
paraziti cok az alicilar ve bilgi sayarlarla
yeni takip teknikleri miihendisler tarafin-
dan geligtirildi. Fakat yine de pasif yan-
sitic1 fikri pek uzun siire yasamad..

1960’'da Corier I-B isimli, ¢ok daha
kompleks bir uydu yoriingeye hOriatld.
fcerisinde 20000 solar bataryasi bulunan
bu uydu Giine§ enerjisini elektrige cevir-
mek suretiyle kendisini idame ettirebili-
yordu, fgerisinde bulunan dért alici, dért
verici ve bes teyp ile ahnan sinyallerin
teyplerde depolanip sonra istenilen yere
gonderilmesi miimkiindii. Ayni anda uy-
duyu goremeyen yeryiiziindeki iki nokta
arasindaki irtibat problemide boylece ¢o-
ziilmils oluyordu, Teknik giicliikkler sebe-
biyle Courier ancak 18 giin calisabildi. Bu
siire igerisinde 118 milyon kelime ald:1 ve

gonderdi.

TELSTAR ve SONRASI: Courier gele-
cekteki pek ¢ok seye deffinmisti ve biiyiik
bir bilimsel merak uyandindi. 1962 yazin-
da birbirini takip eden sansasyonal baga-
nlar elde edildi. Bir Temmuz sabah Gii-
nesin doffusuyla birlikte Thor-Delta ro-
keti de Cape Kennedy'yi terk ediyordu.
Birkag dakika sonra 3 feet genigliginde
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Telstar T uydusu 600-3500 millik bir yériin-
geye oturtulmustu. Altinc: turu esnasinda
Telstar, Avrupa ile Amerika arasinda ilk
canli TV yayinina role istasyonu vazifesi-
ni gorilyordu. Bunu yaparken zaman ba-
kinindan bir gecikmeye sebep olmamig
veya teyp kullanmamisti, Telstar alici-ve-
rici vazifelerini ayni anda yapiyordu. Ame-
rikan evlerindeki TV setlerininin ekranla-
rnnda sarkici Yves Montand'in resmi ve
altinda kiigiik harflerle «Fransa'dan Canli
Yayms yazlan beliriyordu.

Sasirtict basarisina ragmen Telstar 1
uzayin umulmadik sartlari altinda calsa-
maz hale geldi, Yoriingeye yerlestirilme-
sinden 2 ay sonra miihendisler uydunun,
menzil disina qiktifn zaman komiinikas-
yon cihazlann kapatmas: demek olan T2
emrini yerine getirmedifiine dikkat etti-
ler. Bazi elektronik deteksiyon devreleriy-
le arizamin mahiyeti anlagildi. Telstar'daki
dlcii aletleri uzay tagitimin tahmin edilen-
den 100 defa daha fazla radyasyona maruz
kaldigini bildiriyorlardr. Bu iz iizerinden
giderek miihendisler benzer Telstar cihaz.
larim laboratuvarda siddetli radyasyona
tabi tuttular ve radyasyonun transistor-
lerin icine kadar girerek mevcut gaz iyo-
nize ettifini anladilar. Gaz iyonlan elek-
trik yiiklii olduklam igin normal transis-
tor calismasimi etkiliyorlardi, Telstar ati-
ligindan 6 ay sonra sessizlesti.

Bulunan neticeler Telstar II'nin de ay-
ni akibete uframasmna mani olmustu.
3000 mil daha uzaktaki yeni bir yoriinge
uydunun yiiksek radyasyon kusaklarindan
etkilenmesini azaltiyordu. Transistérier
deki mevcut gazlar da yapim sirasinda bo-
saltihyordu.

Boylece her giin calismasina devam
edebilecek ilk pratik komiinikasyon uy-
dusu igin ortam hazirlanmigti. Yeryiiziin.
deki iki noktay: bir defasinda sadece bir-
ka¢ saat icin baglayabilen «algak yoriin-
geli» uydulardan ise pek ¢ok sey Gfrenil-
misti. Artik ticari hizmet saglayabilecek
bir suni uydu sisteminin zamam gelmisti,
6 Nisan 1965'de Early Bird (Intelsat I)
Atlantiffin 22300 mil yukansina dogru yol
abiyordu. Bugiiniin standartlaryla kiigitk
sayilabilecek 240 telefon devrelik bir ka-
pasitesi vard: ve agirhf 85 Lb idi. Fakat
bir tek basamakta Atlantik iizeri kablo
kapasitesini % 50 den fazla arttirmgti
35 senelik hizmet siiresince % 100 giive
nilir bir uydu olarak gahsta,

Clarke'in daha Once soyledii sekilde
Early Bird ve onu takip eden difer senk-



ronize uydular uzayda sabit duruyorlarmis
hissini veriyorlardi. Uydularin «jeosabit»
olarak nitelendirilebilecek senkronize yo&
riingeleri uydu komiinikasyonunda biiyiik
avantaj safilarlar. Sabit duran cihaz Arz
iizerinde yeri defiismeyen yiitksek bir kule
goriintiisii verir, Onceki uydular Arz etra-
findaki yoriingelerini gok gabuk tamam-
ladiklarindan sadece kisa bir peryot igin
komiinikasyon olanag saglivorlardi. Senk-
ronize uydular ise bir yeryiizii istasyonun-
dan aldigh sinyalleri ayni anda diger bir
istasyona nakletme yetenefine sahiptir-
ler. Bunlamn sakincasi sabit yerlerin-
den Arz'in sadece iigte birini gorebilme-
leriydi. Biitiin Arz kapsamak igin esit
arahklarla yerlestirilmis {ic uvdu gerek-
livdi. Su anda ii¢ uydu biitiin yeryiizii ko-
miinikasyonunu saglayabilecek sekilde At-
lantik, Pasifik ve Hint Okvanuslan iizerin-
de devirlerini tamamlamaktadirlar.

Senkronize uydularin eksiklikleri de
vardir, Bir yoriinge iizerinde sabit olarak
kalmak giic bir problem teskil eder. Zira
astronomi mekanifi her an degismelere
tabidir, Arz'in ¢ekim kuvvetindeki degis-
meler yoriingesel harekete tesir eder. Gii
nes ve Ay uyduyu dengesiz bir cekim ala-
ni iginde tutariar. Hatta Giines 1smlarimn
gok kiigiik bir itme kuvveti ile uzay ciha-
zinin hassas dengesi bozulabilir, Bu gibi
faktorler uydunun yoriingeden gikmasina,
kendi etrafinda donmesine ve neticede at-
mosferin goriinmezliklerinde kaybolmasi-
na yol agar. Bu problemlerin nasil ¢ziim-
lendigini gorebilmek igin komiinikasyon
uydular: igerisinde en yenisi olan Intelsat
}’l.’;!c_ie kullamlan teknikleri incelemek ge-

ir.

YENI UYDULAR : Intelsat IV, Mart
1971'de Atlantik f{izerinde hizmete girmis-
ti. Uydunun iizerindeki dagamk kuvvetler
icerde mevout iticilerle dengelestirilivor-
du. Hidrazin ile calisan iticiler, uydunun
etrafinda yerlestirilmek suretivle, yeryii-
ziinden gonderilecek sinyallerle her istika-
mette ivme temin edebilivordu, Uzay ci-
hazim proje siiresi clan 7 sene igin bu-
lundugu yerde tutabilecek 270 Lb'lik ye-
terli yakit gemi icerisinde depolanmisti.

Diger bir meselede bazi muayyen yii-
zeylerin Arz'a doniik tutulmasiydi. Elekt-
rik ve radyo sinyallerini en randimanh se-
kilde isleyebilen gok yiiksek yoneltimli
antenlerin kullamlabilmesi icin bu gok ge-
rekliydi. Bu da uydunun kendi etrafinda-
ki hareketinin yine iticiler vasitasiyla 50
devir dakikaya stabilize edilmesiyle gide-

rilmekteydi. Boylece uzay gemisi jirosko-
bik etkilerden faydalanarak uzayda den-
geli bir goriiniim kazamr. Uydunun biitil-
niiniin kendi etrafinda donmesi yoneltil-
mi§ antenlerin hep ayni istikamette tutul-
masi gerektifinden sakincalidir. Uydunun
antenleri ibtiva eden yansma aksi yonde
dénii verilerek Arz'a gbre bu kisim sabit
tutulur. Bilyall bir transfer sistemi gemi-
nin donen yanlan arasinda sinyal ve giig
nakledebilir.

Bu dengeli diizenle iki yiiksek kazanch
boynuz anten Arz'dan gonderilen sinyal-
leri ahiyor ve iki gondermegte bunlan ge-
ri gonderiyordu. Uydunun durumunu kon-
trol etmeye yarayan komuta, telemetre
sinyallerini almaya yarayan bir gok yonel-
tilmis anten de mevcuttur. Bunlann ya-
ninda «nokta 151 antenleris noktadan nok-
taya trafifi saglayabilmek igin Arz iizerin-
de ufak bir blgeye teksif ettirilebilecek
niteliktedirler.

Uydulardaki yiiksek kazanch antenler
ve yerdeki geniy boynuz antenler sayesin-
de vericinin giiciiniin sadece 6 Watt olma-
st yeterlidir. Tipik bir misal verecek olur-
sak, yeryiiziinden uyduya sinyaller 6 GHz"
lik bir tasivici dalga iizerinde gonderilir-
ler. Bu frekans band: ise boylan ¢ok kii-
¢iik olan ve iyonosferden gegerken hig bir
kinlma veya yansimaya uframayan dal-
galan kapsayan mikrodalga spektrumu-
dur., Sinyalin alinmasiyla uydunun igeri-
sindeki vericiler yeryiiziine 4 GHz'lik bir
tasiyicl frekans fizerinde sinyali geri gon-
derirler. Gelen ve giden sinyalleri frekans
bakimindan ayirmakla uydu yansitict go-
revini ayni anda yapabilir, Zira bu sekil-
de géndermeg ve almag gahgmalan birbi-
rine karismaz.

Uydu, giiciinii, Giines 151ginda kendi et-
rafinda donen 40000 solar bataryadan
alir. Bunlar, alic1, verici ve kontrol sistem-
lerini besleyen 24 voltluk 500 Watt gii¢ te-
min edebilirler. Sayet bir Giines tutulma-
st meydana gelecek olursa gii¢ gegici bir
zaman igin 3000 solar batarya ile sarj edil
mis olarak tutulan iki nikel-kadmivum ba-
taryadan elde edilir. Kendi kendisine ya-
samimini devam ettiren bu uydunun tiim
afarhfr ancak bir Volkswagen arabamnki
kadandr,

Komiinikasyon kapasitesi bakimindan
uydunun faydasi ne olmusgtur ? 12 Trans-
ponderinin caligmas: ile Intelsat IV her
biri 4 KHz'lik 9.000 dubleks telefon devre-
si veya 12 TV kanali saglayabilir, Uydu-
daki bazi transponderler noktadan nokta-,
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ya trafifi safflamak i¢in noktsigin anten-
lerini beslerlerken digerleri, goriinen Arz
diskini kapsayan boynuz antenlerini bes-
lerler. Intelsat IV'iin 432 MHz'lik toplam
bant geniglifi iyonosferin sadece 30 MHz"
lik bant geniglifi ile mukayese edilemiye-
cek kadar genistir. Ayni zamanda uydu Gii-
nes'in degisen etkilerine kars: daha giive-
nilir bir aktif yansiticadir. 1970 de Intelsat
III serisi calistifn siirece haber trafigini
hemen hemen % 100 bir giivenilirlikle de-
vam ettirmistir.

YERYUZU DESTEGI: Uydulann yo-
rilngeye oturtulmas: her ne kadar dikkat-
leri {izerine geken bir olaysa da yeryiizii
destefii olmazsa hi¢ bir faydaya hizmet
etmezler. Sistemden istifade edebilmek
icm uluslar Diinya'min muhtelif yerlerin-

de 43 Arz istasyomu kurmuslacdir, Uzay
komiinikasyonu muhabere trafiffinin mali-
yetini azaltmaya devam eftikce bu rakam-
larin Gniimiizdeki {ic sene igerisinde iki
misline cikacafz tahmin edilmektedir.
Oteden beri geri kalmis filkelerin (Latin
Amerika, Uzak Dogu, Yakin Dogu) kendi
Arz istasyonlarnim kurmalan da ilgingtir.

Alaska'nin Anchorage bélgesinde yakin
zamanda xurulan Bartlett Arz istasyonu
gibi tipik bir yerylizii komiinikasyon mer-
kezini gozden gecirelim. Pasifik tizerinde
yer alan Intelsat III aracihfiyla Alaska
ile diger Amerikan eyaletleri veya Hawai,
Avustralya ve Japonya arasinda irtibat te-
min eder. Istasyon, mahalli trafik (tele-
fon, teleks, TV veya yiiksek siiratte bilgi
iglemi) sinyallerini alir, 98 feet capinda
¢ok biiyiik bir ganak seklindeki anten ile
geri gonderir. Anten her ne kadar 315 ton
afirhfinda ise de uyduya kolaylikla ve de-
recenin % 2'si kadar hassasiyetle cok ca-
buk yoneltilebilir. Sinyaller uyduya ayni

anda 2 GHz'lik bir frekans farkiyla gtn-
derilirler ve alimrlar. Yeryiiziindeki alici-
lan en yiiksek kazangla cahstirabilmek
igin on yiikseltecler helyum ile hemen he-
men mutlak sifira kadar sofutulurlar,
Boylece devrelerdeki molekiiller yavaglar-
lar ve yukardan gelen zayif sinyallerin pa-
raziti azaltilmig olur. Barlett'in ¢aligmasi
igin 16 kisi gorevlidir.
Bugiin uydularla taginan trafifiin % 80
i telefon haberlesmesidir ve gittikce faz-
lalasmaktadir. Uydu servisinin hizmete
girmesiyle Amerika ve Arjantin arasmda-
ki telefon konusma miktar: 200 den 400 €
cikrmistir. TV haberlerinin ve 6zel olayla-
rin uydu roleleri ile nakli bugiin olagandir
ve maliyetin azalmas) neticesinde tabiatiy.
le daha da artacaktir, Bugiin bir dakika-
Ik Atlantik asirn TV nakli 66 dolar olup
1965 deki trafie nazaran sadece % 15 in-
migtir. Komiinikasyon uydulam heyecan
verici basanlarna ragmen istikbal igin
pek ¢ok zorluklarla kargilasabilecek nite-
liktedirler. Rekabet halindeki fi¢ uluslar-
arasi sistem arasindaki uzay yang: gelis-
mektedir: 79 Ulusun katildifn Intelsat,
Fransiz - Alman Symphonie uydu sistemni
ve Rus Molniya bunlar arasindadir. Tek-
nik bakimdan, bant genisglifinin ¢ok daha
fazla oldugu 30 GHz'lik frekanslara atla-
ma ihtiyac: belirmektedir. Fakat gelisme-
lerin simdilik buna miisaade etmeyecegi
goriisiine sahip olanlar vardir. Bunlarn
diislincelerine gtre frekans vyiikseldikce
elektromanyetik dalgalarin isifa benzer-
likleri artmakta ve yagmur, kar gibi tabii
olaylarla zayiflamaktadiriar. Yine de bu
alandaki caligmalar {imitsizlik icerisinde
degildir.
POPULAR ELECTRONICS'ten
Ceviren: Dr. ZEK! KOCABIYIKOGLU

® Her insawmn iki efitimi vardir, Biri baskalarmdan aldid, 5teki daha
Snemlisi de kend! kendine verdigidir,

L Hipbwhmnwkundﬁmmek istedigi bir seyi ogrenmek veya
yeni bir ilgive sahip olmak icin fazla yasl sayilmaz. Hareket veren

ilgidir.

llginiz olunca biitiin yeteneklerinizi bir noktada toplar, bunt

yapmca da her yasta yeni bir seyi 6grenebilirsiniz,

. E}ﬂ‘iﬂl dar bir kafayt genigletir, fakat ukala biri icin simdiye kadar
bilinen bir tedavi tarz bulunamamgtir.
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