
Daha önceki yaz›lar›m›zda PIC mik-

rodenetleyicileri kullan›larak yap›lm›fl

pek çok uygulamadan bahsetmifltik.

Bu ay da sizlere bootloader ad› veri-

len, Türkçe olarak da önyükleyici ad›-

n› verebilece¤imiz ve elektronik çal›fl-

malar›n›zda hayat›n›z› oldukça kolay-

laflt›rabilecek bir uygulamadan bahset-

mek istiyoruz. Önyükleyici uygulama-

s›, hobi olarak elektronikle u¤raflan

pek çok kiflinin uygulamalar›n› çal›flt›r-

d›¤›, “breadboard” ad› verilen uygula-

ma tahtas›nda yap›l›p kolayca çal›flt›r›-

labilir. 

Öncelikle önyükleyici nedir ondan

bahsedelim. Bootloader yaz›l›m›, mik-

rodenetleyiciye ilk seferde herhangi

bir programlay›c› ile yüklenen özel bir

programd›r. Bu yaz›l›m, PIC mikrode-

netleyicisine yüklendikten sonra, dev-

reniz üzerindeki mikrodenetleyiciye

bir programlay›c› kullan›m›na gerek

kalmadan, sadece seri port ba¤lant›s›

ile program yüklenebilir. Di¤er bir de-

yiflle, uygulaman›zdaki her program

de¤iflikli¤inde mikrodenetleyicinizi uy-

gulama kart›n›zdan söküp programla-

y›c›ya takman›za gerek kalmaz. Ayr›ca

bu flekilde, her söküp takma iflleminde

mikrodenetleyicinizin bacaklar›n›n ha-

sar görme riski de ortadan kald›r›labi-

lir. 

Ancak her mikrodenetleyici önyük-

leyici ile çal›flma özelli¤ine sahip de¤il-

dir. Bootloader, bootstrap loader ya da

bootstrapping ad› verilen bu özellik,

PIC mikrodenetleyicilerinden 16F87X,

16F88 veya 18 serisi modellerde bulu-

nur. Önyükleyici olma özelli¤inin bilgi-

sayar ve elektronik dünyas›nda kulla-

n›lan genel tan›m› ise, EEPROM, ROM

ya da kal›c› herhangi bir haf›zada ka-

y›tl› olan bir program›n, ifllemciye güç

verildi¤inde otomatik olarak çal›flmaya

bafllamas›d›r. Önyükleyici asl›nda ol-

dukça basit bir program olup, yaln›zca

kendisinden daha karmafl›k program-

lar›n yüklenip çal›flt›r›lmas›n› sa¤lama

ifllevine sahiptir. ‹ngilizce’de Boots-

trapping sözcü¤ünün bu ifl için kulla-

n›m›nda da, ayakkab›lar›n› ba¤layan

insan görüntüsünden esinlenilmifltir

ve program›n ifllevi düflünüldü¤ünde

farkl› ama yerinde bir benzetme oldu-

¤u söylenebilir. 

PIC mikrodenetleyicisine yüklenen

önyükleyici ise program haf›zas›na

yüklendi¤inde, program haf›zas›n›n ilk

256 byte ‘›n› iflgal eder, kalan k›sm›n›

da program haf›zas›n›n sonuna yerlefl-

tirir. Kendisi çok küçük oldugu için

PIC mikrodenetleyicinizde çok uzun

programlar kullanmad›¤›n›z sürece

hiçbir sorun oluflturmayacakt›r. Ancak

ilk 256 byte’›n dolu olmamas› oldukça

önemlidir. Bunun sebebi, PICBasic

kullanarak derledi¤iniz program› boot-

loader ile yüklemeye çal›flt›¤›n›zda, ye-

ni gelen bilginin bu 256 byte’›n üzeri-

ne yaz›lmaya bafllamas›d›r. Bu da boot-

loader’la yükleme yapmaya çal›flt›g›n›z

programa göre, ya önyükleyici yaz›l›-

m›n silinmesine ya da yazd›g›n›z prog-

ram›n çal›flmamas›na sebep olacakt›r.

Bunu engellemek ise oldukça kolayd›r,

tek yapman›z gereken yazd›¤›n›z PIC-

Basic kodunun en bafl›na afla¤›daki sa-

t›r› eklemektir:

DEFINE LOADER_USED 1

Bu sat›r konuldugunda, PICBasic

derleyicisi kodun bootloader için der-

lenece¤ini anlar ve ilk 256 byte’› bofl

b›rak›r.

Devrenin Haz›rlanmas›

Bilgisayarla seri port üzerinden ileti-

flimin kalbinde MAX232 ad› verilen en-

tegre yatar. Bu entegrenin yapt›¤› ifl as-

l›nda oldukça basittir, bilgisayar›m›z›n

seri portundaki veri +12V, -12V voltaj

seviyelerini mikrodenetleyicimizin kul-

lanabilce¤i +5V ve 0V seviyelerine çe-

ker. Biz flemam›zda bir adet mikrode-

netleyiciyi MAX232 ile birlikte kullan›-

ca¤›z. 

Bootloader’›n çal›flmas› için bilgisa-

yar›m›z›n seri portunun sadece 2 baca-

¤›n› kullan›yoruz. Bunlar veri almakta

ve veri yollamakta kullan›lan RX ve TX

bacaklar› olup, s›ras›yla seri portumu-

zun 2. ve 3. pinleridir. Bir difli konnek-

tör ve seri kablo aracl›¤›yla devremizi

bu pinler üzerinden bilgisayar›m›za

ba¤layaca¤›z. Ancak burada dikkat edil-

mesi gereken bir nokta var; o da seri

portlarda mikrodenetleyicilere k›yasla

yüksek voltaj seviyelerinin bulunmas›-

d›r. Bu yüzden, seri port ba¤lant›s›n› ya-

parken do¤ru bacaklar› ba¤lad›¤›n›z-

dan ve k›sa devre olmad›¤›ndan emin

olmal›s›n›z. Yanl›fl bacaklar›n ba¤lan-
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mas› entegrelerinizin yanmas› ya da da-

ha da kötüsü, bilgisay›n›z›n seri portu-

nun bozulmas›yla sonuçlanabilir. Yeni

teknoloji ile birlikte diz üstü bilgisayar-

larda Ancak bu dizüstü bilgisayar›n›z›

kullanamayaca¤›n›z anlam›na gelmez,

çeflitli elektronik malzeme dükkanlar›n-

dan ve pek çok bilgisayar dükkan›ndan

bulabilce¤iniz bir USB – RS232 çevirici

ile bu ifli rahatl›kla yapabilirsiniz. 

Malzeme Listesi

- PIC 16F877

- MAX 232

- LM7805

- Seri Port Konnektörü (Bir tarafi er-

kek, bir taraf› difli)

- 4 adet 1 uF, 2 adet 47 uF, 2 adet 22

pF, 1 adet 100 nF Kondansatör (16 V), 

- 1 adet Reset dü¤mesi

- 10 K, 1 K ‘l›k direnç

- 20 MHz Kristal

- Besleme için uygun olabilecek 7-35

Volt aras› güç kayna¤›

Önyükleyici’nin PIC

Mikrodenetleyicisine

Yüklenmesi

Bootloader’›n mikrodenetleyicinize

yüklenmesi için önce bir programlay›c›

ile yüklenmesi gerekti¤inden bahset-

mifltik. Bu ifllem, sadece bir defaya

mahsustur, yap›ld›ktan sonraki bütün

yüklemeleri bootloader devresi üzerin-

den yapabilirsiniz. Yaz›m›zda kulland›-

¤›m›z bootloader http://www.microc-

h i p c . c o m / P I C 1 6 b o o t l o -

ad/PIC16F87xA_bootloader_v9-

50.zip adresinden indirebilirsiniz. Bur-

da dikkat edilmesi gereken kristal h›z›-

n›n – bizim durumumuzda 20 MHz –

do¤ru seçilmifl olmas› ve PIC Mikrode-

netleyici ile ilgili di¤er ayarlar›n do¤ru

flekilde yap›lm›fl olmas›d›r. Bu ayarlar

bizim program›m›z için watchdog ti-

mer ve code protect özelli¤inin kapal›

olmas›d›r.

Bootloader ile Program

Yüklenmesi
PIC mikrodenetleyicinize önyükle-

yici yaz›l›m› yükledikten ve devrenizi

kurduktan sonra istedi¤imiz progra-

m› bootloader ile yükleyebilirsiniz.

Bunun için pek çok yaz›l›m kullan›la-

bilir. Biz burada “PIC Downloader”

adl› bir yaz›l›mdan bahsedece¤iz. Üc-

retsiz olan bu program› internetten

http://www.ehl.cz/pic/pic_e.htm ad-

resinden indirebilirsiniz. 

Sade bir arayüze sahip olan progra-

m›n kullan›lmas› ise son derece basit-

tir. Devremizi bir seri kablo ile bilgis-

yaram›za ba¤lad›ktan sonra ba¤l› oldu-

¤u COM portu seçiyoruz. E¤er hangi

porta ba¤lad›¤›n›z› bilmiyorsan›z bilgi-

sayar›n›zda Bafllat > Denetim Masas› >

Sistem > Ayg›t Yöneticisi sekmesinde

Ba¤lant› Noktalar› bafll›¤› alt›nda mev-

cut COM portlar listelenecektir. Bura-

daki COM portlar› deneyerek program-

lama ifllemini gerçeklefltirebilirsiniz.

PIC Downloader program›nda yapma-

n›z gereken di¤er ayarlar Bd de¤erini

56000 e getirmek ve EEPROM ‘a yaz-

may› açmakt›r. 56000 Baud seri port

üzerinden yap›lcak iletiflim h›z›n› ifade

etmektedir, kulland›¤›n›z bootloader

yaz›l›m›na göre de¤iflebilir ancak bi-

zim kulland›¤›m›z bootloader 56000

Baud ‘da çal›flmaktad›r. 

Bundan sonra yapman›z gereken,

yazmak istediginiz program› derleyip

PIC Downloader program›ndan seç-

mektir. “Write” dü¤mesine bast›¤›n›zda

PIC Downloader program› PIC mikro-

denetleyicinizi aramaya bafllayacakt›r.

Bu yüzden ekranda “Searching for bo-

otloader.” yaz›s›n› gördü¤ünüzde dev-

renize ba¤lam›fl oldu¤unuz anahtara

basmal› ve PIC mikrodenetleyicinizi ye-

niden bafllatmal›s›n›z. Bunu yapt›¤›n›z-

da mikrodenetleyici yeniden bafllayacak

ve ilk 0.2 saniye süresince bilgisayarla

ba¤lant› kurmaya çal›flacakt›r. E¤er

ba¤lant› kurulabilirse, program›n›z›n

baflar›yla yüklendi¤ini belirten “All

OK!” yaz›s› ekrana gelecektir. 

PIC microdenetleyicinize ilk 0.2 sani-

ye içerisinde yükleme yapmaya çal›flmaz-

san›z, mikrodenetleyici deki program

ak›fl› normal bir flekilde devam edecek

ve yüklemifl oldu¤unuz program oldu¤u

gibi çal›flacakt›r, böylece PIC mikrode-

netleyicinizle iste¤iniz herhangi bir uy-

gulamay› sanki bootloader yokmuflças›-

na kullanabilirsiniz. Toplulu¤umuzun

sayfas›nda yay›mlayaca¤›m›z belgelerde

ise yaz›l›m arac›l›¤›yla MAX 232 entegre-

sini yeniden çal›flt›ran yani yeniden bafl-

latma dü¤mesinin kullan›lmad›¤› flema-

lar da bulunmaktad›r. Bu ay sizlere ön-

yükleyicilerden bahsettik, toplulu¤umu-

zun sitesinde çeflitli önyükleyici uygula-

malar›ndan örnekler bulabilirsiniz. 

D o r u k  fi e n k a l

M i n e  C ü n e y i t o ¤ l u
ODTÜ Robot Toplulu¤u

Kaynakça:
http://www.microchipc.com/PIC16bootload/PIC_bootloa-

der_FAQ.htm#bootloader_picbasic
http://www.microchipc.com/PIC16bootload/
http://en.wikipedia.org/wiki/Bootloader
http://www.ehl.cz/pic/pic_e.htm
http://www.bilisimterimleri.com/
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