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Bazt resimler ve geometrik sekiller onlara uzun zaman bakilirsa esas
goriiniislerini degistirirler. Bunun nedeni muhtemelen algisint sistemimi-
zin fiziksel orgiitlenmesinden ileri gelir.

irdenbire goriiniiglerini degistiren re-
sim ve geometrik sekiller insanda ga-
rip bir hayranhk uyandinr. Bunun kla.
sik misali bu sayfada gordiigiiniiz saydam
kiip seklidir, ona ilk baktifimiz zaman,
kenarlarindan biri onde oOtekisi arkada
imis gibi goriiniir, Devamh olarak baktigi-
mz takdirde birdenbire derinligi defiigir
ve bu sefer de arkadaki kenar tne gelmis
olur. Bakmakta devam ederseniz iki gorii-
nils kendi kendine birbirini izler durur:
Bazen biri goriiniir, bazen oteki, fakat hic-
bir zaman ikisi birden goriilmez.
Siirekli olarak bir resme veya geomet-
rik sekle bakarsamiz, goziin retinasi tara-
findan alinan bilgi goresel, izafi, olarak
sabittir ve beynin algisi degismez. Eger
bakugimiz sekil tesadiifen belirsiz bir ge-
kilse, beynin algiladiy gey, gozden gelen
mesajda herhangi bir degisiklik olmadif
halde. aniden degisebilir. Psikoloklar bu
algisal degisiklikle bir merak, tecessiis

agisindan defil, fakat algisal sistemin ni-
teligi hakkinda bir sey soyleyebilmek igin
pek ilgilenirler.

Dis diinyayr gz oniine getirmek, kilik-
landirmak beyinin gorevidir. Almlamak
yalmz duymak demek degil, kihklayici
(tasavvur edici) sistemin iizerine gelen du-
yusal bilgilerin bir etkisidir. Belirsiz bir
sekil ona bakan bir insana Gyle bir bilgi
saglar ki, onun birbirinden farkh, fakat
neredeyse aym derecede iyi iki veya daha
fazla kiliklanmasi mevcut olabilir, algisal
sistem istedigi herhangi bir kistasi (kri-
teri) kullandif1 halde bile, eger gbzden ge-
len bilginin degisik kihiklanmalan veya
aciklanmalari aym derecede iyi ise, algisal
sistem bunlardan bazan birini bazan ote-
kisini kabul edecektir. Bagka bir deyimle
algilama multistable, cok gekilde istikrar-
i bir sistemdir.

Ayni cinsten gok sekilde istikrarhi bir
karekteristige sahip olan birgok fiziksel
sistemler vardir ve fiziksel ve algisal gok
sekilde istikrarhi durumlarn birbirleriyle
karsilastiriimasi, algilamanin temel siiresi-
nin anlagilmas: icin esash bazi nirengi nok-
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talarn verebilir. Bununla beraber biz ilk
once algilamada boyle gok sekilde istikrar
meydana getiren degisik tiirlerdeki durum-
lan1 bir gozden gegirelim,

Ustteki sekil ile alttaki zemin degisme-
si bilmece resimlerinde uzun zamandan be-
ri kullamlan bir aldatmaca idi. Bu ¢ok de-
fa ya bir kadeh, ya da iki ayn yiiz olarak
goziiken bir resimle agiklamir, (resme ba-
kimiz). Bu sekil ilk olarak Danimarkal pi-
sikolog Edgar Rubin tarafindan yapilmis-
tir, Hellandali sanatgi Maurits C. Escher
ozellikle bu sekil - zemin degismesinin za-
rif 6rneklerini vermistir. Bu 6rmekler bazen
insam yanhs yola da siiriikliiyebilir. Ciinkii
onlar boyle bir sekil zemin degismesinin
bilegiklerinin bilinen olagan cisimler ol-
dufu samisim uyandirabilir. Ashna baki-
lirsa, siz de tamamiyle iyi deffisebilen bir
sekli, bir dairenin merkezinden gegmek
iizere cizeceginiz anlamsiz bir gizgiyle
miikemmelen yapabilirsiniz. Cizgi bir ke-
nar veya smur gizgisi olarak gbriinebilir
ve goriiniis kenar ¢izgisinin hangi tarafi-
m i¢, hangi tarafim dig olarak gordiigiinii-
ze gore deffisecektir. (2. sayfadaki resme
bakimiz). Aradaki ayirim o kadar kesindir
ki, effer bir insan ilk &nce kenar gizgisi-
nin bir tarafim cisim veya sekil olarak
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goriirse, ayni kenar cizgisi biitiin alanm
oteki yanisimin bir pargas: olarak gosterik
digi zaman, onu fark etme ihtimali, onu
hi¢ gormemis olmasi halinden cok daha
fazladir. Bu Rubin tarafindan sekil zemin
ikiye boliinmesinin klasik bir incelenme-
sinde gosterilmisti.

Kenar ¢izgisinin her iki yanim aym za-
manda birden iki sekil olarak gtrmefe
imkan olmadifina dikkat ediniz. Bu iki
yariyl oyma testeresiyle kesilmis birbiring
uyan tahta pargalarindan meydana gelen
bilmece oyununun iki pargas: gibi diistin-
mege caligmak ige yaramaz; pargalar ge-
ne de birbirinden ayn olarak gériinmefe
devam ederler. Burada bahis konusu olan
sey yiizey oOzelliklerinin alamin bazi parca-
larmma atfedilmesi ve Stekilerine edilme-
mesidir, Bu tiir bir ayinm Marvin Lee
Minsky (MIT) ve elektronik beyin simu-
lasyonu ile ugrasan aragtincilarin gegen-




Bir geklin daha bilyilk alami fon olarak g&riinmeye daha fazla edilimlidir. Gerek bilyilk ve
gerek kiiglik kanatlar sekil olarak goriilebilirler, fakat kiigiiklerin bu hususta Gstinliga vardir,

Terse dénlgme ve donme bu seklllerde aym zamanda meydana gelir. Yaprak kaliby slysh
ilo beyaz arasinda degigirken, aym zamanda 80° de déner.

lerde iizerinde durduklan sahne analizi
probleminde biiyiik bir dnem tasimakta-
diwr. Bir daireyi bir cizgivle kesmek sure-
tiyle meydana gelen sekil ashinda iki dejil,
ii¢ istikrarhdir; iiglincii fhtimal, ¢izginin
dogrudan dofruya kendisinin bir sey ola-
rak, bir seklin sinir gizgisinden ziyade kiv-

rilmis ince bir tel olarak, goriilebilmesi-
dir.

Sekil - zemin tersine c¢evrilmesinde te-
mel ilgiyi ¢eken nokta bir ¢izginin iki sek-
le sahip olabilmesidir. Bir ressamin res-
mini yaptiffi cisimle o gizgilerden meydana
gelen resim kolaylikla anlasilabildiginden
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ve bir sekil ister siyah iizerine beyaz, ister
beyaz lizerine siyah veya baska sekilde
renkli olarak yapilmis olsun, birgok sanat-
cilar gorme sistemi tarafindan cisimlerin
herseyden once kenar gizgilerinden meyda-
na gikarildigim veya desifre edilebildigini
tahmin ederler. Bununla beraber, gordiigii-
niiz gibi, bir kenar gizgisi iki seklin de or-
tak pargasi olabilir. Bir kenar ¢izgisinin al-
gisal temsili hangi yana sekil ve hangi yana
zemin olarak bakildiina baghdir, Sekil
belki siyah beyaz bir ters donmede sabit
olur ve i¢ dig ters donmede sabit olmaya-
bilir. Tabii kosullar altinda sekil - zemin
iliskisini belirlemek igin bircok faktdrler
is birligi yaparlar ve bellisizlik nadir olur.
Ornegin bir alan bagka bir alam kaplarsa,
kaplanan sahanmin bir sekil olarak goriin-
mesi daha kolaydir. Eger bir sekil iki ala-
na boliinmiigse, bunlardan kiigiik bir sekil
olarak daha cabuk goriiniir. (3. sayfadaki
resme bakimz).

Gorme alam genellikle biribirinin iize-
rine gelen ve birbirini kapayan birgok ci-
simlerden meydana gelir. Algisal sistem
ise bu gibi cisimleri birbirinden ayirma ve
bir diizene sokma gibi 6nemli bir vetene-
ge sahiptir. $ekli zeminden ayirtetme ka-
biliyeti yaninda, sistem gtze hitap eden
mesajlarin pargaciklarimi gercek cisimlere
tekabiil eden ayri ayn takimlar halinde
guruplamak zorundadir,

Birbirine cok benzeyen, va da aym ve-
ya bazi bakumlardan tiires clan dgeler bir
arada guruplanmak egilimi gosterirler.
Degisik guruplanmalar asagi yukan aym

derecede iyi olurlarsa, sonuc bellisizlik
(ipham) olur.

Bir kagit iizerine diizlemesine bir ta-
kim siyah noktalar konulsa, algisal sistem
onlan diizgiinliiklerini esas olmak {izere
gruplar, noktalar diizgiin siralar ve siitun-
lar halinde oldugu zaman, eger noktalar
arasindaki diisey acikhik, yatay agikhiktan
daha biiyiikse, sira halinde ve eger yatay
acikhik diisey agikliktan daha biiviikse, sii-
tun halinde goriiniirler. Ote yandan nokta-
larin biribirinden iki yandan iistten ve alt:
tan olan agikhklan esit oldugu zaman iki
gruplama-sira ve siitun-degisme egilimi
gosterirler. Durumun ilging, fakat akil al-
maz olmasi diisey ve yatay gruplanmasi-
min birbiriyle tamamiyle rekabet halinde
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olmasidir. Geometrik bakimdan noktalar
hem siralar, hem de siitunlar meydana ge-
tirirler. Oyleyse insan onlarn neden aym
anda hem sira hem de siitun halinde go6-
remiyor, sira halinde gérmek siitun halin-
de (veya tersi) gormenize engel oluyor?
Algisal mekanizma bakimindan sebep ne
olursa olsun, ilgili prensibin genel bir
prensip oldugu goriiniiyor.

Eger ogeler algiya gore gruplanmiglar-
sa, onlar boliinmiislerdir ve birden aym
anda asafidan yukan ve sagdan sola tas-
nif edinmis degillerdir.

Cok istikrarin iligkili bir vakas: da g6
riiniir hareket ile ilgilidir, bir karenin k-
selerine birer 11k konmustur ve bunlar-
dan kosegen olanlar 151k aym anda yamp
sonmektedirler. Eger bu iki 151k birbirin-
den farkh olarak yakilip sondiiriiliirse,
bir gozlemci bunlann hareket etmekte ol-
dugunu samir. Goriiniirdeki hareket iki ge-
kilden birini alir ;: Gozlemci ya iki gift 151k-
la karenin diisey kenarlan boyunca bir ha-
reket goriir ve bunlardan bir ¢ift solda ve
bir ¢ift de sagdadir ve kargihkh dogrultu-
larda diisey olarak asafi yukan hareket
ederler, ya da o ters dogrultularda yatay
olarak ileri geri hareket eden iki takim
11k goriir. Eger bir siire daha bakmaga
devam ederse, hareket birden bire diigey
dogrultudan yataya veya tersine gegecek-
tir. Goriiniirdeki bir hareket yerini bagka

—

giistaren resimlerden meydsne gelimdy bir
snjiomgtir, One o0re st siramn son reaminin
1 olaathgi dir, Yukarvda soldan baglayan
k, asagids sagdan begloyuniar ise daha

bir hareket birakirsa, oznel ‘(subjektif)
olarak iki algs birbirinden o kadar bas
kadir ki, bunu beklemiyen gozlemci o ara-
da Fiziksel bir degisikligin meydana geldi-
gine inanmak egilimi gosterir. Goriiniir-
deki hareket uzay ve zaman bakimindan
birbirinden aynlmis olan olaylarin grup-
lanmas ile ilgilidir, fakat boyle gruplanan
olaylar ortak bir ozdeslife sahip olarak
temsil edilirler, 6zellikle aym 151k yeni bir
yere hareket etmis gibi goriiniir. Yatay ha-
reketle diisey hareketin arasindaki reka-
bet boylece noktalarin siralan ile siitun-
lan arasindaki rekabetten daha kolay an-
lagilir. Effer temsil edici sistem, temsil et-
tigi diinyanmn kanunlarimi yansitiyorsa, ay-
m cisim aym zamanda iki yoldan gege-
mez veya aym zamanda birbirinden farkh
iki yer isgal edemez.

Gruplanmalarn  bellisizlifi birbirinin
aymi elementlerle dolu clan alanlarda da,
ornefin alti kose fayans taglanyla dogen-
mis bir zeminde veya dort kdge kalipla
dolu bir kdfitta agik segiktir. Béyle bir ka-
liba insan uzun zaman bakarsa, karelerin
baz alt takimlan birden bire basit sekiller
halinde goriinmegte baslar. Isteyerek bir
gayret sarfetmek suretiyle insan oldukga
kangik sekillerin oldukga istikrarh algla-
rim elde edebilir. En agik goriinen sekiller
bununla beraber basit derli toplu ve simet-
rik olanlardir.
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Insana en gok hayret veren ve eflen-
diren bellisiz sekiller (ister gekil zemin
ters donraesiyle ilgili olsun, ister olmasin)
iki «bilinen» cisimden biri olarak goriinen
resimlerdir, 6rnefin bir drdek ile bir tav-
san genc bir kizla yash bir kadin veya
bir erkek ve bir kizdir (5. sayfadaki re-
simlere bakimz). Burada kullamilan «bi-
linens deyimiyle ifade edilmek istenen
sey, goze hitap eden bilgilerin, mesajlan-
nin cisim simflarimin dnceden bilinen ba-
71 semalarina uygun gelmesidir. Bu gibi
semalarin kapsamlarimn ne oldugu onla-
rin komposit (birka¢ ayn resimden yapil-
mus) fotograflar gibi veya bircok nitelik-
lerin bir listesi olup olmadif: bir tartig-
ma konusudur, Her ne hal ise, kimligin
ispat: siireci goze hitap eden mesajla, bel-
lekte depolanmis bir semamn bir nevi bir-
birine uymasiyla ilgilidir. Eger iki gema
goze hitap eden mesajla tamami tamami-
na uyarlarsa, algisal terciimeleri, aciklan-
malan igin rekabete girigirler; bazan ci-
simlerden biri, bazan da oOteki goriiniir.
Bundan dolay1 bellisizlifin bulunmasinin
bir nedeni, bir tek mesajin defisik bircok
semaya uyabilmesidir.

Baz bellisiz sekillerde biz, pozitif «feed
backs (karsi kontrol) ilmeginin niteligini
agikca goriiriirz, ki bu da herhangi belli
bir zamanda seklin su veya oteki yamnin
«icine bakmak» imkénmi, ya da istikran
saplar. Ormegin genc kiz, ihtiyar kadin
resminde ozel bir ¢izgi gegici olarak bu-
run diye tammrsa, onun altindaki bir ¢iz-
ginin ise ajiz olmasi gerekir ve bunlarin
iizerinde de gozler olmahdir. Bu gekilde
meydana ¢ikanlan tamma belirtileri kar-

[}

g

sihkh olarak ihtiyar kadinin sabit olarak
algilanmasim1 saflar. Eger baslangigta
iizerinde durduffunuz cgizgi burun yerine
gene olarak kabul edilirse, o zaman mey-
dana gelecek alg geng kizindir, Biitiinle-
rin ve parcalarin anlasilmasi, iceri bakma
siirecinin tersine olarak yardimcis; ola-
cak ve ona katkida bulunacaktir,

Bellisiz bir geklin bir kere igine balkl-
di mi, daima otekine yol vermesi, bir te-
mel sorudur, Evet, insan bellisiz bir sek-
le oldukga uzun bir zaman bakabilir ve
onun yalmz bir yamim gérebilir. Oregon
Universitesinden Robert Leeper, iki tiirlii
goriinen bellisiz bir seklin yalniz bir yani
hakkinda pesin bir hiikiim ile sartlandin-
lan bir denegin, daima o yam gorecegini
ve ancak ona &teki yan belirtildikten son-
ra birden bire seklin defisecegiini goster-
migtir. Ancak goze gelen mesaj her iki se-
mayla temas kurduktan sonra, birbirleriy-
le rekabet baslamaktadir. Esas temasin
ve ilgili orgiitiin kurulmas: bir nevi ogre-
nime ihtiyag gisterecektir.

Derinligin degismesi birgok istikrarh
sekilleri icine alir, 1. sayfadaki kiip bunun
en taminmis misalidir. 1832 de 1svigreli
bir geolog, Louis Albert Necker saydam
bir romboid kristalin resminin iki sekilde
goriildiigiinii géstermistir, o bu goriiniigii-
nii tamamiyle bakis noktasmna bafimh ol-
dugunu soylemistir. Her ne kadar baki§
noktasinin bunda ¢nemi varsa da, derin-
ligin terse doniigii herhangi bir goz hare-
keti olmadan da vuku bulmaktadir.

Derinlik iliskisinin nasil gok istikrarh
oldugunu anlamak istiyorsak, daha once
alg sisteminin iki boyutlu bir resmi nasil



oluyorda ii¢ boyutlu olarak terciime ettigi
sorusuna cevap vermek zorundayiz. Dig
diinyadaki dogru bir ¢izgi goziin retinast-
na da diiz bir cizgi olarak diiser. Bununla
beraber retinadaki belli diiz bir gizgi son-
suz sayida dig gizginin bir imgesi olabile-
cegii gibi, bunun dogru cizgilere ait olmasi
da gerekmez, birbiriyle ve gozle ortak bir
yiizeyde bulunabilen gizgilerde olabilir.
Tekbir retina iizerindeki goriintii tamamiy-
le bir fotograf gibi iki boyutludur. Bun-
dan dolay: biz bazen derinligin bellisiz ol-
masina sasmamaliyiz. Algi sisteminin son-
suz sayida mevcut elverigl imkanlarin igin-
den bir gizgi pargasiyla ilgili zel bir dog-
rultu secebilmesi kabildir; veya en kotiisii
iki veya ii¢ dogrultu arasinda tereddiit
eder.

Acaba sistem hangi esasa gore bu ozel-
ligi meydana gikanr ? Gestalt (davrams)
psikologlarina gore bu, Prignaniz'in bir
prensibinde bulunmaktadir, insan belli bir
imge ile uyumlu olan «<en iyi» sekli algi-
lar. Cogu pratik maksatlar icin «en iyi» en
basit anlamina ahnabilir. Bunun iistiinlii-
gii, karmasiklik igin objektif standartlar
bulmanin, «en iyi» gibi sifatlarin ifade et-
tikleri kaliteleri bulmaktan kolay olmasin-
dandir. Insan Necker'in kiipii gibi, kagt
iizerinde cizilmis bir cok gizgileri gozier
ve bu cizgilere dyle bir anlayis gosterir
ki, sekil biitiinii ile bir kiip olur, (kiibik ol-
‘mayan sonsuz sayida sekiller de aym sek-
li yansitabilirler) ¢iinkii bir kiip biitiin ih-
timallerin en basitidir. Bir kiipte cizgiler
{kenarlar) hep esit boydadir, yalmz ii¢
dogrultular: vardir ve olusturduklan ag-
larin da hepsi esit ve dik agidir. Seklin, iki

boyutlu goriiniisii de dahil baska hi¢ bir
goriiniis bu kadar basit ve diizgiin degil-
dir. Terse cevrilebilen perspektifte en faz-
la iki basit tic boyutlu tertibe miisaade edi-
lebilir, her ikisi de derinlikte birbirleriyle
simetriktir.

Eger bu uslamlama dogru ise, belli ka-
t1 bir cismin basit izdiisiimleri, aym kati
cismin karmasik izdiisiimlerinden ¢ogu
kez diiz goriinecekti. Julian Hochberg ve
Cornell Universitesindeki meslektaslar: bir
kiipiin ve baska diizgiin kati cisimlerin bir-
cok degisik iki boyutlu izdiisiimlerini in-
celediler (6. sayfadaki resime bakimz), Go-
reli karmasik izdiisiimler hemen hemen
her zaman derinlikleri meydana qikacak
sekilde algilanmaktadir, Esit kenarl tig-
genlere boliinmiis bir altigen, her iki bo-
yutta da basit ve diizgiindiir, iki boyutlu
olarak kalir, giinkii onu bir kiip olarak
gormek onu basitlestirmez. Ara gekiller g
istikrarh olurlar, onlar bazan diiz, bazan
da bir kiipiin bir veya &teki yam, goriinii-
sii olabilirler,

Hockberg ve Virginia Brooks tarafin-
dan ortaya atilan karmagsikhik Glgiisii, se-
kildeki devamh gizgilerin sayisi i¢ agilarin
ve degisik agilarm sayisiyla iligkilidir. Bu
olgii oldukga biiyiik bir sabitlik derecesiy-
le, bir seklin derin goriindiigii zamanla diiz
goriindiigii zaman arkasindaki oram once-
den tahmin edebiliyordu.

Bu basitligin énemini belirtmistim, fa-
kat aligkanhgin da bellisiz derinlik misal-
lerinde dnemli bir rol oynadii muhakkak-
tir. Iki faktoriin birbirinden tamamiyle
ayirtedilmesi oldukca giigtiir. Ozellikle in-
san yapist ¢evrelerde basit yapitlar biiylik
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bir tekrarlama gésterirler. Missouri Uni.
versitesinden A. Goldstein’in deneylerle
gosterdigi gibi, simrlar iginde anlamsiz bir
sekil ne kadar iizerinde durulursa, o ka-
dar basit bir izlenim yaratir, Benim gorii-
siime gore ahskanhik ve basitlik, belli bir
mesaj daha onceden deneyle iyice oturmus
ve bundan dolayr desifre edilmis veya
aciklanmis (sinir sisteminin dilinde) bir
semaya iyice uyarsa, fonksiyon bakimin-
dan algisal sistemde birbirine esit olur.

Derinligin tersine donmesi yalmz iki bo-
yutlu resimlerde olmaz. Avusturyal fizik-
¢i ve filozof Ernst Mach'in isaret ettifine
gore, birgok gergek cisimlerin perspektifi’
de, devamli olarak bir gozle bakildifn tak-
dirde tersine donmektedir. Yariya kadar
dolu saydam bir bardak ozellikle drama-
tik bir misaldir, bunda tersine doniisii
meydana getirmek olduk¢a emek sarfina
ihtiyac gosterir ve ters goriiniisiin istikran
siiphelidir., Mach daha kolay saglanabilen
bir tersine doniis bulmustur ve bu daha
ogreticidir. Beyaz bir parca karton veya
mukavva alimz ve onu uzunlamasina ek-
seni etrafinda kivinmz (7. sayfadaki res-
me bakimz), Kivrnilmis kartonu, bir masa
iizerine Oniiniize egilecek sekilde koyunuz

oniiniizde cati seklinde bir cisim olur. Bir
goziiniizii kapaymniz ve bir gozle bir siire
devamh olarak yukaridan ona bakimz. O
tersine cevrilmis olarak goziikecek ve kar-
tonunun kivrik kenan iistten alta gegecek-
tir. Simdi kartona gene bir gozle, fakat bu
sefer asafnn yukarn 45° lik bir agidan kivril-
mis kartonun 6n taraf goriilecek sekilde
bakimz. Bir kag¢ saniye sonra karton ter-
sine donecek, dikine kalkacak ve i¢ kismi




size bakan agik bir kitap gibi Gniiniizde
duracaktir. Eger karton asimetrik bir ge-
kilde 1s1klandirilir ve tam dogru bir pers-
pektifte goriiliirse, az ¢ok her tarafi ger-
cekte oldugu gibi, beyaz goriilecektir. Isik
goren yiizeyin golgeli yiizden daha cok
151k yansitmasina ragmen, tersine cevrilme
meydana gelince, golgeli yiizey beyaz yeri-
ne gri ve 151k alan yiizey de parlak goriine.
cektir. Perspektif tersine donmede yansi-
ma kat sayisinin devamlih@imi koruyan al-
gisal mekanizma aldanmus olmaktadir.
Isik kaynag ile yiizeyler arasindaki iliski-
yi siirdiirmek igin algisal sistem yanlis
olan diizeltmeler yapar, ciinkii bunlar yan-
g bilgilere dayanmaktadir.

Kivrilmig kartla ilgili hayret verici bas-
ka bir olayda Machin goziinden kacmis
olmahdir, Son zamanlarda MIT'den Mur-
ray Eden sunu bulmustur. Kartonu kivir-
diktan sonra déner ve bagimzi bir yandan
oteki yana yavasca hareket ettirirseniz,
karton o kadar kuvvetle ileri geri sallana-
caktir ki, siz onu gercekten hareket etti-
gine inanacaksimiz. Kaba olarak bunun
agiklanmasi, bas hareketlerine miisaade
eden ve bagin hareketi halinde bile duran
cisimlerin hareketsiz goriilmelerine im-
kan veren mekanizma, uygun olarak isle-
mekte, fakat perspektif tersine dondiigii
zaman ise, yanliy (kaziye) onermelere go-
re galismaktadir. Kartonun algilanan sal-
lanmasi objektif olarak tamamiyle, basin
hareketini izliyen retina gériintiilerinin si-
ralarimi kargilamak igin gergekten karto-
nun ters donmesi halinde meydana gele-
cek sey olacakti. Burada hayret veric ta-
raf, mekanizmanmn yanhs olabilecegi de-
gil, daha fazla bir «Yildinm kalkiilatériis
gibi verimli ¢calismas: ve izdiisiim geomet-
rinin karmagik problemlerini ¢ézmesi ve
algilama bilgilerinin béyle tamamiyle ye-
rine gecebilmesidir. Bana kalirsa bu vete-
nek bu cinsten problemleri benzer islem-
lerle gozebilen sinir sistemi iginde ii¢ bo-
yutlu bir uzay modelinin var oldugunu is-
pat edebilir.

Bir ka¢ yil once algisal guruplanmalar
iizerine bir deney planladifim sirada, bir-
kac tane eskenar iiggen cizdim. Onlara bir

siire baktiktan sonra onlarin dogrultula-

rini degiistirdiklerini gordiim, bazen bir ta-
rafi, bazen oteki tarafi bazen de iigiincii
bir yonii gosteriyorlardi. (8, sayfadaki res-
me bakimiz). Bu iiglii istikrann meydana
getirdigi bellisizlik, bir eskenar iickenin iig
ekseni etrafinda da simetrik olmasina
ragmen, algisal sistemin bir seferde yal-

mz bir eksen etrafinda simetriyi kabul et-
mesinden ileri gelir gériinmektedir. Bas-
ka bir deyimle eskenar bir iiggen daima
yanhz herhangi 6zel bir dogrultudaki bir
ikizkenar iiggen olarak goriinmektedir.
Bir eskenar liggenin iki yanimi veya iki agi-
simt mukayese edin ve iicgenin derhal et-
rafinda yanlarin ve agilarin simetrik ol-
dugu dogrultuyu gdsterdigini goreceksi-
niz, Eskenar iiggenlerden bir gurup yuka-
riya dogru gosteriyorsa, kararsizhjfn (de-
gismesi) durur; algisal sistem kuvvetli
olarak diisey simetri sistemini iistiin tu-
tar. Gercekten de algilanan her simetri
ekseninde yerinde dénen diiseyin karek-
teri vardir.

Uc yam da ayn olan tiggenler bir grup
halinde benzeyen kenarlar birbirine para-
lel olacak sekilde toplanirsa, kisa bir siire
baktiktan sonra onlarinda kararsizlig: diis-
tigiinii goriirsiiniiz. (8. sayfadaki resim-
lere bakimiz). Bu ilk anda insam sasirtir,
¢iinkii onlarin hi¢ bir simetri ekseni yok-
tur. Bu muammanin cevab iiglincii boyut
ile ilgilidir : iiggenler belli bir dogrultuya
yonelmis olarak goziikiirse, onlar birden o
sekilde derinlik kazamrlar ki, bir acidan
goriilen eskenar iickenler durumunu alir-
lar ve Oyle goziikiirler. Perspektif ters don-
me imkéanlan Oylece iki katina gikarir ki
eskenar olmayan iicgenlerin 6 sekilde es-
kenar iicgen olarak goriilmesi kabil olur,
aym iiggenler derinligine dikkenar iiggen-
ler olarakta goriiniirler, genis agilan ko-
laylikla dik ag1 clabilir.

Efer algisal sistemin bir Descartes
koordinat sistemi gibi uzaydaki cisimle-
rin yerini saptamak ve onlar aciklamak
icin kullamldigs gibi kullamilabilecegini
diigliniirsek, bu gozlemler anlam kazan-
maga baslarlar.

Aym sekilde aym bir seklin bir kare
yada bir yamuk olarak goziiktiigii zaman
bdyle farkh olabilecegi aciklanabilir. Ka-
re yanlarinda yatay ve diisey eksenleri ol-
dugu sekilde algilamir. Yamuk ise karsilik-
i koselerinden gecen bir diisey eksen et-
rafinda simetrik olarak algilanmir. Bunun-
la beraber bazi 6zel guruplamalarda algr-
sal eksenler yerlerinde dénebilirler ve ya-
lrjnul': yana yatmis bir kare gibi goziikebi-

r.

Neckerin isaret ettigi gibi bakis nokta-
sim degistirmek, alginin tersine dénmesi-
ne sebep olabilir. Géze gelen mesajin bir-
den fazla semaya at oldugu zaman bir go-
riniige nazaran otekinden daha kritik olan
sekle bakisin tespiti bellisiz seklini yalmz
bir goriiniiste goriinmesini saflayacak se-
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kilde algiy1 kilitliyebilir. Bakis noktasinin
degismesine liizum kalmadan da alg: degi-
seceginden, buna ragmen bazi ek agikla-
malara ihtiyag vardir. En uygun goriileni,
bir seklin defisik goriiniislerinin degisik
sinirse i¢ yapilarin uygulamalanna bagim-
It oldugudur. Ve eger boyle bir ic yapi
wyorulursas doyiniugsa, ya da kendisini du-
ruma uydurmussa, daha az yorulmus, taze
ve daha duyarh olana yerini verir birgok
aragtiricilar ters donen bir seklin ne kadar
uzun siire bakilirsa, o kadar ¢abuk degis-
tigine igaret etmislerdir, muhtemelen bu
deffisen iki sinir i¢ yapisimin da bir ani
yorgunluga diistiiklerinden ileri gelmekte-
dir. Bazi durumlarda sinir i¢ yapilan ¢ok
istikrarhi bir elektrik devresine benzerler.
Boyle bir elektronik devreyi en genel or-
nek multivbratér Flip-Flop devresidir, bu
ya vakum tiipiinii, ya da transistorleri bir-
lestirir. (8. sayfadaki resme bakimz.) Va-
kum tiipii doneminde bir tiipiin akim ge-
girdii zaman oteki lamba griyindeki al-
cak voltaj dolayisiyle akimi gegirmez. ki
tiipiin flamanlari ve griyleri kapasitorlerle
kargibkh birbiriyle baglanmistir ve bir
tiip akimm gegirir, ancak birlestirici kapa-
sitor iizerindeki yiik yeter derecede kal-
karsa, oteki tiip akim gecirmege baslar.
Bu ikinci tiip akimi gegirmege bir kere
baslayinca, pozitif feed back (kars: kont-
rol) ilmegi cabukca onun tamamiyle aki-
m1 gegirmesine, otekinin kesilmesini ve
akirm gecirmemesini saglar. Siireg tersine
déner ve sistem iki durum arasinda gider
gelir. f

Multivibratér de «yorgun olan» tutucu
baglantidir, Bagka bir deyimle, akim ge-
¢irmeyen tiipiin engellenmesi yavas yavas
zayiflar, taki artik akim daha fazla geci-
remiyecek kadar kuvvetli olmasin. Degis-
ken sinirsel i¢ yapimin engellenmesi git-
tikge azalnca buna benzer bir sinirsel sii-
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Gok Istikrari: basit bir gekii gisteren fizikeey
bir sisteme drnek, kendi kendine kapamnp 8GE
lan bir kepidir ve ya tam kapamk veya tam
agilicken ancak istlicaridir,

recin ortaya ¢ikmas: ihtimali de belirebk
lir, 1

beyinlerinde harabiyet olan insanlarda g
killerin defisiklik derecesinin diigiik
bunun az veya gok lesion'un bulundugu ye-
re bagamh olmasidw. Oteyandan harpte
beyinlerinden yaralanan birgok ask in
{izerinde yapilan bir incelemeye gore her
iki frontal lob’da meydana gelen hasar
donen bir geklin degjisme derecesinin art-
masina sebep olmustur, halbuki yalmz bir
frontal lob’'daki hasar, degisiklifi a
maktadir. Bu sinirsel bulgularnn te
kuramsal uy daha tamamiyle
karanhktir ve sinir sistemimizin sekil ve
uzayi iki ve ii¢ boyutu ne sekilde temsil et-
tigi hususunda esash bir levha gizebilin-
ceye kadar da siiphesiz, boyle kalacaktr.
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