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islam diinyasinda gerceklesen bilimsel basarilarin
biiyiik bir kismi doga bilimi, yani bugiinkii ifadesiyle
fizik alanina aittir. Bu anlamda fizik hareket,

optik, ses vb. konularin incelendigi disiplin olarak
basarili ¢6ziimlerin gelistirildigi bir bilim dahdir

ve ozellikle iki alanda belirgin gelismelere sahne
olmustur. Bunlardan biri degisim tist bashgiyla, olus
ve bozulusu agiklamak i¢in yapilan ¢alismalardan
olusan ve hareketin de bir degisim cesidi olarak ele
alinip incelendigi hareket fizigidir. Digeri ise 151k
olaylarinin ele alindigi optiktir.



asit ifadesiyle yer degistirme olarak
B tanimlanan olaylari inceleyen

hareket fizigi, islam diinyasinda
onceki uygarliklardan edinilen kiiltiirel
mirasin ciddi bir bicimde analiz edilmesi
ve ardindan yeni bir anlayis ile islenerek
O0zgiin yaklasimlarin olusturuldugu bir
problem alani olarak goriiliiyordu.
Aristo’nun (MO 384-322) Fizik, Gokyiizii
Uzerine, Olus ve Bozulus gibi kitaplarinda
isledigi degisim konusu, islam diinyasinda
hem problem olarak hem de bu kitaplarin
serh edilmesi (yani ayrintili bir bicimde
aciklanmasi) baglaminda titiz bir
incelemeye tabi tutuldu. Ozellikle
hareket lizerine yapilan analitik
incelemeler, fizigin modern dénemdeki
gelisimini belirleyen yaklasimlarin
gelistirilmesiyle sonuglandi. Aristo’nun
dogal ve zorunlu olmak iizere ikiye ayirdigi
hareket tiirlerini ve koydugu ilkeleri
dikkatlice analiz eden doga bilginleri,
kisa siirede onun agmazlarini belirleyerek
hem bunlari serh etti hem de gerekgeli
bir bicimde onun neden yanildigini
gosterdiler. Aristo’yu “Mu‘allim-i evvel”
vani “ilk 6gretmen” kabul etmelerine
ragmen elestirdiler. Boylece basta Farabf
olmak iizere, ibn Sin4a, ibn Bacce ve ibn
Riisd gibi bilim ve diisiin insanlari hareket
konusunun modern donem fiziginde ele
alinma seklini ortaya koydular.

Fizik biliminin arastirma alanlarindan
biri olan bosluk konusunda deneysel
arastirmalarda bulunan Farabi
(872-950), Bosluk Uzerine baslikh
¢alismasinda boslugun miimkiin olup
olmadigini tartisarak sonucta dogada
biiyiik capli boslugun olamayacagini
savunur. Bu goriisiini desteklemek igin
hava ve su arasinda gozlemledigi,
kendi deyimiyle “komsuluk veya
yvakinhk” iliskisini gerekge gosterir.

Farabi’ye gore hava bir cisimdir ve bu
yoniiyle aslinda her yeri kaplayarak
doldurur. O yiizden, 6rnegin agzi asagi
gelecek sekilde bir bardagi su dolu bir
kabin icerisine elinizle bastirdiginizda,
suyun bardagin icerisine girmedigini veya
¢ok az girdigini goriirsiiniiz. Peki, neden?
Ciinkii bardagin igerisi hava ile doludur ve
esnek olmasi nedeniyle kismen sikistirildigi
icin bir miktar su bardagin icine dogru
yiikselse bile asla tamamini dolduramaz.
Su ile hava arasinda “komsuluk” iliskisi
oldugundan, suyun bittigi yerde hava
baslar. Dolayisiyla dogada asla genis capli
veya devasa bosluk bulunamaz.

Aristo fizigi tizerine kokl
degerlendirmelerde bulunan bir diger
bilgin de ibn Stna’dir (980-1037). Aristo’nun
hareket konusundaki goriislerini
irdeleyen ibn Sina, 6zellikle zorunlu
hareket konusunda ciddi agmazlarin
oldugunu tespit etti. Aristo ozellikle Fizik
kitabinda ¢ekme, itme, siiritkleme vb.
sekilde siirekli kuvvet uygulanmasiyla
gerceklesen hareketleri “zorunlu hareket”
olarak betimlemis ve firlatilma yoluyla
gerceklesen hareketi de ayni grupta
saymisti. Hareketi ayrintili betimlemek
icin belirli kurallar getiren Aristo’ya gore,
“Kendiliginden hareket etme kabiliyeti
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olmayan her varlik, kendisini hareket
ettirecek bir giice ihtiya¢ duyar. Bununla
birlikte harekete geciren giic ile hareket
ettirdigi varlik arasinda fiziksel bir bagin
olmasi da zorunludur” Diyelim ki bir tas
parcasini bir yerden baska bir yere tasimak
istiyoruz, bu durumda tasi ellerimizle sikica
tutarak siriiklememiz veya itmemiz gerekir.
Bu aciklamada bir sorun yok gibi goriiniiyor,
degil mi? Peki, tasi firlatmaya kalksak ne
olur? Tas yine uygulanan hareket ettirici
kuvvet nedeniyle hareket edecektir ancak
sozii edilen fiziksel bag, tas elden ¢iktigi anda
ortadan kalkacaktir. Kural ihlal edildigi halde
tas bir siire daha hareket eder. Aristo bu
durumu agiklamak igin aslinda bagin ortadan
kalkmadigini, ¢iinkii ortamda bulunan
havanin tas ile bag olusturdugunu ve tasi

bir siire daha tasidigini séyler. Bu ac¢iklama
baska soruyu beraberinde getirir. Eger ortam
yani hava tasi tasiyorsa hareketi durduran
nedir? Bu sorunun cevabi yine ortamdir!

Bu durumda ortam hem hareketin nedeni
hem de hareketi durduran etmen olur. Bu
durum acikga bir celiskidir ve Aristo’nun bu
konudaki agiklamalarinin yetersiz oldugu
anlasilir. Sorunu kalici olarak ¢6zen ibn
Sind’dir.

ibn Sina’ya gére firlatilma durumunda
nesneyi tasiyan ortam degil, aksine ona
kazandirilan hareket etme istegi, yani
“zorlayici egim”dir (kasri meyil). Ortam ise
nesnenin hareketinin titkenmesine yol agan
etkendir. Her nesne farkli zorlayici egim
kazanma kapasitesine sahiptir. Biiyiik kiitleli
nesnelerde kapasite daha fazla, kiigtik kitleli
nesnelerde daha azdir. O yiizden biiyiik
kiitleli nesne firlatildiginda daha uzaga
diiser. Bdylece ibn STn&’nin kiitle ile hiz
arasinda bag kurdugu ve zorlayici egimi kiitle
ile hizin carpimina esitledigi anlasilir. Bu
esitlik modern fizikte kullanilan momentum
kavramina benzer. Diger taraftan ortam bos
olsaydi, yani bugiinkii ifadesiyle direngsiz
olsaydi nesnenin hareketi tiikenmeyecek,
sonsuza kadar devam edecekti. Bu da
eylemsizlik kavramina isaret eder.
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Eylemsizlik ve momentum kavramlarina
acik¢a géndermede bulundugu anlasilan

ibn Stna’nin gériisleri, daha sonra ibn Bacce
(61. 1139) ve ibn Riisd (1126-1198) tarafindan
siirdiiriildii. ibn Bacce, hareketin mahiyetinin
tam olarak anlasilabilmesi ve aciklanabilmesi
icin, ideal ortamda, 6rnegin boslukta
tasavvur edilmesi gerektigini, ibn Riisd ise
Aristo’ya gondermede bulunarak, hareketin
dogal ortamda ele alinmasi gerektigini
savundu. Bu tartismalarin tamami geviri
yoluyla Batrya tasindi.

Optik alanindaki basarilar hareket fizigine
gore cok daha belirgin ve etkili oldu. Ozellikle
tic onemli gelisme optik tarihini derinden
etkiledi. Birincisi dogrudan gérme olarak
tanimlanan, gozlemci ile gézlemlenenin
ayni diizlemde bulundugu durumda
gerceklesen siirecin geometri yoluyla analizi
ve aciklanmasi, dahasi gérmeye neden olan
isiklarin yaygin olarak kabul edildigi gibi
gozden ¢ikmadiginin, aksine nesneden goze
geldiginin deneysel olarak kanitlanmasidir.
ibn el-Heysem’e (965-1039) ait olan bu

ibn el-Heysem



ibn Stna

basarilar modern optik biliminin temellerini
olusturur. ibn el-Heysem’in temel eseri olan
Kitab el-Mendzir’in Latinceye Optik Hazinesi
olarak ¢evrilmesi bu bakimdan son derece
anlamhdir.

ikincisi nesnelerin 1sik kaynagi olup
olmamalarina gore siniflandirilmasi ve
1stk kaynagi olanlara “mudi” (1sikli), 1s1gini
disaridan alip yansitanlara “miinir” veya
“mustanir” adinin verilmesidir. ilk olarak
ibn Sina tarafindan 6ne siiriilen bu ayirim
Batrya aktarilirken “lux” ve “liimen” olarak
cevrilmistir, bu terimler gliniimiizde de
kullanihir.

Uciinciisii ise gokkusaginin olusumunun ilk
kez dogru bicimde ve geometrik modelleme
yoluyla aciklanmasidir. Kemaleddin el-Farisi’ye
(6. 1320) ait olan bu basarinin esasi kurguladigi
essiz deney diizenegine dayanir. Karanlk

bir odaya kiiciik bir delikten giren giines
1siginin oniine cam kiire yerlestirmis ve

Kemallddfin el-Farist

kiirenin icerisinde isiklarin izledigi yollari
gozlemlemisti. EI-Farisi havadan cam kiireye
gecen isinlarin, kiirenin daha yogun olmasi
nedeniyle kirilmaya ugradigini tespit etmisti.
Isinlar, belirli yollar izleyerek kiirenin i¢
kisminda kismen yansimaya, kismen de
tekrar kirillmaya ugrayarak kiirenin disina
cikiyordu. El-Farisi sonucta iki kirilma ve

bir yansimaya ugrayan isiklarin birincil
gokkusagini, iki kirilma ve iki yansimaya
ugrayan isiklarin ise ikincil gékkusagini
olusturduklarini belirtti. Gokkusagi
hakkindaki bu agiklamalar bugiinkii
bilgilerimizle ortisiir.

Gelecek sayida islam diinyasinda teknik
alandaki basarilari ele alacagiz. ®
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