GELECEGE
BAKIS

« XXI. Yizyilda insanhg! bekleyen sorunlann tarhis-
masi artarken, cok genel sorunlan ve ¢dziim dneri-
lerini bilim yazan Isaac Asimov'un ajzindan verme-
yi uygun gbrdik. Bu yan “'Reader’s Digest' dergi-
sinin yazarla yaptifi: bir sdylesisinden kismen kisal-
hlarak, fakat anlam defistirmeden gevriimigtir.

- Yazyillardir Dinya’mn sonu ile ilgili kehanetler
yapilyor. Siz bu gezegen igin ne tir dogal bir son
ongdriyorsunuz?

- Kaginilmaz dogal bir son, elbette Gines'in dldmddr.
Gines yavag yavas hidrojen yakitini tiketip, sonunda (tah-
minen 8 milyar yil sonra) Dilnya'yl yok edecektir. Hidrojen
yakiti bitip de helyum karbona dbnismeye baslayinca G-
nes genisleyecek, yaydidi toplam 1si ve ismim enerjisi arta-
cak ve Dinya da bu enerji altinda kavrulacaktir,

- O zaman insaniik ne yapabilir? Dinya'yi terke-
dip bagka bir yerde yagayabilir miyiz?

- Gunes'in lomOnden dnce, insanligin Samanyolu gok-
adasinin icine ve belki diger gokadalara yayilacadi asadi yu-
kan kesindir. En pratik yol ise, heniiz simdi distinemedii-
miz teknik gelismelerle, uzun sire yasanabilir biyik uzay ge-
mileri yapip hedef belilemeden bunlan uzaya gondermek-
tir. Bir zaman sonra bu gemilerden birl yasanan baska bir
dunyaya rastiayacaktir,

Mantida en uygun yol, kiigik gezegenleri (asteroidleri)
bu amag icin kullanmaktir: Igleri bosaltilip yolculuk igin ge-
rekli seyler yerlestiriimeli. Gergekten de 8 milyar yilda uzay
ok sayida bu tir gemiyle doldurmak igin yeterli zamanimiz
var ve Dinya'min sonu gelmeden belki de evrende milyon-
larca bagka Dinya'ya yerlesmis olacagiz. Blylk olasilikla,
bu donemde ayni seyleri yapan bagka canlilarla da karsila-
sacagiz.

- Glneg Sistemi'nde diger gezegenler iizerinde
koloniler kurabilir miyiz?
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- Gok biydk bir mihendislik caligmasi yapiimadikga, hig-
birl yasama sartianina uygun degildir. Bazlan, omegin Ay
ve Mars bu amag icin islenebilir, Fakat Giines dldidnde,
bunlar da Dinya gibi aym aci sonu yasayacaklardir. Bu ne-
denle, buralarda koloni kurma gabasi uzun sireli gozim de-
Gildir,

- Yolculuk ne kadar uzun sirecek ve ne kadar
uzaga gitmemiz gerekecek sizce?

- Bu uzay yolculan, eninde sonunda kiigiik gezegenler
kusadi bulunan bagka bir Giines Sistemi'ne rastlayacaklar ve
yipranmis gemilerini degistireceklerdir. $u durumda, yasa-
nabilir bir Danya bulmalan igin ne kadar uzaga gitmeleri ge-
rektigini sbyleyemeyiz.

Sadece bizim gokadamizi dikkate alsak, iginde 135 mil-
yar yildiz vardir ve bunlann hemen hemen hepsinin kendi
gezegen sistemleri olsa gerektir. Gdkadamizda, tahminen 640
milyon Donya benzen gezegen bulunuyor. Baska bir deyis-
le, bu gezegenlerden birini bulma sansi 200'de birdir. Isin
ilging tarafi, tm evrende bu gezegenler bulmasansi daha
biyiktir. Ustelik, belki bu cisimlerin yildizlar arasindaki sa-
yisi tahminimizden ok daha fazla ofabilir. Giines'e ¢ok ya-
kin olanlar diginda iginim yapmayan kara cisimlerin, yildiz-
lar arasindaki muhtemel varli§i hakkinda higbir sey bilmiyo-
ruz. Sonug olarak, 1000 yillik uzay yolculugu sirasinda ya-
sam igin uygun bir gezegen bulabilecedimizi soyleyebiliriz.

- Bitin bunlann olabilirligi nedir? Yolculugun hizi
ne olacak? Isik hizi (saatte bir milyar km.den biraz
fazla) evrende bilinen en biyik hiz olarak biliniyor.
Hiz igin bir ses duvan oldugu gibi, bir de isik duvah
var. Bu yolculuk ne kadar sdrecek dersiniz?

- 131k hizinin sinicli olmasi nedentyle, yildizlar arasi ha-
berlegmenin bugdn bildigimiz ydntemlerle yapilmasini bek-
lemiyoruz. Yildizlara buganki yontemlerle bir uzay gemisi
gondersek, en yakin yildiza (Proxima Centauri) ulasmast yil-
lar alirken, uzak yildizlara binlerce wilda, gokadamin 8bir ucuna
yuzbinlerce yilda ve en yakin gokadalara da milyonlarca yil-
da ulagilabilir. Ancak, genel gdrecelik kuramina ters disme-
den 1giktan hizh gitmenin yolu varsa, yolculuk siresi kisalti-
labilir. Omegin bilim adamian, igiktan gok daha hizli giden
ve "tachyon" olarak adlandirilan pargaciklanin varligin fleri
sirmektedir. Bu pargaciklar hendz gizlenmemigtir ve eger
“‘tachyon''lar varsa gbzienmeleri oldukca zor olmaldir.

BILIM VE TEKNIK



Bununla beraber, uzay gemisindeki tim pargaciklan
"'tachyon’’ pargaciklanna dénlstarip, belll uzakiik ve dog-
rultuda 151k hizndan gok daha bilyiik hizia hedefe ulastinp,
tekrar herseyi normal pargaciklara donGstirmeyi disinebi-
linz. Boylece, pek zaman kaybetmeden gokadamin 0bUr ucuna
bile gidebilirsiniz.

Dogal olarak gemideki tim pargaciklan insanlarla bera-
ber “‘tachyon''lara don(stirmek, sonra da insan organizma-
sina zarar vermeden ters doniisim yapmak boyik bir ma-
hendislik problemi olacaktir.

- Dinya’min 8 milyar yil daha, oldugu gibi kala-
cagim séylediniz. Insanlik bu kadar uzun sire var ola-
cak mi dersiniz? Yoksa kendi kendimizi yok edecek
miyiz?

- Bu her zaman olabilir, fakat simdiye kadar olmadi ve
ben olmayacadina inaniyorum, Simdiye kadar nikleer savas
kosullan ortaya ciktidi halde engellenebildi.

- Ddnya baska bir gezegen veya dev bir meteo-
run garpmasiyla yok olabilir mi?

- Bu pek mimkiin deil. Uzay blyik digide bos ve bii-
yilk bir cismin bize arpma olasiligi oldukga kiigiik. Ornegin
Gines yoresinde, yildizlar arasindaki ortalama uzaklik 9 1gik
yilidir.

Ashinda yildizliann gokadamizda dadilim birkag kum ta-
nesinin, New York Merkez Parki'nda dadiimi gibidir.

- Evrenin bagka bir yerinden insaniann gelip Din-
ya'y1 isgal etmesi ve onu imha etmesi olasiligina ne
dersiniz?

- Bu, iyi bilinen bir bilim kurgu hikayesidir ve bana g6-
re pek mimkin degildir. Bize en yakin zeki yaratiklar, muh-
temelen 50 151k vl Btede olmali ki, bu kolay asilacak bir uzaklik
dedildir, Bu uzakh{ asacak kigiler ise uygarlikta ok ileri ol-
malilar ve Dinyalilara barbarca davranmalan olasilig olduk-
ca zayiftir.

HAZIRAN 1987

- O zaman insanli@in kars: karsiya kalacagi teh-
likeler ne olabilir sizce? ‘

- Digiinceme gdre, kesin tedbir almazsak 30-50 yil igin-
de uygarlikiar yok edilebilir, ancak insaniigin tamamen yok
olacagina inanmiyorum.

- Bu gok kisa bir zaman sdresi ve alarm niteli-
ginde bir digiince...,

- Evet durum bu kadar ciddidir. Su anda diinya nifusu
daha Gnce higbir zaman ulagmadifi diizeydedir: 50 yil 6nce
2 milyar olan nifus katlanarak, 1974 yilinda 4 milyara yak-
lagmistir ve yeni bir kontrol getirilmezse gelecek 35 yilda tekrar
katlanacaktir. Bugin bile, insanlidin azimsanmayacak bir bo-
liml aclikla micadele ediyor. 2000'li yillann baslannda diinya
nifusu 7-8 milyar olacak; fakat yiyecek miktan nifus gibi
katlanmadigindan, 30-50 yil iginde kitlk yaygin hale gele-
cektir.

Ek olarak, gofu kisi taze yiyecek alamadifi icin salgin
hastaliklar artacakir.

- Fakat bunlar uygarligin sonu anlamina gelir mi?

- Teknolojik uygarh@in bu tdr krizler sonunda ayakta ka-
lacagi oldukga kugkuludur.

Insanlik tarihi teknolojinin stirekli gelisimini kaydeder. Ta-
rihte teknolojinin geriledigi karanik donemler vardir; fakat,hep-
si bolgeseldir. En biyGdi V. ve X|. asirlar arasinda Avrupa'-
da gbrilen karanlik dénemdir. Petrol, kdmdr ve mineral ya-
taklanm tamamen kullandiktan sonra, tanma aynlan toprak-
lann da fazla isleme sonucu goraklagmasiyla dinyay! tim
olarak saran karanhk donem baslayabilir. Toprak alti zengin-
liklerin aranmasi sirasinda radyoaktif katmanlann ortaya gik-
masi de bu sireci hizlandirabilir.

- Fakat yeni glic ve ylyecek kaynaklan buluna-
maz mi?

- Elbette okyanuslardan daha fazla yiyecek elde etme
yollann 6§renmek mimkin. Simdiden bu yolda biyik ge-
lismeler var. Giines enerjisinin de temel gl¢ kaynagimiz ola-
ca bir gergektir. Fakat korkung krize digmeden dnce bu
yolda daha gok ilerleme kaydedilmesi gerek.

- Evrenin baska bir kdgesinden bize yardim gel-
mesinde hi¢bir dmit yok mu?

- Zannederim krizler gok daha gabuk geliyor: Bir insan
omri stresinde. Bugdn 20'sinde olan birinin gelecekteki kriz-
leri gorebilecedini sdoyleyebilirim.

Ustiin yaratiklar tarafindan kurtanima olasiligi mimkiin;
fakat boyle olursa, insanlar evcil hayvanlar durumuna diise-
cedinden Dinya yasamaya degmeyecektir. Saninm alterna-
tifi yok olmak olunca, kurtanimaya itiranm olmayacak, an-
cak o zaman Ustin yaratiklar biz olmayacagjiz. Ben, zeki ev-
cil hayvan olma yerine insan kalmayi tercih ederim.

-0 zaman kendi kendimize nasil yardim
edebiliriz?

- Fazla enerji ve yiyecek dretimi yeterli dedil. Kabul ede-
lim ki, 2000 yilinda 7 milyarlik nifus karmini doyurabiliyor
ve ayni ndfus artigi devam ediyor. Ayni sekilde devam eder-
se 35 yil sonra niifus en az 14 milyar olacak. Sonra ne ola-
cak? Bu artik bir yerde durdurulmali. Bunun icin va dltm orani
dogum oramini dengeleyecek sekilde arttinimali ya da ayni
denge i¢in dodum orani azatilmali.

- Bu konuda iyimser olabilir miyiz?
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- Evet, insanligin kosullara nasil hizh ayak uydurdugu
ligingtir, Sadece 20 yil dnce birgok balgede dodum kontrold
uygulanmaya baglandi. Buralarda simdi niifus kontrol altin-
dadir

- Fakat bu danya dl¢tsinde yaygin uygulamayi
gerektirir. Boyle birsey simdiye kadar baganlamamig-
tir.

- Evet, fakat bdyOk problemlerie kargi karsiyayiz. Kay-
naklann azalmasi, hizla artan nifus, kirlenme vs. Bu durumda
agikca higbir toplum bagimsiz hareket etmemelidir. Blyuk
krizler her yil yaklastikga, tim insanlik ¢zim igin daha fazla
gayrel gostermeye ve bugln mimkin gdrmedifi seylen yap-
maya zorlanmaktadir, Hatirlayin ki, insanlik gegmiste biytk
krizler atlatmistir. Omegjin 14. asirda salgin hastaliklaria in-
sanligin Ugte biri imOg fakat her seye kargin Ogte ikisi sag
kalmay basarmistir.

- Ve agikladiiniz krizleri atiattik diyelim. Sonra
ne olacak?

- Eder nhfus sorununu gbzebilirsek, buna bagh krizler-
den kipayl kurtulur ve XXI. yizyida yeni teknolgji bigimle-
rinde, mikemmaliikte ve kalitede biiyimenin filozofisine da-
yal bir uygarh@ yeniden planiamak ve kurmak igin galisabi-
linz. EQer bbyle yapabilirsek gelecek gok gozel olacaktir.

Insanhk dinya Gzerinde 6limsdziik potansiyeline sahip
ilk yaratiktir, Gevremizl kontrol edebildigimiz igin, evrimies-
meyi kontrol edebildifimiz igin gelecekte simdi digineme-
digimiz sekilde her krize karsi gicli bir savunmaya sahip ola-
biliriz

- O zaman burada bilimadamlan Glnsg 'ten ge-
lecek tehlikeyl haber verinceye kadar uzun sdre ya-
sayabillir ve kaginiimaz tehlike yaklagtiginda Dinya’-
yi terkedebiliriz?

- Tehlikeden cok daha Gnee Dunya'yi terkedeblliriz. Eger
acimasizca ve gerekmedigi halde kendi kendimizi yok etmez-
sek, tim evrenin yok olmasi diginda bize higbir seyin zarar
veremeyecedi bir konuma ulasacafiz

Reader Digest'tan kisaltarak geviran:
Dog.Dr. Osman DEMIRCAN
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~ uzAY

ISTASYONLARININ
GEGMISI VE
GELECEGI

Uzay Istasyonlar Dinya etrafinda bir yd-
rlingede dolanan ve uzay araglanyla gidilip ge-
linan birgok kisiyl banndirabllecek blyUkiGkte
araglardir, Bugiine kadar sekizi Sovyeller Birli-
@i ve bir tanesi ABD tarafindan olmak tzere top-
lam dokuz uzay istasyonu kuruimustur. ABD ta-
rafindan kurulan Skylab uzay Istasyonu bir gi-
nes teleskobu ve Dinya kaynaklann izlemek
igin birgok uzaktan algilama aletiyle donatiimis-
ur. Ug astronot Skylab'ta glines astronomisi, yil-
dizlar astronomisi, uzay fizidi, jeofizik tip, Gekim-
siz ortamda biyolojik ve teknolo|ik deneyler yap-
miglardir. 14 Mayis 1973'te yoringeye oturtul-
dugunda elektrik giic kaynagi bozulan Skylab
28, 59 ve 84 glnldk slrelerle ziyarst edilmis,
onanm ve bakimi yoriingede sirdiriimisgtir. 8
Subat 1974 tarihinden sonra kullaniimayan
Skylab'in yéringesi Dlinya atmesferinde slrtiin-
me etkisi nedeniyle zamanla hizla klgUlerek 11
Temmuz 1879'da Hint Okyanusu'na dOsmis-
tar.

1971-1977 yillan arasinda ydriingeye otur-
twlan (g askerl Ggl de bilimsel amagh altt Sov-
yat uzay istasyonuna soyuz uzay araglanyla
kozmaonot ve gerekli maltzeme taginmigtir. (kz

ut).

Salyut 6 Dinya strafindaki yorlingesinde
bes yil gbrev yapiiktan sonra 1982'de yerini Sal-
yul 7 almigtir. Son olarak Sovysller Birligi $u-
bat 1886'da ok daha gelistirilmis Mir adl ikin-
¢l nesll bir uzay Istasyonunu yériingeye oturt-
mugtur,

Uzay istasyonu kurma dislincesl oldukca
eskidir. 1869'da Amerikali yazar E E. Hale bu
konuda detayli bir hikéye yazmigtir. 1923'te uzay
istasyonu Kkurulmasi Alman bilim adami
H.Oberth tarafindan onerilmigtir. 1960'larda
ABD hava kuvvetler ki kigllik bir askeri uzay is-
tasyonu Kurmay planiamig ancak proje 1969'da
iptal edlimigtir. Aym zamanda NASA dnce 12 ki-
gilik sanra 50 kisilik bir uzay istasyonu kurulma-
sini projelendirmis ancak bu proje de gergek-
legtirilememigtir. Buglin NASA .1984'de tamam-
lanmasi planianan kiigUk bir uzay istasyonunun
yapim hazirh@i igindedir.

Dareyen: Dog.Dr. Osman DEMIRCAN
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