
Süpersimetri 
Yine Baflka Bahara...

Standart Model’in bafl› ABD’deki 
Brookhaven Ulusal Laboratuvar› ile
dertte. Atomalt› dünyada etkileflen
kuvvetlerin tek geçerli kuram› olarak
korudu¤u taht›na süpersimetri, süper-
sicim gibi yeni yetmelerin sald›r›s›n›
savufltururken, laboratuvardaki arafl-
t›rmac›lar, modelin z›rh›n› müon par-
çac›klar›yla delmeye çal›fl›yorlar. 
Müon, elektron adl› lepton s›n›f›ndan
temel parçac›klar›n biraz daha a¤›r
bir türü. Müon’un manyetik momenti,
fizi¤in en çok ölçülmüfl, görece iyi bi-
linen de¤erlerinden. Bu parçac›¤›n
manyetik alan için davran›fl› üzerinde
bilinen öteki parçac›klar›n olas› etkile-
ri hesaplanarak elde ediliyor. K›saca
g-2 diye adland›r›lan deneyde, mü-
onun manyetik momentinin, müon
boflluktaki sanal parçac›klarla etkilefl-
medi¤inde tafl›yaca¤› “2” de¤erinden,
etkileflmeler sonucu ne kadar yitirece-
¤i ölçülüyor. Brookhaven’daki araflt›r-
mac›lar, 2001 y›l› flubat ay›nda, yap-
t›klar› ölçümlerin Standart Model’de
müon momenti için öngörülen de¤er-
le çeliflti¤ini aç›klam›fllar, ve bunun
Standart Model’de bulunmayan egzo-
tik baz› parçac›klar›n etkisinden kay-
naklanabilece¤ini öne sürmüfllerdi.
Araflt›rma ekibinin yöneticileri, bu du-
rumun da, bilinen tüm parçac›klar›n
daha a¤›r ortaklar›n›n varl›¤›n› öngö-
ren süpersimetri gibi yeni bir kura-
m›n ve “yeni bir fizi¤in” iflareti olabi-
lece¤i yorumunu yapm›fllard›. Ancak,
baflka laboratuvarlar›n ayn› deneyde
ayn› sonucu elde edememeleri, ve ba-
z› matematikçilerin Brookhaven eki-
bince yap›lan bir hesap hatas›n› orta-
ya ç›karmalar› üzerine Standart Mo-
del, üzerindeki bask›dan kurtulmufltu.
Gene de model için korkulu rüya bit-
mifl de¤il. Nedeni, Brookhaven
araflt›rmac›lar›n›n geçti¤imiz
a¤ustos bafl›nda tutars›zl›¤› eski-
sinden iki kat› kesinlikle yeni-
den belirlemifl olduklar›n› aç›k-
lamalar›.  Brookhaven araflt›r-
mac›lar›, deneyin son tekrar›nda
da laboratuvardaki De¤iflken Öl-
çekli Sinkrotron arac››ndaki 14
metre çapl› bir süperiletken

m›knat›s arac›l›¤›yla müonlar› bir hal-
ka içinde yüksek h›zda döndürmüfller
ve manyetik momentlerini ölçmüfller.
Manyetik moment, parçac›klar›n, bir
manyetik alan içinde bakt›klar› yönün
(orientasyon) de¤iflim ölçüsünden
bulunuyor. Araflt›rmac›lar, milyonda
0,7  olarak belirledikleri de¤erden
kuflku duymuyorlar. Sorun, bu de¤eri
neyle karfl›laflt›racaklar›. Çünkü Stan-
dart Model, müonun manyetik mo-
mentinin ne olmas› gerekti¤i konu-
sunda bir öneride bulunmakla birlik-
te, bunun için iki ayr› de¤er veriyor.
Nedeni, bafllang›ç ilkelerinden hare-
ketle ulafl›lamayan baz› boflluklar›n,
deney sonuçlar›yla doldurulmas› gere-
¤i. Fizikçiler bu bofllu¤u iki yolla dol-
durabiliyorlar: elektron-pozitron çar-
p›flmalar›n› izleyerek, ya da tau lep-
tonlar›n›n (elektron ve müonlardan
daha a¤›r bir lepton) bozunmas›n›
gözleyerek. Her iki yöntemin de ayn›
sonucu vermesi gerekiyor; gelgelelim
sonuçlar tutmuyor. Bu da deneyle
modelin öngörüsü aras›ndaki tutars›z-
l›¤›n ciddiyetini belirlemeyi güçlefltiri-
yor. Deney ekibinden James Miller,
“modeldeki hangi de¤eri temel alma-
m›z gerekti¤ini bilemiyoruz” diyor.

Tau bozunmas› verileri esas al›nd›¤›n-
da, tutars›zl›k 1.6 standart sapma ola-
rak ç›k›yor ki, bu fazla önemsenecek
bir fark de¤il. Yay›mlanm›fl elektron-
pozitron çarp›flmas› sonuçlar› temel
al›nd›¤›nda standart sapma 2.6 olarak
beliriyor ve bu da uzmanlarca “ilginç”
ama kesin bir yarg› için yetersiz bir
ölçü olarak de¤erlendiriliyor. Rus-
ya’da, Novosibirsk’teki  Budker Nük-
leer Fizik Enstitüsü’nün henüz yay›m-
lanmam›fl verileri temel al›nd›¤›nday-
sa, tutars›zl›k  3.7 standart sapmaya
f›rl›yor ki, do¤rulu¤u kan›tlan›rsa bu,
gözard› edilemeyecek kadar önemli
bir büyüklük. Gene de Budker Ensti-
tüsü’nden fizikçi Simon Eidelman, ku-
ram ile deney aras›ndaki tutars›zl›k
konusunda bir yarg›ya varmak için
acele edilmemesi gerekti¤ini vurgulu-
yor. Araflt›rmac›ya göre sorunun, öl-
çümlerde bir hata m›, deneyde bir
yanl›fl kurgulama m›, yoksa Standart
Model’de bir hata m› oldu¤u konu-
sunda bir fley söyleyebilmek için çok
erken. Ama anlafl›lan Eidelman, istese
de bir fley söyleyebilmek için hayli
beklemek zorunda kalacak. Çünkü
Brookhaven’da daha incelenmesi ge-
reken verilerin hata paylar›n› daha da

daraltmas› beklenirken, ABD
yönetiminin bu deney için pa-
ra musluklar›n› kapatmas›,
Standart Model’in kaderi ko-
nusundaki son karar›, ‹sviç-
re’de en erken befl y›l sonra
devreye girecek olan Büyük
Hadron Çarp›flt›r›c›s›’na
(LHC) b›rak›yor.
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