Stipersimetri
Yine Baska Bahara...

Standart Model’in basit ABD’deki
Brookhaven Ulusal Laboratuvari ile
dertte. Atomalt1 diinyada etkilesen
kuvvetlerin tek gecerli kurami olarak
korudugu tahtina stipersimetri, stiper-
sicim gibi yeni yetmelerin saldirisini
savustururken, laboratuvardaki aras-
tirmacilar, modelin zirhin1 mtion par-
caciklariyla delmeye calisiyorlar.
Mition, elektron adli lepton sinifindan
temel parcaciklarin biraz daha agir
bir ttirti. Mion’un manyetik momenti,
fizigin en ¢ok élcilmds, gorece iyi bi-
linen degerlerinden. Bu parcacigin
manyetik alan icin davranigi tizerinde
bilinen 6teki parcaciklarin olasi etkile-
ri hesaplanarak elde ediliyor. Kisaca
g-2 diye adlandirilan deneyde, mu-
onun manyetik momentinin, mtion
bosluktaki sanal parcaciklarla etkiles-
mediginde tasiyacagl “2” degerinden,
etkilesmeler sonucu ne kadar yitirece-
gi olctliiyor. Brookhaven’daki arastir-
macilar, 2001 yili subat ayinda, yap-
tiklar1 6lctimlerin Standart Model’de
miion momenti icin 6ngortlen deger-
le celistigini agiklamislar, ve bunun
Standart Model’de bulunmayan egzo-
tik bazi1 parcaciklarin etkisinden kay-
naklanabilecegini 6ne stirmuslerdi.
Arastirma ekibinin yéneticileri, bu du-
rumun da, bilinen tiim parcaciklarin
daha agir ortaklariin varligini 6ngo-
ren slpersimetri gibi yeni bir kura-
min ve “yeni bir fizigin” isareti olabi-
lecegi yorumunu yapmuslardi. Ancak,
baska laboratuvarlarin ayni deneyde
ayni sonucu elde edememeleri, ve ba-
z1 matematikcilerin Brookhaven eki-
bince yapilan bir hesap hatasini orta-
ya cikarmalari tizerine Standart Mo-
del, Gizerindeki baskidan kurtulmustu.
Gene de model icin korkulu riya bit-
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miknatis araciligiyla mtionlar: bir hal-
ka icinde ytiksek hizda déndtrmsler
ve manyetik momentlerini 6l¢miisler.
Manyetik moment, parcaciklarin, bir
manyetik alan icinde baktiklari yéniin
(orientasyon) degisim Glclistinden
bulunuyor. Arastirmacilar, milyonda
0,7 olarak belirledikleri degerden
kusku duymuyorlar. Sorun, bu degeri
neyle karsilastiracaklari. Clinki Stan-
dart Model, mtionun manyetik mo-
mentinin ne olmasi gerektigi konu-
sunda bir éneride bulunmakla birlik-
te, bunun icin iki ayr1 deger veriyor.
Nedeni, baslangic ilkelerinden hare-
ketle ulasilamayan bazi bosluklarin,
deney sonuclariyla doldurulmasi gere-
gi. Fizikciler bu boslugu iki yolla dol-
durabiliyorlar: elektron-pozitron car-
pismalarini izleyerek, ya da tau lep-
tonlarmin (elektron ve mtonlardan
daha agir bir lepton) bozunmasini
gozleyerek. Her iki yontemin de ayni
sonucu vermesi gerekiyor; gelgelelim
sonuclar tutmuyor. Bu da deneyle

modelin 6ngorisu arasindaki tutarsiz-

ligin ciddiyetini belirlemeyi giiclestiri-
yor. Deney ekibinden James Miller,
“modeldeki hangi degeri temel alma-
miz gerektigini bilemiyoruz” diyor.
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Tau bozunmasi verileri esas alindigin-
da, tutarsizlik 1.6 standart sapma ola-
rak cikiyor ki, bu fazla 6nemsenecek
bir fark degil. Yayimlanmis elektron-
pozitron carpismasi sonuclari temel
alindiginda standart sapma 2.6 olarak
beliriyor ve bu da uzmanlarca “ilgin¢”
ama kesin bir yargi icin yetersiz bir
olct olarak degerlendiriliyor. Rus-
ya’da, Novosibirsk’teki Budker Nuk-
leer Fizik Enstittisti’'niin hentiz yayim-
lanmamis verileri temel alindiginday-
sa, tutarsizlik 3.7 standart sapmaya
firltyor ki, dogrulugu kanitlanirsa bu,
gozardi edilemeyecek kadar 6nemli
bir biiytklik. Gene de Budker Ensti-
tisti'nden fizik¢i Simon Eidelman, ku-
ram ile deney arasindaki tutarsizlik
konusunda bir yargiya varmak igin
acele edilmemesi gerektigini vurgulu-
yor. Arastirmaciya gore sorunun, 6l-
ctimlerde bir hata mi, deneyde bir
yanlis kurgulama mi, yoksa Standart
Model’de bir hata m1 oldugu konu-
sunda bir sey soyleyebilmek igin cok
erken. Ama anlasilan Eidelman, istese
de bir sey soyleyebilmek icin hayli
beklemek zorunda kalacak. Ciinkt
Brookhaven’da daha incelenmesi ge-
reken verilerin hata paylarini daha da
daraltmasi beklenirken, ABD

mis degil. Nedeni, Brookhaven
arastirmacilarmin gectigimiz
agustos basinda tutarsizligi eski-
sinden iki kat1 kesinlikle yeni-
den belirlemis olduklarini agik-
lamalari. Brookhaven arastir-
macilari, deneyin son tekrarinda
da laboratuvardaki Degisken Ol-
cekli Sinkrotron aracundaki 14
metre capl bir stiperiletken
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yOnetiminin bu deney igin pa-
ra musluklarini kapatmasi,

A Standart Model’in kaderi ko-

nusundaki son karari, Isvic-
re’de en erken bes yil sonra
devreye girecek olan Biiytik
Hadron Carpistiricisi’na
(LHC) brrakiyor.
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