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Laboratuvarda
Astrofizi¤e Do¤ru

‹ngiliz Fizikçiler, dünyan›n manyetik

alan›ndan yaklafl›k 1 milyar kat daha

güçlü manyetik alanlar›

laboratuvarda oluflturmay›

baflard›klar›n› aç›klad›lar.

Londra’daki Imperial College ve

Rutherford Appleton

Laboratuvar›’ndan araflt›rmac›lar›n

yo¤un bir plazmay› son derece k›sa

lazer atmalar›yla (pulse)

bombard›man ederek oluflturduklar›

manyetik alan, tepe noktas›nda 

1 Gigagauss büyüklü¤ü yaklafl›yor.

Gezegenimizin manyetik alan›n›n

büyüklü¤üyse yaln›zca 1 gauss. 

Süper güçteki manyetik alan,

Rutherford Appleton

Laboratuvar›’ndaki VULCAN lazer

kayna¤›ndan, yo¤un bir plazmaya

süresi yaln›zca birkaç pikosaniye

olan at›mlar gönderilerek

oluflturulmufl (1 pikosaniye,

saniyenin trilyonda biri).

Araflt›rmac›lar, önümüzdeki y›llardaki

teknolojik ilerlemelerin lazerlerin

tepe fliddetini daha da art›raca¤› ve

böylece daha güçlü manyetik

alanlar›n deneysel olarak

oluflturulmas›na olanak tan›yaca¤›

konusunda umutlular. Böylesine

güçlü alanlar da nötron y›ld›zlar›n›n

ve beyaz cücelerin atmosferleri gibi

uç  koflullar› laboratuvarlarda

oluflturarak astrofizik modellerin

s›nanmas›na olanak sa¤layabilecek.
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Varl›¤›m›z›n Gizini
Nötrino mu Çözecek?

Kozmologlar, evrendeki helyum

bollu¤uyla ilgili ölçümlerden

(evrendeki normal maddenin %25’i)

hareket ederek, her proton için

yaklafl›k 10 milyar foton bulundu¤u

sonucunu ç›kart›yorlar. Evrenin

bafllang›ç anlar›ndaysa protonlarla

antiprotonlar›n eflit miktarda

bulundu¤u, ancak bunlar›n

birbirlerini giderek yoketti¤i

düflünülüyor. Ve  parçac›klar›n

bozunmas›ndan sorumlu zay›f

çekirdek kuvvetinin maddeye ve

karfl›maddeye davran›fl›nda 1/10

milyar düzeyinde temel bir asimetri

nedeniyle bugüne kadar ayakta

kalmay› baflaranlar antiprotonlar

de¤il, protonlar. Parçac›k fizi¤indeki

madde ve etkileflimleri betimleyen

standart model, bu asimetriyi CP

(Yük-eflleniklik) ihlali olarak aç›kl›yor.

Bu, parçac›klar aras›ndaki etkileflimde

bir parçac›¤›n elektrik yükünün

tersine çevrildi¤inde de özelliklerini

korumas› (C) ve iki parçac›¤›n

koordinatlar›n›n de¤iflti¤inde de

(birbirlerinin yerine kondu¤unda)

özelliklerinin ayn› kalmas› (Parite- P)

ile ifade edilen matematiksel bir

tan›m. Standart Model, yük-parite

efllenikli¤inin K ve B mezonlar›

denen parçac›klarda nas›l ve hangi

ölçülerde ihlal edilebilece¤ini

deneyler sonucu belirlemifl durumda

(Bkz: Borçlu Oldu¤umuz De¤er,

Bilim ve Teknik say› 418 [Eylül

2002], s.7). Ancak baryonlar›n

(proton ve nötronlar) fazlal›¤›n›n

nereden kaynakland›¤› sorusu

modelde hala aç›k.

fiimdiyse  Japonya’n›n Hiroshima ve

Niigata Üniversiteleriyle Kore’deki

Seul Ulusal Üniversitesi’nden

araflt›rmac›lar, proton fazlal›¤›n›n en

az›ndan bir k›sm›n›n, baz› modellerde

bildi¤imiz elektron, müon ve tau

nötrinolar›na ek olarak varl›¤›

öngörülen a¤›r nötrinolar›n bozunmas›

sonucu ortaya ç›km›fl olabilece¤ini öne

sürüyorlar. Fizikçiler, bu öngörü için

antinötrinolardan biraz daha fazla

olmas› gerekti¤i görüflündeler. Bu

ihlalin de gerçekten var olup

olmad›¤›n›n önümüzdeki y›llar için

planlanan yeni nötrino sal›n›m

deneylerinde ortaya ç›kabilece¤i

düflünülüyor.
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