CERN'DEN
HABERLER

Bu satirlar okudugunuz sirada Cenevre’nin hemen disinda 27 km’lik halka tiinelin miknatislari
superiletken sivi helyumla mutlak sifirin hemen tistiinde 2 Kelvin dereceye kadar sogutulmus
olacak. Bir ay boyunca siirecek olan bu siirecten sonra arastirmacilar bu halkanin icine zit
yonlerde gidecek cift proton demetleri koyacak. Bundan iki ay sonraysa bu iki proton demetini
birbirine carpistirmak icin itecekler ve diinyanin en gticlii parcacik hizlandiricisi olan Biiytik
Hadron Carpistiricisi (LHC - Large Hadron Collider) calismaya baslayacak.

Carpistiricilar proton ve anti-pro-
tonlar1 birbirine carptirarak btiytik pat-
lamadan bu yana ortalikta gértinme-
yen parcaciklarin ortaya cikmasini sag-
liyorlar. Carpistirilan parcaciklar kisa-
cik bir zaman dilimi icinde patlayarak
belirli kombinasyonlarda daha hafif ve
kararli akrabalarina déntstyorlar.
Arastirmacilar da detektérlerde bu ka-
rarli yapilari artyorlar. Bu gilinlerde en
cok pesinde olunani Higgs bozonu. As-
linda Higgs bozonunun agirligi bilin-
seydi onu bulmak kolay olurdu, ancak
Standart Model bize Higgs bozonunun
agirligi konusunda bir bilgi vermedigi
icin arastirmacilar Higgs bozonunu
baska ipuclarindan bulmaya calisiyor-
lar. Fizige gore bir parcacigin tasidig
enerji miktar1 nli E=mc2 bagimntisi
geregi, o parcacigin kitlesiyle iliskili-
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dir. Bu bize ayni zamanda parcgacik
carpismasi icin gerekli olan enerji mik-
tarin1 da verir. Eldeki bilgilerden
Higgs bozonunun kitlesinin 140 ve
160 GeV (milyar (giga) elektron volt)
arasinda bulundugu tahmin ediliyor.
Bir GeV, ayn1 zamanda durgun halde-
ki bir protonun kiitle-enerji miktari.
Aslinda Higgs bozonunu bulmak
icin Illinois ABD’de bulunan Fermi

National Accelerator laboratuarinda
baska bir koldan Tevatron adli carpis-
tiricida deneyler yapilmisti. Bu deney-
lerde st kuark bulunmus ve Higgs’le
etkilesim halinde oldugu ddstintilen
baska parcaciklara da ulasilmisti.
Higgs boznunu bulmak icin yapilacak
olan ATLAS deneyi i¢in de bir calisma
programi yapildi. Mart ayinda son hali-
ni alan bu programa uymaya calisan
arastirmacilar LHC’yi ilk oénce 10
TeV’a (10 Trilyon Elektron Volt) ayar-
layacaklar, yani tasarlanmis oldugu 14
TeV’nin altinda c¢alistiracaklar. Bunlar
Tevatron hizlandiricisinin 10-14 kati-
dir. Tevatron hizlandiricisi da halen ev-
rende kiitlenin kaynagini olusturan
Higgs bozonunu aramay: strddriyor.

Bu arada, ATLAS’ta islere yogun
bir bicimde devam ediliyor; éncelikle
yapilan calisma programina uyulup
uyulamayacagr merakla bekleniyor.
Cunkii gecen yil bir aksilik ol mus ve
LHCnin dairesel bir sekilde protonlari
1s1k hizina yakin hizlarda cevirebilen
stiperiletken miknatislart sorun cikar-
migtl.

Parcacigin Babasi
CERN’de

Deneylere baslamadan 6nce kapila-
rin1 son kez acik tutan CERN’deki
diinyanin en biiyik hizlandiricisi
LHC’yi Nisan ayinda 50.000 kisi ziya-
ret etti. Bu ziyaretcilerden bir tanesi
cok Ozeldi. Higgs bozonunu bulmak



icin yapilacak olan deneyinin baslama-
sindan 6nce aslinda carpistirici icinde
bir Higgs goézlemlendi. Ancak bu
Higgs, bozonunu ortaya atan ve ismini
veren Peter Higgs'den bagskasi degildi.

78 yasindaki profesortin LHC’ye
olan ilk ziyaretinin ardindan yapilan
basin toplantisinda Higgs “Tarayicinin
buytikligl bas dondirtci - fotograf-
larda goriilenden cok daha etkileyici.”
dedi. Higgs ayrica, diinyadan farkl dl-
kelerin bu projeye katilmasinin ve
farkli yerlerde tretilen parcalarin bir
araya getirilmesinin etkileyici bir basa-
r1 olduguna degindi. Higgs, bozonun
ve mekanizmasinin nasil isledigi konu-
sunda katkilar1 bulunan iki bilim ada-
m1 Robert Brout ve Francois Englert’i
de anmadan gecmiyor. Bu tcld, isle-
yen mekanizmayr agikliga kavustur-
duklar icin simdiden pek cok prestijli
6duli kazandilar.

Onerdigi bir parcacigl bulmak icin
insa edilen LHC Higgs’i buytlemis.
1960’larda Higgs mekanizmasini 6ner-
diginde, kurammin ilk basta kuskuyla
karsilandigini hatirliyor ve soyle ekli-
yor: “Calismalarima ilk basladigimda
bu konu aslinda ¢ok da revacta degil-
di, Avrupa kitasi S-matrisi kurami tize-
rine yogunlagmist1”... 1960 yilinda par-
cacig1 kuramsal olarak buldugunda,
makalesini yayinlanmasi icin Physics
Letters adli dergiye gondermis, ancak
o zamanlar CERN’de gorevli olan der-
ginin editérii makaleyi reddetmis. O
zamanlar S-matrisi tizerine calisan oda
arkadasi, Higgs makalesinin son halini
yayinladiktan sonra CERN’i ziyaret et-
mis. Higgs’in yaptig1 calismalarin Av-
rupa’da kuskuyla karsilanmasinin ne-
deninin konunun parcacik fizigiyle il-
gili olup olmadiginin anlasiimadigi ko-
nusunda onu uyarmis. Higgs de bunun
izerine kuramini, parcacik hizlandiri-
cilarda bulunabilecegini gosteren me-
kanizmayla birlikte anlatmis ve ardin-
dan makalesi Physical Review Letters
adli dergide yaymnlanmis.

Glintimtizde artik Higgs’in kurami-
na katilan bilim adamlarinin sayisi hig
de o guinlerdeki kadar az degil. Higgs,
maddenin molekdl, atom ya da kuark
gibi en kiiclik parcaciklarina ayrildi-
ginda kiitlenin neden yok oldugunu
actklamak icin calismalarina baslamis.
Biiytik Patlama sirasinda maddenin
agirliksiz oldugunu ve patlamadan he-
men sonra kiitleye sahip oldugunu ile-

ri stirmisti. Buna da bir alanin neden
oldugunu ve parcaciklar bu alan iceri-
sinden gecerken alanin onlar1 agirlas-
tirdigini sOylemisti. Higgs alan1 olarak
adlandirilan goriinmez alanin btyiik
patlamanin ardindan ilk milisaniyeler-
de ortaya ciktigi distindliiyor.Bu alan
olmasaydi maddenin uzayda serbestce
dolasacagini ve yildiz ya da gezegenle-
rin olusamayacagini iddia etmisti.

Higgs LHC nin bozonu gelecek y1-
lin Mayis ayinda, yani 80 yasina girdi-
ginde bulacagmna inaniyor: “%90 ora-
ninda bulunur” diyor ve bunu 80. yas
gintinde alabilecegi en iyi armagan
olarak gortiyor.

LHCde biiytik patlama sonrasinda-
ki durum ve kosullar yaratilarak,
Higgs bozonunun pesine diistilecek.
Ancak milyarlarca carpismanmn sonug-
lar1 her ne kadar cok gelismis bilgisa-
yarlar tarafindan analiz edilse de, her
seyin cok hizli gerceklestigi bu stirecte
Higgs bozonu, elde edilen veriler arasi-
na saklanmis olabilecegi ve bu bilgile-
rin incelenmesinin de biraz daha za-
man alabilecegi de dustntiliyor.

“Kesif makinesi” olarak nitelendiri-
len LHC’den elde edilen bilgiler 1s181n-
da cesitli varsayimlarin gecerli olup ol-
madigr gortilecek. Ortaya cikan bilgi-

ler, varolan kuramlarin kanitlanmasi
yaninda yepyeni ufuklar da acacak.
Ongoriilen zaman cizelgesine gére
program asagidaki gibi bir seyir izleye-
cek:

2009

Stipersimetrinin bir baska hali, bili-
nen parcaciklari iki katina ¢iktigi stan-
dart modelin daha gelismis hali.

2010 -2011

Higgs bozonu, standard modelin
son parcast.

2012

Uzay-zamanin farkli boyutlari. (Bir-
cok model bulunmaktadir bizim bildi-
gimiz olanakli olanlardan yalnizca biri-
dir)

2014

"Kompozit olma hali" ya da proton
ile notronlar: olusturan ve béliinmez
oldugu distintilen kuarklarin icinde
diger parcaciklarin bulunmasi.

Bu noktadan sonra LHC, "super"
LHC seklinde gelistirilirse

2017

Stipersimetrinin daha yiiksek ener-
jili bicimleri

2019

Bildigimiz d6rdin disinda (elektro-
manyetizma, zayif ve siddetli cekirdek
kuvvetleri ile kiitlecekim kuvveti) bas-
ka yeni kuvvetler.
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