uantum mekanigine gore

1stk bir parcacik ve dalga

olarak ikili bir davranis ser-
gileyebilir. Ancak 1s1gin dogasinin
bu iki yoninU ayni anda yakalaya-
bilen bir deney gectigimiz glnlere
kadar gerceklestirilememisti. Isik
tek bir seferde ya sadece dalga ya da
sadece parcacik olarak gozlemlene-
biliyordu. Ancak EPFL arastirmacila-
ri, sonuclari gectigimiz Mart ayinda
Nature Communications’ta yayim-
lanan arastirmada tamamen farkli
bir deneysel yaklasim benimseyerek
1sigin ikili dogasini ilk kez gorunti-
lemeyi basardi.
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UV stk metal bir ylzeye carpti-
g! zaman yuzeyden elektron yayil-
masina neden olur. Albert Einstein
bu “fotoelektrik etki”yi, o zamanlar
sadece bir dalga oldugu ddslnulen
Isigin ayni zamanda parcaciklarin
akisindan da olustugunu ileri stre-
rek aciklamisti. Her ne kadar 1sigin
parcacik ve dalga davranislari ayri
ayri basariyla gdozlemlenmis olsa da
iki 0zelligin ayni anda goruntllen-
mesi mumkin olmamisti. EPFLde
Fabrizio Carbone’un liderligindeki
bir arastirmada bu soruna yonelik
akillica bir ¢cozim Uretilerek 15191
gorunttlemek icin elektronlarin
kullanildigi bir deney yapildi.

Deney dizenegi su sekilde is-
liyor: Minik bir metalik nano-kab-
loya bir lazer atimi yapiliyor. Lazer,
nano-kablodaki yukli parcaciklara
enerji katarak onlarin titresmesine
neden oluyor. Istk bu minik kablo
boyunca, tipki bir otoyoldaki araba-
lar gibi iki olasi yonde ilerliyor. Zit

yonde ilerleyen dalgalar birbiriyle
karsilasinca ayni yerde sabit kaliyor-
mus izlenimi veren yeni bir dalga
olusturuyorlar. Bu sabit duran dal-
ga, deneyde nano-kablodan yayilan
1sik kaynagt olarak kullaniliyor.

iste deneyin can alici piif nokta-
si burada devreye giriyor: Bilim in-
sanlari nano-kabloya yakin mesafe-
den bir elektron akimi gondererek
bu elektronlari sabit duran dalgayi
goruntilemek icin kullaniyor. Elekt-
ronlar nano-kabloda hapsolan isikla
etkilesime girince ya hizlaniyor ya
da yavasliyor. Carbone ve ekibi ult-
ra-hizli mikroskop yardimiyla bu hiz
degisiminin oldugu yerdeki pozitro-
nu gordntuleyince 1sigin dalgamsi
dogasi icin bir parmak izi rol Gst-
lenen sabit duran dalgayl gormeyi
basardi.

Bu olay 1sigin dalgamsi doga-
sini gosterirken ayni zamanda par-
cacik yonunl de sergiledi. Elekt-



ronlar sabit duran dalganin yakinin-
dan gecerken 1s1gin parcaciklarina,
yani fotonlara “carpti”. Yukarida da
bahsedildigi gibi bu, fotonlarin hiz-
larini ya artirdi ya da azaltti. Hizda-
ki bu degisim kendini elektronlar ve
fotonlar arasindaki enerji paketleri
(quanta) olarak gosteriyor. Bu enerji
paketlerinin ortaya ¢ikmasi, nano-
kablodaki 1sigin bir parcacik olarak
davrandigini gosteriyor.

Fabrizio Carbone, bu deneyle bi-
lim tarihinde ilk defa kuantum me-
kaniginin -ve onun paradoksal do-
gasinin- gordntilendigini belirtiyor.
Dahasi bu oncl calismanin uzun
vadede temel bilimin de Otesinde
gelecegin teknolojilerine yonelik
uygulamalarin ontnd acabilecegi
dustndltyor. Carbone’un ifadesiyle
“Kuantum olgularinin bu ¢alismada
oldugu gibi nanometre olceginde
goruntulenmesi ve kontrol edilebil-
mesi kuantum hesaplamaya yonelik
yepyeni bir yol aciyor” ll

Isigin ayni anda hem uzamsal girisimini (iki veya daha fazla dalganin Ust Uste binerek yeni bir dalga olusturmas)

Kaynak

hem de enerji paketlenmesini gosteren grafik goriintist

https://actu.epfl.ch/news/the-first-ever-photograph-of-light-as-both-a-parti/
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